PLYNAR » VODAR
* KURENAR /5

itzbportal.sk

/ technicke zariadenia budov

RN
SIEMENS @
’Mg,eo\uf\ly-forufe_

Fy

Kombiventily ACVATIX —
Hydraulika pod kontrolou

Jednoducha a flexibilna cesta k energetickej
efektivnosti systémov HVAC s tlakovo
nezavislymi kombiventilmi.

Preco tlakovo nezavislé kombiventily (PICV)? Jednoduché: PICV
ulahcuju kazdodennu pracu — od navrhu, cez instalaciu az po
uvedenie do prevadzky — zaroven zabezpecuju vyssi komfort vd'aka
konstantnej teplote a nizke naklady na energie. Kombiventily znacky
Siemens AcvatixTM su inovativne produkty s najmodernejSou
technolégiou — idedlne pre systémy HVAC s premenlivym prietokom.
K dispozicii v zavitovom aj prirubovom vyhotoveni, objemovy prietok
od 0,025 m3/h do 200 m3/h.
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www.siemens.sk/acvatix
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Tradicia a kvalita
vyrabana na Slovensku

Ako najvacsi stredoeurdpsky vyrobca plochych valcovanych vyrobkov prindsame

to najlepsie zo slovenského a amerického know-how. Kvalita nasich radidtorov

overend domdacnostami na Slovensku i v zahranici a desatro¢na zaruka su tou

najlepsou garanciou prijemného tepla aj pre Vas domov. radidgtory
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Recenzovany vedecko-odborny ¢asopis v oblasti plynarenstva, vykurovania, vodoinstaldcii a klimatizacnych zariadeni pre odbor-
nikov, projektantov, realizacné firmy, Zivnostnikov, remeselnikov aj sikromné osoby, ktoré sa zaoberaji profesiami plyndrstva, vo-
darstva, kirendrstva, klimatizacie a vzduchotechniky v Cechdch aj na Slovensku. Ndjdete v nom novinky, testy a technické popisy
najnovsich vyrobkov, materidlov a pontkanych sluzieb.
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World's leading trade fair

HVAC + Water
Frankfurt nad Mohanem, 11.-15. 3. 2019

Nové dny konani: Pondéli — patek

ISH Energy

High-tech — nikoli konvencni.
Prichazi prukopnik v reseni digitalniho vytapéni,
automatizace a sitove technologie stavebnich
systemu.
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TLAKOVO NEZAVISLE KOMBIVENTILY SIEMENS ACUATIN™

S vyvojom modernych cerpadiel, ktoré umoznuji regulovat ich prietok v zavislosti od potreby tepla alebo chladu,
doslo v oblasti navrhu potrubnych sieti k prechodu od systémov s konstantnym prietokom na systémy s premenlivym
prietokom. Pre hydrauliku systému to vSak znamena zna¢né komplikacie pri navrhu ako i uvedeni do prevadzky.

Pricina spociva v hlavnom regulacnom nastroji potrubnych
rozvodov s premenlivym prietokom, v dvojcestnom ventile.
Prietok Standardnym regulacnym ventilom zavisi od miery
otvorenia prieto¢ného otvoru vo ventile a na rozdiele tlaku
pred a za ventilom. Zatial’ ¢o otvaranie ventila mézeme priamo
ovladat, rozdiel tlaku tak jednoducho ovplyvnit nemézeme. Pri
navrhu hydraulického systému sa uvazuje s plnym vykonom,
kedy su ventily celkom otvorené. Pocas prevadzky sustavy sa
vsak menia poziadavky na vykon jednotlivych spotrebicov. Re-
guldcia na zdklade tychto poziadadaviek otvdra alebo zatvara
ventily a tlakové pomery sa dramaticky menia. Kazdy ventil pri-
tom ovplyvnuje tlak v celej ststave. Dosledkom zmeny tlaku
je zmena prietoku média ventilom, ¢o sposobi prebytok alebo

Obr. 1 Zavitovy kombiventil VPI46.50 s pohonom SAY31P03

naopak nedostatok energie v spotrebici. To nasledne vyvo-
la odchylku od pozadovanej teploty. Reguldcia zacne menit
zdvih ventila, opédt sa zmenia tlakové pomery, a tak stale doko-
la. Pocas minulych rokov vznikli rézne riesenia tohoto problé-
mu, tym najlepsim sa ukdzal byt tlakovo nezavisly ventil.

Preco pouzivat kombiventily?

Tlakovo nezavislé kombiventily kombinuji v jednom telese tri
rozne druhy armatur, takze sa pre ne rovnako pouziva vyraz
kombiventily. Kombiventil sa sklada z dvojcestného regulac-
ného ventila, z reguldtoru diferencného tlaku a nastavitelnej
clony. Kombiventily si dalej vybavené pripojkami na meranie
tlakovej straty na ventile. Zabudovany regulator tlaku udrzuje
na ventile konstantnd hodnotu a vztah medzi otvorenim venti-
la a prietokom je pri vietkych prevadzkovych stavoch prakticky
rovnaky. Regulacia nemusi upravovat zdvih ventila pri kazdej
zmene tlakovych pomerov v sieti a pocet spinania pohonov
sa rapidne znizuje. Spotrebice netrpia nahlym nedostatkom
alebo prebytkom energie, odchylky od nastavenej teploty su
mensie a tepelnd pohoda ovela vyssia.

Kde kombiventily pouzivat?
Kombiventily s idedlne pre hydraulické systémy, ktoré sa vel-
mi tazko navrhuji so Standardnymi dvojcestnymi ventilmi:
= stredné az rozsiahle potrubné siete s velkym poctom
spotrebi¢ov mensich vykonov - napr. Gstredné vykuro-
vanie mnohopodlaznych budov, systémy s fancoilami,
z6nové systémy
® mensie az rozsiahle potrubné siete s velkym rozdielom
poziadaviek na dodavky energie v case u jednotlivych
spotrebicov - typické pre VAV systémy
= malé az rozsiahle potrubné siete s velkymi vykonmi
a velkymi rozdielmi poziadaviek na dodavky ener-
gie v Case - vzduchotechnické jednotky, vykurovacie
a chladiace stropy, chladiace veze

Ako kombiventily navrhovat?

Kombiventil pracuje nezavisle na tlakovych podmienkach
v potrubnej sieti. Ma vlastny regulator diferen¢ného tlaku,
s ktorym tvori nezavisly hydraulicky okruh. Nie je potrebné po-
¢itat koeficient k,, ani kontrolovat autoritu ventila. Kombiventil
sa vybera len podla hodnoty pozadovaného prietoku, pricom
spolo¢nost Siemens doddva ventily s prietokmi od 25 az do
195 000 litrov/h.

Vyber kombiventilu sa da uskuto¢nit jednoducho pomo-
cou katalégu Ventily a pohony Acvatix, kde st prehladne
uvedené vsetky typy ventilov s rozsahmi prietokov. K dis-
pozicii st i aplikdcie Combi Valve Sizer pre mobilné tele-
fony so systtmom Android alebo iOS a taktiez pomocou
nastroja HIT (HVAC Integrated Tool). Nastroj HIT ndjdete
na stranke spolocnosti Siemens div.Building Technolologies
www.siemens.sk/acvatix, resp. Scan To HIT na GooglePlay
a AppStore.

http://plynar-vodar-kurenar.eu
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Regulator diferenc¢ného tlaku potrebuje kvoli spravnemu fun-
govaniu pracovat v urcitom tlakovom rozmedzi. Pokial' tlak
poklesne pod minimalnu hodnotu, reguldtor tlaku prestane
fungovat a ventil sa bude spravat ako standardny ventil.

Obr. 2 Prirubovy kombiventil VPF43.150F s pohonom SAV31P00

Siemens pontka u malych kombiventilov do 11 500 litrov/h
moznost volit ventil s pripojkami na meranie tlaku aj bez nich.
Pripojky sd dolezité pre uvedenie do prevadzky, ale pokial sys-
tém obsahuje rad rovnakych spotrebicov a je ahké stanovit
ventily najviac a najmenej vzdialené od cerpadla, je mozné
ventily umiestnené medzi krajnymi polohami dodat bez pripo-
jok a tym ugetrit investi¢né naklady. Dalsi prvok, na ktory by sa
nemalo zabddat je filter pred ventilom. Kombiventily sd kvoli
reguldtoru diferen¢ného tlaku nachylnejsie k zanasaniu.

Montaz kombiventilov

Podla velkosti st k dispozicii ventily zavitové s vnitornym aj
vonkajsim zdvitom a ventily prirubové. Pri montézi je treba ve-
novat pozornost spravnemu smeru prddenia média ventilom.
Zvlastnostou kombiventilov je prednastavenie maximalneho
prietoku, ktoré sa vykondva pri montazi podla poziadavky pro-
jektu. Clona sa nastavuje na stupnici umiestnenej na hornom
konci vretena. Stupnica je rozdelend na hodnoty od 0 do 4.
Hodnoty prietoku zodpovedaji jednotlivym hodnotam stupni-
ce st uvedené v montdaznom navode.

Ako uviest systém do prevadzky?

Pri uvddzani do prevadzky je potrebné overit spravne nasta-
venie prietoku, dalej ¢i erpadlo poskytuje minimalny poza-
dovany tlak pre spravnu prevadzku najvzdialenejsieho ventilu.
Nakoniec je treba skontrolovat, ¢i na ventiloch umiestnenych
v blizkosti ¢erpadla nie je prekroc¢eny maximalny povoleny tlak
a podla potreby nastavit redukcné ventily. Odovzdavaci proto-
kol by mal obsahovat tabulku vietkych kombiventilov a tlakov
na nich nameranych.

Zaver

Kombiventily zaistuji dynamické vyvazenie hydraulickej su-
stavy pri plnom i ¢iasto¢nom vykone zariadenia a tym vysoku
Gcinnost prenosu tepla alebo chladu, a to i v systémoch, ktoré
v minulosti nebolo mozné prakticky vyregulovat. Kombiventi-
ly dokdzu pruzne reagovat na docasné i trvalé zmeny vyuzi-
tia budovy. Ich navrh a nastavenie je omnoho jednoduchsie
v porovnani so Standardnymi ventilmi, ale ich ¢innost je ovela
presnejsia. Preto pocet aplikacii tychto ventilov bude v nasle-
dujucich rokoch len narastat.

Dalsie informdcie a technickd dokumentaciu ndjdete na stran-
ke www.siemens.sk/acvatix.

Ing. Eduard ZLNAY
Siemens s.r.o.

SIEMENS
Iv\g,u\ui\‘y{orufg
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COMAP

SOLUTIONS FOR EFFICIENCY

PODLAHOVE KURENIE UCERA A DNES

Pre najdenie prvych instalacii podlahového kirenia sa musime vratit az do doby rimskeho impéria. Systém nazyvany
»Hypokaustum” (latinsky ,hypocaustum” z gréckeho ,hypo-kauston” je doslova ,spodné kirenie”) bol priestor pod
podlahou kipelov alebo vil, ktory slazil na ich vykurovanie. Miestnosti rimskych kipelov mali vyvySentd podlahu na
hustych pravidelnych radoch 60 - 100 cm vysokych stipikoch. Priestor pod podlahou sa vykuroval hortcimi spalinami
z pece z vonkajSej strany miestnosti, ktoré odchadzali Sachtami alebo rirkami v stenach. V peci sa kdrilo drevom.
Masivna podlaha zloZena z niekol'kych vrstiev tehal a bet6nu sa za den az dva vyhriala a udrziavala potom v miestnosti
stalu teplotu. Pozostatky takéhoto kirenia sa zachovali v Taliansku, v Spanielsku, vo Franctizsku, v Anglicku, v Nemecku,
v Madarsku, v Turecku, v Severnej Afrike, v Moravskom MusSové a na Slovensku v Stupave. Tento systém bol potom na
mnoho rokov zabudnuty, aby sa znovu objavil az v sticasnej dobe, ako vo vystavbe stiikromnych domoy, tak i verejnych

budov.

Podlahové kirenie patri k takzvanym
nizkoteplotnym vykurovacim systé-
mom, preto ho radime k dnesnému
standardu do nizkoenergetickych do-
mov. Kdri principom sélajlceho tepla
z vykurovacieho systému umiestne-
ného v podlahe. Tento proces pre-
bieha s vysokou tepelnou citlivostou
a pomermi poskytujicimi maximalnu
moznd rovnomernost pri vyddvani
tepla. Proces kirenia je postaveny
na nahrievani vzduchu a jeho nésled-
nym salanim k stenam. Vdaka tomuto
systému sa rovnomerne nahrievajd

steny, odkial sa teplo odraza v rovna-

” ~
e
kej miere aj do celej miestnosti, takze

intenzita tepla bude rovnaka vsade. Nemoze sa stat, Ze teplota
v jednotlivych castiach miestnosti bude vyrazne rozdielna.

N
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Kazdy spdsob vykurovania ma svoje vyhody i nevyhody, ale po-
dlahové kirenie patri k tym sposobom vykurovania, kde vyhody
jednoznacne prevazujd.

16 18 20 22 24 TEPLOTA°C 16 18 20 22 24  TEPLOTA°C 16 18 20 22 24 TEPLOTA °C

miL

Podlahové kurenie

L4
n--..--’

Idedlny priebeh teplét  Radidtorové kiirenie

Medzi hlavné vyhody patri:
= Zdravé a komfortné rozlozenie teploty vzduchu v miest-
nosti

Nizka teplota vykurovacej vody v systéme

Stabilny tepelny komfort - tepelna pohoda v miestnosti

Financna Gspora pri prevadzke

= Znizenie prasnosti - zniZenie prejavov alergii a dycha-
cich ochorenf

= Vysoka efektivita

= Zachovava moznost kombindcie s klasickym kdrenim

= Vysoka variabilita realizdcie podla poziadaviek

RHC ,Radiant heating and cooling system” je vel'mi dosledne
koncipovany systém vyrobkov a sluzieb urceny pre plosné ku-
renie a chladenie. Nasim partnerom - instalatérskym firmam
a projekénym kanceldridm poskytujeme vsestrannd technickd
podporu a obchodnym partnerom logisticki podporu. Riesenie
RHC pontka technické rieSenia zamerané na efektivitu a tspo-
ru energie pri zachovani jednoduchého a spolahlivého systému
vlastnej pokladky podlahového kirenia. Mnoho instalatérskych
firiem z mnoho zemfi' v Eur6pe poznd COMAP vdaka skidsenos-
tiam s regulacnymi armatirami COMAP, systému pre rozvody
vody a kdrenia MULTISKIN. Systém RHC je postaveny na zdkla-
de prave tychto komponentov a je doplneny $pecifickymi prvka-
mi pre podlahové - stropné - stenové kirenie a chladenie.

Jeden dodavatel = jedna zodpovednost

Na systém RHC je poskytovana zaruka 10 rokov (pri systéme
s rirkou Bio Skin az 25 rokov) za predpokladu, Ze celd instaldcia
je zrealizovand z komponentov od firmy COMAP a st dodrzané
vsetky montazne a technické odporucenia. Pokial si pouzité
v instalacii len niektoré komponenty, nie je mozné predizen
zaruku pondknut a plati zakladnd vyrobkova zaruka 2 roky.

http://plynar-vodar-kurenar.eu
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ESTETIKA ALEBO FUNKCIA?
MOZNOSTI VYUZITIR VODNE) STENY V INTERIERI BUDOV

Ing. Katarina Céakyova'; doc. Ing. Marian Vertal, PhD."; Associate Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Azra Korjenic%

Ing. FrantiSek Vranay, PhD."; prof. Ing. Zuzana Vranayova, PhD.'

' TUKE, Stavena fakulta, UPS Vysokoskolska 4, e-mail: katarina.cakyova@tuke.sk, marian.vertal@tuke.sk,
frantisek.vranay@tuke.sk, zuzana.vranayova@tuke.sk

2TU Wien, Forschungsbereich fiir Bauphysik und Schallschutz, Adolf-Blamauer-Gasse 1-3, 1030 Wien,
azra.korjenic@tuwien.ac.at

Vodna stena je dekorativny prvok, kde voda preteka cez prelivovi hranu, steka po pevnom materidli a vytvara na nom savisly
vodny film, ktory je v kontakte so vzduchom. Prispevok prezentuje dopad vodnej steny v interiéri na vybrané fyzikdlne
parametre vnutorného prostredia (teplota a relativna vlhkost vzduchu) a popisuje jednotlivé casti prototypu vodnej
steny, metodoldgiu merania a jeho vysledky. Bolo preukazané, ze vodna stena pri roznych okrajovych podmienkach meni
kvalitu vnitorného prostredia, a to zmenou teploty a vlhkosti vzduchu. Takyto vodny prvok ma teda okrem dekorativneho
charakteru aj funk¢né vyuzitie, je mozné menit parametre vnitornej klimy, avsak najprv je potrebné overit a stanovit

vhodné podmienky pouzivania.

Uvod

Blizkost a dostupnost prirodného prostredia méze mat mno-
ho Zziaducich Gcinkov na zdravie, efektivitu prace a celko-
vé pohodlie [udi, a to aj v pripade, Ze ¢lovek nestravi velké
lacie Zije v mestskom prostredi a fudia travia v interiéri budov
az 85 % casu. Z tohto dévodu v stcasnej architektire coraz
cCastejSie prevlada snaha architektov o navrh budov v silade
s prirodou a s pouzitim prirodnych prvkov, ako je napriklad
drevo a kamen.

Kontakt ¢loveka s prirodou vo vnitornom prostredi moze byt
docieleny aj pouzitim prirodnych prvkov, akymi st vegetacné
steny, pripadne vodné prvky. Tie boli doteraz vnimané primar-
ne ako estetizujlice prvky, avsak takéto elementy nam ponuka-
ju prirodnd alternativu ku mechanickym systémom na Gpravu
vnitorného prostredia, a teda maji okrem pozitivneho vplyvu
na pocity [udi aj priamy vplyv na fyzikdlne atribity vnitorné-
ho prostredia (teplota, vlhkost, kvalita vnitorného vzduchu...).
Skupina ,zelenych”, vegetacnych systémov sa coraz castejsie
stava predmetom vyskumu. Menej preskiimanou skupinou st
vodné ,modré” elementy v interiéri budov. Bolo preukadzané,
Ze tieto prvky ovplyviiuji najma vlhkost vnitorného vzduchu,
ktora je dolezitym faktorom ovplyviiujicim spotrebu ener-
gie budov, trvanlivost stavebnych prvkov a vnimand kvalitu

Obr. 1 Priklady vodnej steny v interiéri (Nakupné centrum, Viedery;
Moravskd zemska knihovna, Brno; Hlavna vlakovd stanica, Viederi)

ovzdusia. V lete v dosledku relativne vysokych teplét je obsah
vodnych pdr vo vonkajsom vzduchu znacny, nasledne vzduch
privadzany do interiéru je po ochladeni na vnitorni teplotu
priblizne nasyteny vodnou parou, relativna vlhkost moze byt
blizka jeho nasyteniu. Vdaka nizkym teplotdm v zime, je obsah
vodnych par vo vonkajsom vzduchu nizky. Vzduch privadzany
do interiéru po zahriati na vnitornd teplotu je suchy, ¢asto rela-
tivna vlhkost klesne pod 20 %. Optimalne rozmedzie relativnej
vlhkosti vzduchu je 40 - 60 %. Nad touto hranicou vznikajd
na najchladnejsich miestach v obytnych miestnostiach plesne
a baktérie. Naopak pod touto hranicou dochadza k tvorbe pra-
chu a k vysusovaniu sliznice v nose, v Gstach a v ociach [1, 2].

Vodna stena

Vnitornd vlhkost zavisi od viacerych faktorov, ako st zdro-
je vlhkosti, pradenie vzduchu, vymena vlhkosti s materialom
a stav vodnej pary vo vonkajsom prostredi. Jednym zo zdrojov
vlhkosti m6zu byt aj vodné prvky, ktoré si najcastejsie vnima-
né ako estetické prvky. Prevedenie vodnych prvkov v interiéri
sa moze lisit, pouzitim réznych materialov a tvarov. Vodna ste-
na (Obr. 1), kedy voda stekd po pevnom materidli, je univerzal-
nym rieSenim v pripade uz existujicich budov. Vertikalna polo-
ha vodnej steny nevyzaduje velké priestorové naroky a prinasa
krasu padajuicej vody do vnutorného prostredia. Poziadavky
na malé podorysné rozmery davaju velké moznosti na vystav-
realizuje v reprezentativnych priestoroch hotelov, nakupnych
centier, ale aj v pracovnom prostredi, kde boli preukazané ich
pozitivne Gcinky. Prostredie obsahujice vodné prvky napo-
maha k zniZeniu stresu, zvySeniu pocitu pokoja a znizeniu srd-
covej frekvencie a krvného tlaku, tiez zlepsuje koncentraciu,
pamat a moze viest k zvyseniu produktivity [3].

Pre modifikdciu vnatornej mikroklimy méze byt vodna stena
pouzita dvoma r6znymi spésobmi. V prvom pripade je vodna
stena pouzita na chladenie a odvlhcovanie vzduchu v priesto-
re. Vodny film je chladeny a jeho teplota je pod rosnym bo-
dom, takze nastava proces kondenzacie. V druhom pripade
je teplota vody rovnaka ako teplota vzduchu v miestnosti,
takze dochddza k odparovaniu, ¢o zvysuje vlhkost vzduchu
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[4]. Podobne orientovany vyskum sa uskuto¢nil na FRAUN-
HOFER institate pre stavebnu fyziku. Tento vyskum prezentu-
je zavislost teploty vody na kondenzacnid schopnost vodne;j
steny [5].

Prototyp vodnej steny a metodika merania

Pre ucely testovania hypotéz bol navrhnuty prototyp vodnej
steny, ktory definuje jeho podstatné casti. Existuje viacero moz-
nosti ako vytvorit vodny film, v tomto pripade sa jedna sa o do-
konaly prepad, voda prepada cez prelivovi hranu, steka po
skle a vytvara na iom suvisly vodny film. Formovanie a hrdbku
vodného filmu ovplyviiuje okrem iného aj geometria hornej
Casti vodnej steny. Té pozostava zo zasobnika na vodu obdiz-
nikového tvaru z materialu na baze polypropylénu spajaného
tavnym zvaranim, aby bola dosiahnutd vodotesnost. Do tohto
zasobnika je vlozené potrubie na privod vody, ktoré je perforo-
vané. Perfordcia, ktord je orientovana smerom dole, umoznuje
rovnomerny pritok vody do zasobnika, tym sa vytvorf jednotny
vodny film v celej Sirke vodnej steny. Konstrukcia, cez ktord
prepada voda je prelivova hrana s obdiznikovym prierezom,
pricom sa jedna o dokonaly prepad (prepadové mnozstvo nie
je ovplyvnené hladinou dolnej vody). Efektivna plocha vodné-
ho filmu je T m2.

Obr. 2 Findlny prototyp vodnej steny

Experimentalne overenie stanovenych hypotéz je vykonavané
v laboratérnych podmienkach v klima komore na Stavebnej
fakulte TUKE, kde je mozné udrziavat stabilné podmienky.
Steny klima komory st vyrobené z nehrdzavejticej ocele, vda-
ka ¢omu pri experimente nedochadza ku vzdjomnej vymene
hmoty medzi vzduchom a komorou.

V komore bola nainstalovana ststava senzorov. Senzory tep-
loty a relativnej vlhkosti vzduchu st prepojené pomocou cen-
traly AHLBORN. Na ziskavanie a zber nameranych tdajov bol
pouzity softvér AMR Win Control. Ten zabezpecil kontinudlne
zaznamenavanie nameranych hodnot v ¢asovom kroku 5 min.
Dva snimace merali teplotu vody v spodnej nadrzi a dva tep-
lotu vody v hornej nadrzi. Z tychto snimacov bola urcena prie-
merna teplota vody pre hornd a dolnd cast. Pred vodny film
boli umiestnené dva senzory na meranie teploty a relativnej
vlhkosti vzduchu a jeden za sklo.

Vysledky

Obr. 3 ukazuje zavislost parametrov pocas procesu vyparo-
vania. Experiment trval 6,5 hod, v dvoch opakovaniach pri
prietokovej rychlosti 300 I/hod. Klima komora bola neaktiv-
na, experiment sa zameral na interakciu vodnej steny s danym
objemom vzduchu s moZnostou vylicenia sorpcie okolitych

komponentov. Z grafu vidiet, ze teplota vody (Ti.0) a teplo-
ta vzduchu (Tar) sa vyrovnala po 2 hodindch od spustenia
experimentu. Na zaciatku merani mala teplota vody (T20)
priemernd hodnotu 17,52 °C. Priemerna teplota vzduchu
(Tawr) bola 21,42 °C arelativna vlhkost vzduchu (RH) 74%, ¢o
predstavuje Specifickd vlhkost vzduchu 11,67 g/kg. Na konci
meracich cyklov teplota vody (Tu,0) dosiahla 24,21°C, tep-
lota vzduchu (Tar) 23,19°C, relativna vlhkost (RH) 91,83 %
a specificka vlhkost vzduchu bola 16,17 g/kg. Oproti pocia-
tocnému stavu sa Specifickd vlhkost vzduchu zvysila o 4,5

g/kg.

Fawixiond mwply! garameEETam:

s
By d il T8
1

Obr. 3 Proces vyparovania vody z vrstvy vodného filmu

Pre Gcely pdsobenia vodnej steny v pripade odvlhcovania
a chladenia vnitorného vzduchu, bola do meracej sdstavy za-
hrnutd laboratérna vaha. Zaroven bol do sdstavy vodnej steny
pridany doskovy vymennik, ktory umoznil stalu teplotu vody
v systéme okolo 14 °C. Pocas tychto merani bola aktivne vyu-
zita klima komora, ktora zabezpecila stale okrajové podmien-
ky pocas experimentu. Boli vykonané dve merania, pricom
priemernd teplota vody (Tiz20_down) v dolnej nadobe bola
14,58 °C, ta bola nasledne pomocou doskového vymennika
ochladena na 13,86 °C (Th:o_up), priemerna teplota vzduchu
(Tawr) bola v oboch pripadoch totoznd 25,73 °C a priemernd
relativna vlhkost vzduchu bola 73,99 %. Z grafu (Obr. 4) mo-
zeme vidiet, Ze hodinovy prirastok kondenzatu predstavuje
148,81 g/hod.
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Obr. 4 Priebeh hmotnostného prirastku

Zaver

Uprava teploty a vlhkosti vzduchu je zakladnou prioritou
a poziadavkou pre dosiahnutie optimalneho prostredia.
Okrem pouzitia konvencnych systémov, akymi si klimati-
zacné a vzduchotechnické jednotky, m6zu byt na tento tcel
pouzité vodné steny. Clanok ukazal vplyv pouzitia vodného
prvku v interiéri budov na parametre vnutornej klimy. Pou-
zitie klima komory na merania jeho vplyvu sa ukazalo ako
vhodné pre laboratérne analyzy. Prva cast prispevku pred-
stavuje samotné vodné prvky, nasledne je opisany prototyp
vodnej steny a metodika merania. Zaver prispevku demon-
Struje vplyv vodnej steny s cielom zvlhcovania vnitorného
vzduchu. Pocas experimentu bol zaznamenany narast rela-
tivnej vlhkosti z hodnoty 74 % na 91,83 % a teploty vzduchu
z 21,42 °C na 23,19 °C, co reprezentuje ndrast Specifickej
vihkosti 0 4,5 g/kg. V druhej Casti zaveru bola prezentovand

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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schopnost vodnej steny znizovat relativnu vlhkost vzduchu
procesom kondenzacie. Pocas stacionarnych podmienok
(teplota vody, teplota vzduchu), bol skiimany vplyv relativnej
vlhkosti na mnozstvo kondenzatu na vodnom filme. Pri prie-
mernej relativnej vihkosti 73,99 % bola kondenzacna schop-
nost vodnej steny 148,81 g/kg. Prezentovany prispevok je
sticastou doktorandského stddia a je potrebné definovat
a overit dalsie hypotézy pre stanovenie vplyvu vodnej steny
pri réznych okrajovych podmienkach.
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APLIKACIA VAILLANT DOSTALA PRESTIZNE OCENENIE

RED DOT AWARD 2018

Mobilnu aplikaciu Vaillant multiMATIC ocenili v prestiznej sutazi Red Dot Award 2018 v kategorii interface design. Firmy
a projektanti zo 45 krajin prihlasili do sttaze viac ako 8 600 inovativnych projektov. Porota zloZzena z 24 medzinarodnych
expertov ocenila tie, ktoré zaujali svojim dizajnom a kreativitou.

Vykurovanie, pripravu teplej vody, ventilaciu ¢i chladenie
- to vSetko je mozné v domdcnosti nastavovat prostred-
nictvom aplikdcie multiMATIC a mobilného zariadenia. Ex-
perti znacky Vaillant sa pri jej tvorbe sustredili na potreby
pouzivatelov a vyuzili svoje skdsenosti s cielom vytvorit
maximalne prijatelny interface. Pouzité ikony umoznuju
bez rozmyslania porozumiet ako aplikacia funguje a napl-
no vyuzit jej moznosti. Jej vyuzivanie je intuitivne, ddta ty-
kajlice sa systému st jednoduché a zrozumitelné. Casové
programy s taktiez zadefinované jednoducho a k dispo-
zicii st aj Specialne funkcie. Aplikacia zaroven pontka pre-
hladné porovnanie spotreby plynu a elektriny. Je dostupna
zadarmo v AppStore pre system iOS alebo v Google Play
pre Android.

reddot award 2018
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Viega Smartpress

S garanciou malych tlakovych strat.

viega.cz/Smartpresss

S garanciou vysSieho tlaku.

Nizke hodnoty zeta, optimalizacia tlakovych strat, lisovanie bez O-krizku a zdihavej kalibrécie - to
su len niektoré z mnohych vyhod tohto inova¢ného systému. Vdaka rychlej, bezpecnej instalacii
a pouzitiu velmi kvalitnej nehrdzavejlucej ocele a ¢erveného bronzu sa systém perfektne hodi pre
rozvody pitnej vody a kurenia. Viega. Connected in quality.

1. Optimalizovana spojka Viega
Smartpress zaruci, Ze strata tlaku
bude len minimalna.

2. Dvojita nastenka k instalacii okruz-
ného alebo radového rozvodu.
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AKO VYBRAT LISOVACKU?

Lisovacky st jednym zo zdkladnych naradi pre instalatérov pri montazi rozvodov vody, kirenia ¢i plynu. Dovodom je, Ze
lisovany spoj zabezpecuje kvalitnd montaz rozvodov, dodrzanie zakladnych narokov ako pevnost a nepriepustnost spoja.
Zaroven sa spajanie rur lisovanim vyznacuje rychlou a jednoduchou montazou, cistotou pri praci, univerzalnostou, pri
ktorej viete za pouzitia spravnych lisovacich celusti vyuzivat lisovacku na akikolvek montaz.

Najcastejsie sa lisuje med, plasthlinnik, nerez a rarky z uhliko-
vej ocele. Najziadanejsie pouzivané su elektro-hydraulické liso-
vacie klieSte a najznamejsimi st napriklad vyrobcovia RIDGID,
REMS, Rothenberger, IVAR alebo VIEGA. Dnes s lisovacky so-
fistikovany nastroj s mnozstvom funkcif, ktoré zvysuji komfort
a kvalitu lisovania. Existuje niekolko doélezitych hladisk, podla
ktorych si spravne vybrat lisovacie klieste:

Vel’ka alebo mini lisovacka?

Standardné vel'ké lisovacky st uréené pre lisovanie vietkych
priemerov az do @ 110 mm. Najcastejsie vSak instalatéri li-
suji rozvody do velkosti @ 35 mm. Na tieto Gcely su stava-
né MINI lisovacky (napriklad REMS, RIDGID). Rozdiel medzi
standardnymi a MINI lisovackami je v hmotnosti ¢i vykone hyd-
raulického piestu. Vyhodou MINI lisovaciek je hlavne hmot-
nost a lepsia dostupnost v stiesnenych priestoroch.

Pred vyberom lisovacky je potrebné zvazit, ¢i je pre vas do-
stacujlca lisovacka do @ 35 mm alebo ¢i sa obcas stretavate
aj s potrebou lisovat vacsie priemery. Ak planujete pracovat

RIDGID RP 240, MINI lisovacka - lisovacie klieste

vvvvv

branite tak neziadiicim nakladom na poziciavanie dalSieho
stroja.

Sietova alebo akumulatorova lisovacka?

Dalsim faktorom pri vybere lisovacky je jej napdjanie. S aku-
mulatorovou lisovackou ste vol'nejsi v pohybe, v lisovani v po-
ziciach. Dnesné lisovacky su standardne dodavané uz s dvoma
batériami, ¢o vdm zabezpedi nepretrzity chod. Sietova lisovac-
ka je idedlna pre tych, ktorf lisuji takmer neustdle a potrebuji
spolahlivy zdroj napajania.

Pre mnohych je ziskanie lisovacky so sietovym napdjanim
s moznostou prechodu na akumuldtor. Kontaktujte nas
a najdeme pre vas idealne riesenie.

Ako akumulatory v lisovackach vam moézu poslizit aj ba-
térie inych vyrobcov. Pre lisovacie klieste RIDGID mdze-
te pouzit akumulatory z ndradia Makita. Lisovacie klieste
ROTHENBERGER s zasa kompatibilné s naradim METABO.

RIDCID RP 340, sietovd lisovacka (230 V), mozné aj akku-napdjanie,
s tromi Celustami

Nuteny spatny chod (ACC)

Ide o funkciu, ktord sa tyka priamo hydraulického pohonu pie-
stu a jeho spatného chodu po zalisovani. Ide o automaticky
spatny chod piestu na povodné miesto po dosiahnuti sprav-

tato funkciu, Setriacu piest a prevodovku lisovacky, uz ma.

Servisny interval lisovacky

Pravidelnd kontrola je zaklad funk¢ného stroja. Poprednf vy-
robcovia poskytuji roézne servisné intervaly. Lisovacie klieste
REMS maju odportcany servisny interval stanoveny na 1 rok.
Lisovacie klieste RIDGID maju stanoveny servis az po 42 000
zalisovaniach, ¢o méze byt pre bezného instalatéra aj niekol-
ko rokov bez starosti.
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Elektronika, ktora zvysi komfort lisovania

Indikator akumulatoru, indikator spravneho upnutia celusti,
indikator bliziaceho sa servisu, prepojenie so smartfénom st
funkcie, ktoré vam zvysia komfort a zlepsia efektivitu prace, ak
pracujete s lisovackou denne. Prebornikom v tejto oblasti st
lisovacky RIDGID.

Spravny vyber lisovacich celusti

Lisovacka ja univerzalny ndstroj na vsetky pouzitia. Pri lisovani
je potrebné brat ohlad iba na spravny vyber Celusti. Lisovacie
Celuste je potrebné vzdy vyberat podla lisovacieho systému,
ktory budete na svojej stavbe pouzivat.

Cena

Pri vybere naradia je dblezitym faktorom aj cena. Ceny elek-
trickych a elektrohydraulickych lisovaciek sa pohybuji od
600 EUR az do 1500 EUR (bez DPH). Pri vybere je potrebné
zohladnit ich vlastnosti, ¢i k nim dostanete aj Celuste alebo
kolko batérii sa v sete nachadza. Pytajte sa vsak aj na servisné

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 6,/2018

intervaly a teda ako casto budete mat dodato¢né naklady na
Gdrzbu lisovacky (napr. po 42 000 cykloch).

Ak ste posudili najdoélezitejSie hladiska, drzime vam palce
v spravhom vybere lisovacky. Dobré naradie je zakladom
Gspechu profesionala. Ak si nie ste isty a chcete si naradie pred
kdpou chytit do ruky, alebo prekonzultovat detaily a moznos-
ti, kontaktujte nas. Nasi technici vam radi pom6zu na cisle
02/60 10 37 21 alebo ant@ant.sk.

ants. r. o.

PROFESIONALNE NARADIE RIDGID
Staré grunty 17/a

841 04 Bratislava

02/60 10 37 21

ant@ant.sk
www.facebook.com/antprofinastroje

RIDGID

LISOVACKY

RP-240 & RP-241
2

Pristup do najtesnejsich
miest

Inovativna Iitinvé batéria N
(cca 300 zalisovani na nabitie)

LED Osvietenie a informacny
diplej

Bezdrotove pripojenie cez
bluetooth. Aplikacia pre
smartfony

Vysoky servisny interval
(az po 32 000 cykloch)

Rychle zalisovanie len
za 4 sekundy
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NOVE TERMOGRAFICKE KAMERY TESTO PRE TZB

Be sure.

Termografia - termograficka diagnostika, ako jeden zo spdsobov bezkontaktného merania rozlozenia tepl6t na povrchu
sledovanych objektov je dobre znama aj u nds a pouziva sa v r6znych oblastiach priemyslu, vedy, vyskumu a praxe najmene;j
ostatnych 25 rokov. Pouziva sa hlavne v stavebnictve, strojarstve, energetike, elektrotechnike, elektronike, automobilovom

priemysle, ale aj v humannej a veterinarnej medicine.

Svoje nezastupitelné uplatnenie nachadzaju termografické ka-
mery aj pri kontrole technickych zariadeni budov: tak v ¢astiach
zdravotnickej techniky - rozvodoch vody a priprave teplej vody,
ako aj v systémoch ustredného vykurovania v stavebnych objek-
toch a ich jednotlivych komponentov. Specialisti ocenia kamery
pri kontrole na hlavnych zdrojoch tepla - v kotolniach, pri kon-
trole Gstredného vykurovania v stavebnych objektoch a ich jed-
notlivych komponentov: zabezpecovacie zariadenia, cCerpadld,
vykurovacie telesd, armatry, tepelné izoldcie, potrubné rozvody.
Nemoézeme zabudnit ani na systémy sélavého vykurovania (po-
dlahové, stropné, stenové), zavesené sdlavé panely, salavé dosky,
infraziarice.

Samozrejme vel'mi doblezité je postdenie aj energetickej naroc-
nosti budov a vykurovania. Uplatnenie najde aj v sistavach CZT,
¢i odovzdavacich staniciach.

Nemenej dolezité je postidenie spravnej funkcie systémov vetra-
nia a klimatizacie. Ako aj obnovitelnych zdrojov tepla - zo slne¢-
nej energie, energie GTV, veternej, tepelné Cerpadla, zariadenf
na biomasu.

Testo SE & Co. KGaA popredny vyrobca prenosnych meracich
pristrojov v minulom roku uviedol na trh Styri nové termogra-
fické kamery.

Testo uz dlhodobo spolupracuje s odbornikmi z kdrenarstva,
stavebnictva, spravy budov a priemyselnej Gdrzby a nadobudnu-
té skisenosti pretavuje do novych funkcii kamier, ktoré spliajd
poziadavky praxe. Nové kamery testo 865, testo 868, testo 871
a testo 872 svojim neprekonatelnym pomerom ceny a vykonu
dokazuju, Ze sa Spickova kvalita Made in Germany a atraktivna
cena navzajom nevylucuju. Kazdy uzivatel’ si vie vybrat td sprav-
nu kameru podla svojich potrieb a hlavného vyuzitia.

Nové inovacie technickych rieseni v sérif testo 865 - 872 jasne
vycnievaju oproti konkurencii: zakladna kamera ma IR detektor
s rozliSenim 160 x 120 meracich bodoyv, ale ta najvykonnejsia ma
detektor s rozliSenim az 320 x 240 meracich bodov. Pomocou

sériového vybavenia technol6giou SuperResolution sa da dokon-
ca na pocitaci zvacsit pocet meracich bodov termogramu 4 x
oproti rozliseniu samotného detektora. To znamena, Ze testo 872
ponuka termogramy s jedine¢nym rozlisenim 640 x 480. Pomo-
cou funkcie SuperResolution sa tak zorny uhol meracieho bodu
kamery (IFOVSR) zmensi 1,6x a kamera je schopna vyhodnotit
teplotu v jednotlivych meracich bodoch z mensieho meraného
povrchu, &im je zaistend vyssia presnost merania teploty. Ziadna
porovnatelna termograficka kamera nemd lepsiu kvalitu termo-
gramov.

Kedy ocenite termogram s vyssim geometrickym rozlenim?
Ak potrebujete presne merat teplotu malych objektov na velkd
vzdialenost a ste limitovany zornym uhlom meracieho bodu ka-
mery (IFOV).

Mate len dve moznosti ako tuto situdciu riesit: pouzit teleobjektiv
alebo jednoducho sa s kamerou priblizit ku meranému objektu.
Inou moznostou je technoldgia Super Resolution spolocnosti
testo.

Technolégiu Super Resolution sme si predstavili pred niekol'ky-
mi rokmi, ale nezaskodr ak si ju v stru¢nosti pripomenieme. Je to
patentovana technoldgia, ktora zlepsuje vyuzitelné geometrické
rozlienie termogramov o faktor 1,6 a poskytuje 4x viac name-
ranych hodnét v porovnani s rozliSenim samotného detektora.
Algoritmus metédy SuperResolution instalovanej v pocitaci ako
sGcast analyza¢ného programu termogramov IRSoft kombinuje
met6dy super-sampling a dekonvolticie, ktoré st implementova-
né v termografickych kamerdch firmy Testo.

Technoldgia SuperResolution vyuziva prirodzeny pohyb ruky na
zaznam niekolkych termografickych snimok s malym posunutim
voci sebe v rychlom slede za sebou (teda super-sampling). Pri do-
konalej znalosti vlastnosti optiky a s vyuzitim niekolkych snimok
zaznamenanych v rychlej sekvencii umoznuje algoritmus dekon-
vollcie (zaostrenie obrazu potlacenim efektov rozptylu objekti-
vu) transformovat tieto individudlne termogramy do jedného ob-
razu - vysledného termogramu s vysokym rozligenim.

Bez funkcie SuperResolution

S funkciou SuperResolution

Pomocou funkcie SuperResolution sa tak zornym uhol meracieho
bodu kamery (IFOVSR) zmensi 1,6x a kamera je schopnd vyhod-
notit teplotu v jednotlivych meracich bodoch z mensieho mera-
ného povrchu, ¢im je zaistend vyssia presnost merania teploty.

http://plynar-vodar-kurenar.eu
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Strucne si mdzeme predstavit aj dalSie inovacie
termografickych kamier testo série 865-872:

Inteligentna a rychla praca s WLAN prepojenim

s inteligentnym telefonom/tabletom

Vsetky termografické kamery, az na zakladny model testo 865,
sa daju bezdrotovo cez siet WLAN prepojit aj s aplikdciou testo
Thermography App. Aplikdcia, ktord spolupracuje so systémami
iOS a Android, urobi z chytrého telefénu/tabletu uZzivatela druhy
displej a slazi na dialkové ovladanie kamery a na rychle vytvo-
renie kompaktnych sprav na mieste merania, ktoré mozno on-
line ukladat a odosielat pomocou e-mailu. Typicky dosah signalu
WLAN je do 15 m.

App ponuka uzito¢né nastroje na rychlu analyzu na mieste me-
rania, napr. doplnenie dalsich meracich bodoy, zistenie priebehu
teplot v priamke alebo pridanie komentara k termogramom. App
ponuka uzito¢né nastroje na rychlu analyzu na mieste merania,
napr. doplnenie dalsich meracich bodov, zistenie priebehu teplot
v priamke alebo pridanie komentdra k termogramom. App slizi
na rychle vytvorenie kompaktnej spravy ihned na mieste mera-
nia, ktord je mozné on-line ukladat alebo odosielat emailom.

Vypocet delta T

Funkcia delta T umoziiuje priamo porovnat dva lubovolne zvo-
lené meracie body medzi sebou a odpocitat diferencni teplotu
(u Testo 868, 871 a 872).

Bluetooth prepojenie kamery s meracimi pristrojmi

Vlhkost v interiéroch stavieb ¢asto vedie k Sirokému okruhu prob-
lémov. Strukturalne poruchy a neprimerané spravanie uzivatelov
moZu viest k tvorbe plesni.

Preto v ramci stavebnej termografie sa okrem lokalizacie tepelnych
mostov, detekcie vzduchovej nepriepustnosti stavieb alebo detek-
cie portich v obvodovom pldsti budov casto pozaduje aj diagnosti-
ka povrchov v interiéroch pri monitorovani rizika tvorby plesni.

Na urcenie potencidlneho rizika kondenzacie vzdusnej vihkosti
na chladnych povrchoch sa vyuzivaji aj termografické kamery
testo, ktoré dokdzu vypocitat hodnotu vihkosti v kazdom bode
merania s vyuzitim externe zistenej teploty okolia a relativnej vih-

kosti vzduchu. Kamera si urci teploty rosnych bodov na mera-
nom povrchu a porovna ich s povrchovymi teplotami ziskanymi
termograficky.

Stcasné termografické kamery testo umoznuji manudlne zadat
do menu kamery teplotu a relativau vihkost vzduchu alebo sa tie-
to Gdaje prendsaju radiovym signdlom z externej sondy (vlastny
protokol testo) do kamery, takze nepretrzity prenos parametrov
okolia zarucuje jednoduchsi a spolahlivejsi vypocet hodnét vih-
kosti.

Nova generdcia termografickych kamier testo 871 a testo 872 vy-
uziva moznost bezdrotovo prenasat meranu teplotu a relativnu
vlhkost vzduchu z Bluetooth vihkomera/teplomera testo 605i.
Kamery vyhodnocuju povrchové rozlozenie vihkosti podobne
ako predoslé modely a na na displeji kamery s rizikové body
zobrazené Cervenou farbou a miesta bez ohrozenia si zelené.
Postacuje jeden pohlad, aby ste vedeli postdit skutkovy stav.

IR 50.0 %RH 21.5°C

Emissivity...

Pri elektro termografii oceni uzivatel moznost doplnit termogram
aj o informdciu o velkosti zatazného pridu, a teda prenasaného
vykonu zariadenia pri sledovani oteplenia. Najcastejsie sa to rea-
lizuje pomocou externého kliestového ampérmetra a tdaj si ob-
sluha zaznamenava do sprievodnej dokumentacie ru¢ne. Tvorba
protokolov je potom zdfhavejéia a vyzaduje pozornost.

Nové termografické kamery testo 871 a testo 872 odstranuji ma-
nudlny zaznam, lebo bezdrétovo cez Bluetooth rozhranie komu-
nikuju s kliestovym multimetrom testo 770-3. Typicky dosah Blu-
etooth signalu je do 5 m. Termogram sa tak automaticky doplia
aj Gdajom o aktudlnom pridovom zatazeni diagnostikovaného
spoja i zariadenia v rozvadzaci.

Velkou prednostou multimetra testo 770-3 je jednoduchd mani-
puldcia a komfortné pripojenie na kable pomocou odstivatelné-
ho ramena kliesti. Pristroj dokaze automaticky rozpoznat AC/DC
a vyznacuje sa velkym dvojriadkovym displejom.

testo Scale Assist - objektivne porovnatel'né termogramy

pre dosiahnutie ¢o najvédcsieho teplotného kontrastu termogra-
mov moze si uzivatel' individudlne nastavit teplotnd stupnicu
a farebnu paletu termogramov. Nastavenim Uplného teplotného

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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rozsahu (napr. -20...+100 °C) vznikne termogram, ktory ndm po-
skytne nedplnd informdaciu s malym teplotnym kontrastom. Ak
zvolime limitovany meraci rozsah tepl6t ziskame viac informa-
cii 0 meranom objekte. Spravne nastavenie rozpdtia meracieho
rozsahu je velmi dolezité, ale potom je mozné, Ze sa nespravne
interpretuji napriklad tepelnoizolacné vlastnosti budovy.

Novovyvinuta funkcia testo Scale Assist tento problém riesi, pre-
toZe sa rozlozenie farieb stupnice upravi podla vnitornej a von-
kajsej teploty meraného objektu a rozdielu medzi nimi.

S funkciou ScaleAssist

Bez funkcie ScaleAssist

To umoznuje objektivne a bezchybné porovnavat termogramy
tepelnoizolacnych vlastnosti budov, strukturalne chyby a tepelné
mosty. Nechcené extrémne teploty s automaticky odfiltrované.
V skutoc¢nosti si prezentované len pritomné konstrukéné poru-
chy. Termogramy mozno spolahlivo porovnavat napriklad pred
a po zatepleni.

Funkcia Scale Assist zaistuje spravne nastaveny meraci rozsah
termogramu, takZe nepridete o ziadnu poruchu. Ziskate tak nor-
mované termogramy, ktoré sd navzajom porovnatelné aj pri roz-
dielnych okrajovych teplotach.

Automatické nastavenie stupina emisivity a RAT teploty

Aj ked’ sa termografickd kamera stava kazdodennym diagnostic-
kym ndstrojom este to neznamend, Ze vyhodnotenie termogra-
mov je Uplne trividlne. Na detektor kamery dopada celkové in-
fracervené Zziarenie, ktoré zdvisi od jednotlivych zloziek: energie
vyziarenej z povrchu samotného telesa, energie z okolia telesa
odrazenej od povrchu telesa a energie Ziarenia prechadzajiceho
telesom.

Na presné urcenie povrchovej teploty z dopadajiicej energie
musi uzivatel'do menu kamery zadat emistivu € a zdanlivii odraz-
nu (reflektujicu) teplotu RAT (Reflected appatent temperature).
Je to zdanliva teplota (excitované Ziarenie) z akéhokolvek objek-
tu, ktory sa odraza na nasom cielovom povrchu a potom od tohto
povrchu sa odraza do objektivu kamery.

Nie je to automaticky proces. Zadanie nespravnych hodnoét ve-
die ku chybnym vysledkom!

S patentovanou funkciou testo e-Assist sa toto meni. Pre vyuzi-
tie tejto funkcie sa nalepi na merany objekt $pecidlna nalepka

(e-Marker).

L

Referencnd nalepka obsahuje dve oblasti - jednu s vysokou
a presne definovanou emisivitou a druhd s vysokou odrazivostou
- reflektivitou. Tento referencny prvok sa musi dobre tepelne vo-
divo prilepit na merany objekt

Termografické kamery testo 868, testo 871 a testo 872 vyuzivaju
automatizovany proces, v ktorom tdto nalepku rozpoznaji po-
mocou svojho vstavaného digitdlneho fotoaparatu, urcia emisivi-
tu meraného objektu a odrazni teplotu a obe hodnoty automa-
ticky nastavia v menu kamery. Uzivatelovi tak odpada pracne,
zdihavé zistovanie dvoch klacovych hodnét pre presné urcenie
teploty v termogramoch.

!

Testo poniika v novych kamerach novi funkciu IFOV alarm

Pre spravne meranie teploty v jednotlivych bodoch meraného
objektu je dolezité pamatat na zorny uhol jedného bodu detek-
tora IFOV - (Instantaneous field of view). Definuje ho pouzity
objektiv a vel'kost detektora.

Testo ponuka v novych kamerach novd funkciu IFOV alarm. Tato
novd funkcia ilustruje, ako mozno merat spravne a presne tep-
lotu objektu zo $pecifickej vzdialenosti. Zabezpecuje, ze okolité
objekty alebo povrchy neovplyviiuji teplotu povrchu cielového
objektu, ktory ma byt merany.

Priblizte sa k meranému objektu tak, aby zelany povrch Gplne vy-
pInil obdIznikovy kurzor na displeji, potom budete spravne merat
teplotu pozadovaného detailu na objekte.

Termografickd kamera (WBK) s [FOV alarmom. Merané teploty
sledovanych povrchov nie st zatazené chybou merania spdsobe-
nou ovplyviiovanim teploty kontrolovanych detailov povrchu aj
teplotami z prilahlych povrchov.

18
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Strucné technické parametre termografickych kamier testo 865-872:

PARAMETER TESTO 865 TESTO 868 TESTO 871 TESTO 872
SPEKTRALNY ROZSAH 75 14
DETEKTORA 72 T HM
MERACI ROZSAH 20..+280 °C E) CC 05650
PRESNOST MERANIA £2°C, +2% +2°C, £ 2% +2°C, +2% +2°C, £ 2%
IR DETEKTOR 160 x 120 meracich bodov 240 x 180 meracich bodov =~ 320 x 240 meracich bodov
ZAOSTRENIE Fix focus - pevnd ohniskovd vzdialenost <0.5m
OPAKOVACIA 9 Hz
FREKVENCIA OBRAZU
ZORNY UHOL 31°x22° 34°x 26° 35°x26° 42°x 30°
GEOMETRICKE
ROZLISENIE (IFOV) 3,4 mrad 3,4 mrad 2,6 mrad 2,3 mrad
ROZLISENIE S FUNKCIOU 320 x 240 meracich 320 x 240 meracich 480 x 360 640 x 480

SUPERRESOLUTION bodov bodov meracich bodov meracich bodov
IFOV (S FUNKCIOU
SUPERRESOLUTION) 2.1 mrad 2,1 mrad 1,6 mrad 1,3 mrad
TEPLOTNA CITLIVOST <120 mK <100 mK <90 mK 60 mK

(NETD)

INTERNA PAMAT
FORMAT TERMOGRAMOV
DISPLEJ

ALNY OBRAZ

ROZLISENIE
FOTOAPARATU

KONEKTIVITA USB (USB 2.0 Micro B)

Na priklade aplikacii merania na technickych zariadeniach
budov si poukdzeme na prednosti termografickych kamier
testo

Odhalovanie defektov v Struktirach a zabezpecenie kvality
budov (aj zateplovanie)

Zistenie poruchy izolacie a tepelnych mostov v obvodovom plasti
budov st typické aplikdcie pouzitia termografickej kamery v sta-
vebnej termografir.

Analyza s termografickou kamerou testo je rychly a efektivny
sposob, ako odhalit pripadné nedostatky v Struktirach. Navyse
termografické kamery testo si vynikajice na postdenie kvality
a spravneho vykondvania stavebnych opatreni, minimalizacie
tepelnych strat, na termograme mozno vidiet rozlozenie povr-

3.1 MP min. zaostrenie
od 0,5m

2,8 GB

moznosti exportu v BMP, JPG, PNG, CSV, XLS
8,9cm (3,5 ,) TFT, QVGA (320 x 240 pixelov)

3.1 MP min. zaostrenie od
0,5m

3.1 MP min. zaostrenie od
0,5m

USB (USB 2.0 Micro B)
WLAN na smartféne/tablet, Testo Thermography App
BT bezdrotové spojenie na testo 605i, testo 770-3

chovej vihkosti a viditelné sd netesnosti budov. Termografické
kamery testo umoznuji najst nedostatky v instalacif tepelnej izo-
lacie a strukturalne nedostatky - a to bez akéhokolvek kontak-
tu! Ocenite funkciu testo Scale Assist, ktord automaticky nastavi
optimalny teplotny rozsah umoznujlci objektivne porovnatelné
termogramy budov. To je potrebné pre spravne postdenie po-
rich konstrukcif a tepelnych mostov tplne jednoduché ako nikdy
doposial.

Jednoducha kontrola vykurovacich systémov a zariadeni
Necistoty vo vykurovacom systéme ovplyviujd jeho efektivitu,
pretoze velka cast tepelnej energie preteka radiatorom nevyuzi-
ta. Pre uistenie sa, ze vykurovacie zariadenie pracuje efektivne,
sa odportca pomocou termografickej kamery analyzovat funk-
ciu radiatorov pred tlakovym preplachom, aby sa odhalilo ich
nerovnomerné zahriatie. Po preplachnuti je mozné s pomocou
kamery rychlo skontrolovat, ¢i radiatory opat funguji bezchybne
a efektivne.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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S jednoduchym a intuitivnym ovlddanim termografickych kamier
testo mozete rychlo a spolahlivo overit systémy kdrenia a klimati-
zacie/vetrania. Kratky pohlad kamerou staci odhalit nezrovnalos-
ti v rozlozenf tepl6t. Tak mozno jednoducho a rychlo pomocou
kamery ndjst upchaté radiatory a netesnosti v okruhu.

Typické aplikacie termografickej kamery:
= Lokalizacia priebehu ohrevu na slu¢kach podlahového
vykurovania
® Prekontrolovat inkrustaciu radidtorov
® Meranie teploty privodnej a vratnej vody

Zistenie skod na budovach a vo vniitri budov

Ak dojde v budove ku §k0dém sposobenym vodou vyskytujt] sa
netesného miesta je preto spojené s mlmorladnyml ¢asovymi
a pracovnymi narokmi, pretoze podlahy alebo steny sa musia cas-
to rozkopat na velkej ploche. Za pomoci termografickej kame-
ry sa mézu naopak tniky ndjst rychlo. Termografickd kamera je

Uplne nedestruktivny diagnosticky ndstroj a preto sa idedlne hodf

k lokalizacii poskodeni, upchati alebo netesnosti.

Netesnost mozno cielene odkryt a odstranit pomerne lacnejsie
ako pri pracach bez lokalizacie.

Aby sa vyldcila neistota vyplyvajlica z moznosti, Ze zvySena tep-
lota je sp6sobena len chybnou alebo chybajicou tepelnou izola-
ciou, odportca sa vykonat aj meranie vihkosti vihkomerom testo
616.

-

b

i

¥

i B
=

Ako sa ale mozete uistit, Ze existujice podlahové vykurovanie
pracuje efektivne a ¢i je novy systém nainstalovany v poriadku?
Termografickd kamera vSak moze okamzite sprostredkovat jas-
né obrazové znazornenie stavu podlahového vykurovania a roz-
miestnenie potrubi a funkénost u podlahového vykurovania.

Okrem toho poda informdciu o povrchovej teplote podlahy, ¢o
je rovnako dolezity indikator efektivity vykurovacieho systému.
Okrem toho mozno pomocou termografickej kamery obrazovo
znazornit stav pripojok vykurovacieho média a spiatocky. Vacsie
rozdiely tepl6t vratného média poukazuje na eventudlnu poru-
chu v systéme.

Zabranenie tvorbe plesni

Tepelné mosty st miesta so zvysenymi tepelnymi stratami. V ta-
kychto miestach sa okrem tepelnych strat mdze kondenzovat
vlhkost z okolitého vzduchu. V désledku toho dochadza v tychto
miestach ku rastu plesni, ktoré predstavuji vazne zdravotné riziko
pre zdravie obyvatelov, ktori prichadzaji s nimi do styku.

Na zdklade zadanej teplote a vlhkosti okolia a teploty meraného
povrchu (niektoré kamery umoznuji bezdrétovy prenos tdajov
okolia do kamery) termograficka kamera vypocitava pre kaz-
di merand hodnotu povrchovej teploty aj rozloZenie relativnej
povrchovej vihkosti. Tak sa na displeji kamery zobrazia povrchy
s rizikom tvorby plesni skor ako budu skutoc¢ne viditelné: ohro-
zené miesta sa zobrazuju cerveno, bezpec¢né miesta sa javia ako
zelené. A teda aj nebezpecenstvu vzniku plesni mozno zabranit
v dostatocnom ¢asovom predstihu - a to aj v skrytych kdtoch
a vyklenkoch.

(.

Podpora pri preventivnej prehliadke

Pravidelnou kontrolou elektrickych zariadent, rozvadzacov a ven-
tilacnych ¢i klimatizacnych zariadeni a ich komponentov mozno
velkou mierou zabranit nepldnovanym a drahym odstdvkam za-
riadent.

Vcasna detekcia poskodenia prislusnych zariadeni v prevadzke
je predpokladom pre zabezpecenie bezpecnosti a spolahlivosti
systémov a prechddza nakladnym prestojom. Problémové oblasti
elektrickych a mechanickych zariadeni sa prejavia zvySenou tep-
lotou prislusnych casti. S termografickou kamerou mézete identi-
fikovat kritické prehriatia (tzv. hot spoty) ¢im zaistite bezpecnost
systémov.

Typické aplikacie termografickej kamery:
= Rychle odhalenie problémovych miest na elektrickych
systémoch.
= Detekcia kritickych otepleni na motoroch, hriadeloch
a loziskach.
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Uz druha termograficka kontrola zariadenia znizuje mieru vypad- = Trvalo poskytujete najlepsiu kvalitu a zabezpecujete si

kov asi 0 80 percent a zvySuje navyse ochranu pred poziarom. spokojnost svojich zakaznikov - napriklad tym, ze skon-
trolujete bezchybné pripevnenie izolacie alebo funke-
nost vykurovacej sistavy a moZzete to efektne vysvetlit.

*  Profesiondlnym vystupovanim, ktoré je podporené ter-
mografickou kamerou, ziskate novych zakaznikov.

Viac informdcii na www.testo.sk

Pouzitim termografickych kamier testo ziskate zasadni
vyhodu aj pri kontrole technickych zariadeni budov:
= Vykonavate Gdrzbu orientovanu na stav a predchadzate
drahym vypadkom zariadeni.
= Prekonate obmedzenia IR teplomerov tym, Ze nemeria-
te teploty iba v jednotlivych bodoch, ale precizne preve-
rujete rozlozenie teplot na celej ploche.
= Zvladnete prace ako je lokalizacia dnikov alebo kontrola
zariadenia a Casti budov rychlejsie nez predtym a usetri-
te tym cas a peniaze.

Be sure. |

odvedenegj
prace.

- ulahcuju prehliadku budov a ich
technického zariadenia ako nikdy predtym.

Snimky s rozliSenim az 640 x 480 pixelov
s funkciou testo SuperResolution.

Jednoducha a presna termografia
s funkciami testo ScaleAssist a testo e-Assist.

S aplikaciou a bezdrétovym prepojenim
s dal$imi meracimi pristrojmi testo.

K - TEST, s.r.o.

Letna 40, 042 60 KosSice,
tel.: +421 55 62 53 633, mobil: +421 905 522 488,
e-mail: ktest@iol.sk, internet: www.ktest.sk, www.meracie-pristroje.eu

ProTechnika, s.r.o.

Cernysevského 26, 851 01 Bratislava,
tel./fax: +421 2 6241 0823, mobil: +421 903 410 952,
e-mail: jan.stanak@protechnika.sk, internet: www.protechnika.sk
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PREVADZKOVE PARAMETRE ZDROJA TEPLA VYUZIVAJOCEHO
ODPADOVE TEPLO Z ELEKTRICKYCH OBLUKOVYCH PECI (EOP)

prof. RNDr. Milan Malcho, PhD., Ing. Stanislav Gavlas, PhD.
Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita, Katedra energetickej techniky, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina,
e-mail: milan.malcho@fstroj.uniza.sk

V publikdcii st uvedené vysledky merani prevadzkovych parametrov realizovaného zdroja tepla vyuzivajiceho odpadové
teplo z elektrickej oblikovej pece pri jej Standardnej prevadzke. Na zdklade vysledkov merania sa verifikoval numericky
model transportu tepla z horiacej vsadzky EOP na vyrobu ferozliatin do chladeného klobtika elektrickej oblikovej pece,
z ktorého sa odpadové teplo odvadza do systému vykurovania firmy. Z nameranych vysledkov je mozné posudit aj dynamické

chovanie sa systému na spdtné ziskavanie tepla. Meranie potvrdilo spravnost numerického modelu transportu tepla.

1. Uvod

Cely rad firiem, v ktorych existuji technolégie s vysokopoten-
cidlnym teplom (vypal keramiky, metalurgia, tavenie skla a pod.)
casto pre potreby inych technolégii s nizkopotencidlnym teplo-
m(susenia, vykurovanie, ohrevy vody a pod.), ma moznost znizit
energeticki naroc¢nost vyroby aj spatnym ziskavanim tepla a je-
ho vyuzivanim najlepsie v tych procesoch, ktoré ho produku-
ju. Preto existuje snaha hladat nové zdroje energie v mnohych
priemyselnych zariadeniach produkujtcich teplo, kde je casto
zbytoéné vyuzivat prirodné zdroje energie, hlavne fosilne pa-
liva, ako zdroj tepla a pritom emitovat do atmosféry obrovské
mnozstvo odpadového tepla, ktoré tieto zariadenia vyproduku-
ju. Pri navrhu utilizacnych zariadeni na spétné ziskavanie tep-
la sa stretavame s riesenim celého radu problémov spojenych
nielen s prenosom tepla, teplotnym namahanim konstrukénych
materidlov a zanasanim teplovymennych pléch navrhovanych
vymennikov tepla. Prenos tepla v technickych aplikdciach je ob-
vykle kombinovanym procesom, na ktorom sa podiela vedenie
tepla, konvekcia i Ziarenie. Zvladnutie ndrocnych poziadaviek
navrhu generovanych prevadzkou je v sticasnej dobe hlavnou
podmienkou Gspesného vyskumu a vyvoja tepelnych zariadeni
a jednou z ciest k modernym, pokrokovym konstrukénym riese-
niam a k raciondlnym inova¢nym opatreniam.

Technologické procesy, vyznacujlce sa masivnym tokom odpa-
dového tepla potencidlne vyuzitelného ako druhotné energe-
tické zdroje (DEZ) su charakteristické aj pre vyrobu ferozliatin
v elektrickych oblikovych peciach (EOP).

Jedno takéto riesenie bolo navrhnuté, konstrukcne a projekéne
spracované Strojnickou fakultou Zilinskej univerzity v spolupra-
ci s externou firmou. RieSenie bolo zamerané na vyuZzitie tepla
z klobika EOP vo firme na Slovensku, s instalovanym elektricky
vykonom 18 MWe.

2. Charakteristika zariadenia

Navrh systému na ziskavanie tepla pri chladeni odtahovanych
spalin zariadenie je stGcastou technologického systému, ktory vy-
kondva odtah i nutné chladenie spalin pred ich odprasenim od
specifického dletu v rukavovych textilnych filtroch. Sticasny navrh
a jeho realizacia vychddza z riesenia ziskavania tepla na podob-
nej EOP, ktoré spolahlivo ziskavalo teplo pre potreby vykurovania
objektov firmy. Povodny systém bol realizovany ako horticovod-
ny 130/80 °C so samostatnymi frekvencne riadenymi obehovymi
cerpadlami pre kazdy segment, sicasny ako teplovodny 105/80
°C s jednym obehovym cerpadlom pre cely klobik EOP.

Zariadenie je vyvinuté a skonstruované UGcelovo pre pouzitie
v danom zavode. Je zostavené z klobuka pece, dvernych clon
a prstenca (obr. 1).

Obr. 1 Navrh systému na spdtné ziskavanie tepla z klobika EOP - 3D

Obr. 2 Vymenniky tepla na spétné ziskavanie tepla z klobik EOP - reali-
zacia 1. etapy

Klobik pece je navrhnuty ako tlakovd nadoba rozdelena na tri
nezavislé segmenty. Segmenty su tvorené ststavou doskovych vy-
mennikov a rdrovou konstrukciou. Kazdy z troch segmentov EOP
pozostdva z doskovych panelov chladica a rdrkového segmentu.
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Kazdy segment je samostatnou skupinou tlakovych nadob. Pa-
nely chladica st velkoplosné doskové vymenniky tepla. Panely
chladicov si instalované v troch skupindch po obvode dolnej Casti
klobika. Kazda skupina panelov umiestnenych v jednom rirko-
vom segmente tvori samostatny systém odovzdavania tepla, pri-
¢om panely a rdrkovy segment prijimaji vyziarené teplo z pece
a prostrednictvom teplej vody ho odovzdavaji vo vymenniku do
teplovodnych okruhov vykurovania zdvodu. Numerické simulacie
transportu tepla v EOP pri zjednodusenej geometrii nezanesené-
ho plasta pece ukazali, ze z celého klobuka pece EOP23 je mozné
odviest do teplonosného média - tepld voda - celkovy tepelny vy-
kon cca 2,4 MW. Ako naj vykonnejsie sa ukazuji vymenniky tepla
pod kratkou sietou a vymenniky tepla na zdvihacich clondch. V 1.
etape realizacie sa zrejme z finan¢nych dévodov postavila len cast
systému (bez prstenca a dvernych clon), z ktorého sa predpokla-
da ziskat max. cca 1,2 MW tepelného vykonu.

3. Meranie

3.1 Metéda merania, snimace a pristroje

Meranie vykonovych parametrov systému na spatné ziskavanie
tepla sme navrhli takd mnozinu merania termokinetickych velicin
a objemovych prietokov, aby sa dala pouzit kalorimetricka meté-
da na urcovanie tepelného vykonu

Q = V . p(t) . Cp(t) . (tvstup - tvystup) (1)

kde

% - je objemovy prietok (v nasom pripade vody)
v (m¥/s),

p(t) - je hustota vody zavisla na teplote v mieste mera-
nia prietoku (kg/m?),

co(t) - je Specifickd tepelnd kapacita vody zavisla na tep-
lote v (J/kg.K),

(twswp = tyswp) — je rozdiel teplot na teplejSej strane vymennika tep-
6t v (°C).

Na meranie sme pouzili:
= univerzadlnu meraciu Ustrednu Ahlborn Almemo 5690
s moznostou zapojenia 100 meracich miest, s rychlos-
tou merania az 100 meracich operdcii za sekundu,
= termoclanky NiCr-Ni s meracim rozsahom -25 az
+400 °C,

= dotykové termoclankové teplotné snimace typu
K s meracim rozsahom -100 az 200 °C,
= prenosné ultrazvukové  prietokomery  Yokogawa

US300PM s meracim rozsahom 0,01 az 25 m.s' a
® notebook Getac M320 - odolny meraci notebook na
zaznam nameranych veli¢in.

Tab. T Oznacenie meranych veli¢in a kandlov meracej dstredne

7
~ t(°C) 040  Vstup TV do VT 70 zberaca segmentov Klobika

ti (°C) 041 Vystup TV z VT

t2 (°C) 043 Vystup TV z VT do sekunddra

t (°C) 055 Teplota na vystupe zo segmentu S1
t; (°C) 057 Teplota na vystupe zo segmentu S3

V, (m?/h) 001

Objemovy prietok TV v sekunddri
(4 - 20 mA 0 - 100 m*/h do kdrenia

3.2 Umiestnenie snimacov na meracich miestach

vo vymennikovej stanici

Teplota sa snimala v intervale 10 s a zapisovala do tabulky, z kto-
rej sa vyhodnotili podla vztahu (1) priebehy vykonov pocas
merania. Pri merani sa testovali aj neStandardné stavy systému
na spétné ziskavanie tepla ako napr. presmerovanie tepelného
vykonu na chladiaci vymennik tepla VT2, v ktorom sa tepelny
vykon maril chladenim rie¢nou vodou. Dalej sa testovali nulové
prietoky na oboch stranach VT1 a reakcia systému na uzatvore-
nie prietoku V2 (uzatvaracou klapkou) a vplyv prietoku V2 v od-
bocke spiatocky vykurovacieho okruhu zavodu. Na zndzornenie
umiestnenia snimacov sme vyuzili grafickd schému z riadiaceho
systému zariadenia (obr. 3).

J . | 1 \ , 3 % h
Wilm'h)  1ud"C) el "Ch Wibm W 1) W) B T

1

Obr. 3 Definovanie meracich miest

3.3 Vyhodnotenie merania

Pri merani sa urcoval nielen ziskany tepelny vykon ale sa testo-
vala aj reakcia systému spatného ziskavania tepla na zasahy do
systému riadenia (nastavenie limitnych teplét pre nitenie chlade-
nie, reakcia na poruchu obehového cerpadla a pod.)

il g o=, e *l - HI#‘- e -r'f~| *
] _—:-.--..—.._.. g T # e e E‘
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Obr. 5 Test reakcie riadiaceho systému pri nastaveni nulovych prietokov
na VTl

Obr. 6 Test reakcie riadiaceho systému na uzatvdranie sekunddra a oblast
staleho max. prietoku sekundara

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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5. Zaver
Merania teplotnych a vykonovych parametrov systému na spat-
né ziskavanie tepla potvrdili, ze:
= teplotné priebehy vody v primarnom okruhu (okruh klo-
bika EOP) st zavislé na cinnosti pece a vystupnd teplota
je podmienena ¢asom od zavezenia a zlozenia zavazky,
= vstupna teplota do vymennika tepla ti1 je dand zmieSava-
cou rovnicou tokov z troch segmentov a stredna teplota
je nizsia ako maximdlna teplota vody zo segmentu,

a ndjst takd doplnkovi technolégiu vyuzivania tepla z DEZov,
ktord by zabezpecovala optimdlny efekt z vlozenych investic-
nych prostriedkov.

Podakovanie

Prispevok vznikol v ramci riesenia projektu APVV-15-0778 ,Limity
radiacného a konvekcného chladenia cez fazové zmeny pracov-
nej latky v sluckovom termosiféne”.

® maximdlny preneseny tepelny vykon bol na drovni cca
1600 - 1700 kW,

= priemerny tepelny vykon medzi 12 : 30 a 15 : 50 je
810,7 kW,

LITERATURA:
[1]  Numerical simulation of heat transport from the electric arc
= vystupna teplota vody z VT1 do vykurovania samozrej- furnace to the heat recovery system / Milan Malcho ... [et

me zavisi od prietoku v spiatocke vykurovacieho okru- al.]. In: Communications : scientific letters of the University

hu, of Zilina. - ISSN 1335-4205. - Vol. 18, no. 1A (2016), s. 115-
® riadiaci systém zareagoval spravne na zasahy v systéme 121.

odberu teplaz VTT. [2]  BRUNA, M. Development of hot tears in Al-based alloys.
In: The application of experimental and numerical methods
in fluid mechanics and energy 2016 : proceedings. Zilina:
University of Zilina, 2016. ISBN 978-80-554-1193-4, 5. 9-12.
Utilization of waste heat in the steel industry / Stanislav
Gavlas, Milan Malcho, Radovan Nosek. In: REMOO-2015
[elektronicky zdroj] : the 5th international conference &
workshop  “Technological, Modelling and Experimental
Achievements in Energy Generation Systems” : proceeding
: Budva, Montenegro 23-24 September. - Erlangen: Verlag
e.K., 2015. - ISBN 978-3-9816624-7-4. -[6] s.

Merania ukdzali, Ze velkd pozornost treba venovat kvalitnej re-
guldcii zariadenia na ziskavanie tepla, ktora musi pruzne reago-

vat na nestaciondrny charakter ovlddania vymennikov, vyplyva-  [3]
jiceho zo sp6sobu zavazania, resp. odhdrania povrchu zavazky

Vv peci.

A v neposlednom rade je tu aj otazka vyuzitia znacnych tepel-
nych ziskov horticej vody. Touto formou tepelnej energie je po-
trebné v prvom rade pokryt potreby vykurovania a ohrevu TUV

Penzion Harlekin

| W B jE

L L - -

ponuka

ubytovacie kapacity pre kurzy, skolenia, idedlne miesto
pre team building, mensie rodinné oslavy a agroturistické

pobyty.

Vo vzdialenosti 27 km od KoSic, hned' za mad'arskymi
hranicami ponuka ubytovanie pre 18 osdb v dvoj-
a trojpostelovych izbach.

V okoli sa nachddza mnoistvo hradov, zamkov, ako aj
moznosti kiipania sa a relaxu.

Uvitajte moznost ochutndvky tokajskych vin a unikdtnej
marhulovice.

Kontakt: +421 905 541 119
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SUSENIE BIELIZNE NA RADIATORE

Co s vypranou bieliziiou v zime? V dé6sledku nedostatku priestoru vacsina ludi susi vyprand bielizer priamo v domacnosti,
a to bud’ na susiacich stojanoch alebo v horSom pripade priamo na radiatoroch. Susenie bielizne na radiatoroch sa na prvy
pohlad javi ako pohodiny a rychly spdsob rieSenia problému. V skutocnosti sa jedna o velmi nevhodny sposob susenia

s viacerymi do6sledkami, a to hygienickymi ako aj ekonomickymi.

Vyprana bielizen obsahuje relativne velké mnozstvo vody. Po-
kial’ ju umiestnite priamo na funkény radidtor, moze relativna
vlhkost vzduchu v miestnosti skokom nardst o 30 %. To moze
byt v suchych bytoch ziadlice, ale ak sa s danou vlhkostou nic¢
neurobi, m6zu vznikat problémy. Vysoka vlhkost vytvdra vhod-
né prostredie na mnozenie plesni a mikrébov. Mnohé z nich st
pre cloveka skodlivé. Preto existuje riziko zdravotnych problé-
mov pre [udf trpiacich alergiami alebo [udi so znizenou imuni-
tou. Idedlne je v miestnosti udrziavat relativnu vihkost vzduchu
v rozmedzi 45 - 55 % a teplotu 21 °C.

Zmenou relativnej vlhkosti a teploty vzduchu dochadza ku zme-
ne hodnoty rosného bodu. Rosny bod nam vyjadruje hrani¢nd
teplotu, pri ktorej je vzduch este schopny absorbovat vodnd
paru obsiahnuti vo vzduchu. Ak teplota predmetov nachadza-
jucich sa v okolf je nizsia ako teplota vzduchu a zaroven nizsia
ako teplota rosného bodu, dochddza ku kondenzdcii vodnej
pary na tychto predmetoch. Demonstrovat to méze zrkadlo
v kipelni, ktoré sa orosi zvycajne pocas sprchovania. Prudko
vzrastie okolita vlhkost a tiez teplota vzduchu ale steny a zrka-
dlo zostanu o niekolko stupriov chladnejsie. Vlhkost sa konden-
zuje aj na stendch, ale tie ju bud  absorbuji (omietka), alebo si ju
jednoducho na keramickych obkladoch nevsimnete. Stavebné
konstrukcie nie st vzdy vyhotovené na 100 %. V pripade, ze
v konstrukcii steny existuju tepelné mosty alebo tepelne neza-
izolované miesta, ktoré st chladnejsie, moze tu dochddzat ku
kondenzdcii vodnych pdr. Prikladom si okenné tabule, ramy
okien, parapetné dosky, pripadne rohy miestnosti. Dosledkom
st plesne rastiice na omietke.

Radiator $iri teplo dvoma spésobmi, a to radidciou, teda Ziare-
nim z plochy a konvekciou, teda pridenim vzduchu z konvek-
torov. Ak radidtor prikryjete bieliziou, dochadza predovsetkym
k obmedzeniu pradenia vzduchu, ale ciastocne aj Ziarenia.
Dosledkom je, ze radidtor nie je schopny odovzdat teplo do
prostredia tak ako zvycajne. Meraniami sa preukazalo, ze zakry-
tie radidtora vlhkou latkou do polovice jeho vysky, dokaze znizit
jeho tepelny vykon az o 50 %. Po vysuseni latky bude tepelny
vykon zniZeny o priblizne 40 %. Toto teplo vam bude chybat
v miestnosti, a tak bude radidtor pracovat o cosi dlhsie, aby ho

Tabulka vztahu medzi teplotou a relativhou vihkostou vzduchu

tam napriek polovi¢cnému vykonu dodal. Termostaticky ventil
ostdva otvoreny, pretoze teplota v miestnosti nedosiahla poza-
dovanu hodnotu. Pokles vykonu radidtora sa paradoxne prejavi
zvySenim jeho povrchovej teploty. Teplota vzduchu ale moze
poklesnit, ¢o znovu nahrdva tvorbe nevhodnych podmienok.
Nizka teplota v miestnosti a vysokd vlhkost vedu k znizovaniu
teploty rosného bodu, a tym aj vacsej pravdepodobnosti kon-
denzdcie vody na stavebnych povrchoch.

Dalsim neziadtcim dosledkom susenia bielizne na radidtore je
vytvaranie vysoko korézneho prostredia, ktoré casom vedie ku
korézii samotného radidtora. Napriek vysokej koréznej ochrane,
ktord poskytuje kvalitna povrchova dprava radiatorov, je riziko
vzniku korézie vysoké. Kordzia sa najskor prejavi na hrandch
konvektorov a mriezok, kde je hribka ochrannej vrstvy nateru
prirodzene najtensia. Takéto poskodenie samozrejme nie je
mozné reklamovat.

Ako teda vypranu bielizen susit? Idedlnym riesenim je susicka
alebo aspon susiaren. Ak takito moznost nemate, da sa bielizen
susit na vesiakoch v exteriéri. V zimnych mesiacoch je samozrej-
me nutné susit bielizen aj v interiéri.

Pre spravne a rychle susenie plati niekol'ko zasad:

= Napriek tomu, ze mate pracku vhodnud na pranie 5 kg
bielizne alebo aj viac, perte jej naraz len tolko, kol’ko sa
vam pohodine vojde na stojan.

= Rozmiestnite Satstvo na stojane tak, aby medzi jednot-
livymi kdskami bola vzdy medzera. Takto vam uschne
skor ako na preplnenom stojane.

= Stojan neumiestnuijte v blizkosti radidtora, pretoze ddjde
k rychlemu odpareniu vody a nasledne k uz skér spomi-
nanym nezelanym problémom s vlhkostou.

= Neumiestiujte ho ani v blizkosti nabytku, ci steny, ale
podla moznosti tak, aby bola okolo neho dobra cirku-

lacia vzduchu.

radiatory

KORAD

www.usskorad.sk

ROSNY BOD V °C

30 % 40 % 50 %

60 %

65 % 70 % 80 % 90%

25 6,5 10,5 13,9 16,7 18 19,1 21,3 23,2
15 DY 1,5 47 7,3 8,5 9,6 11,6 13,4
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KED SR POCITA KAZDY MILIMETER
Podiahoué vykurovanie RAUTHERM SPEED plus renova

Pri sanacii bytov a rodinnych domov sa stretivame s pochopitelnou poziadavkou vlastnikov zabudovat najmodernejsie
stavebné technoldgie, ktoré spliaji poziadavky nielen technickych noriem, ale aj novych narokov na komfort uzivatelov.
Technické zariadenie budov nie je vynimkou, napriklad podlahové vykurovanie nepochybne patri takmer k povinnej vybave
modernych obytnych priestorov. Castym problémom pri rekonstrukciach s imyslom zabudovat podlahové vykurovanie je
vSak nedostatocna dostupna vyska podlahy, ked'ze najma pozicia dvernych otvorov, ¢i vyska stropov st nemenné.

Spoloc¢nost REHAU prichddza s revoluénou novinkou - sys-
témom Rautherm Speed Renova Plus so stavebnou vyskou
vratane poteru len 21 mm! Na porovnanie - bezny cemento-
vy poter s tradicnym podlahovym vykurovanim by bolo nutné
vyhotovit v hridbke viac ako 65 mm. Nizka stavebnad vyska sys-
tému je mozna vdaka perforacii systémovej podlozky Speed
renova plus, kde nova nivela¢na hmota vytvori priame spojenie
s podkladom. Druhym klicovym komponentom je nova rirka
RAUTHERM SPEED K v rozmere 10 milimetrov s nanesenym
suchym zipsom, ktord sa pevne sama prichyti na podlozku reno-
va plus s protilahlym prvkom suchého zipsu.

Vyhody RAUTHERM SPEED plus renova:
® Celkova vyska je iba 21 mm
* Jednoducha poklddka podlozky bez presahu qﬁ -
* Rychla montaz na suchy zips <7 n E “ H “
® Podlaha je pochddzna uz po 5 hodinach
Unlimited Polymer Solutions
www.rehau.sk
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SANHYGA 2018

Pocas dvoch krasnych dni babieho leta 11. a 12. oktébra 2018 sa konala 23. medzinarodna vedecko-technicka konferencia
zdravotnej techniky ,SANHYGA 2018 - Vodovody, kanalizacia, plynovody” uz tradi¢ne v hoteli Magndlia v srdci kipel'ného
mesta Piestany. Konferencie sa zticastnilo 28 prednasajicich z Ceska, Rakiska, Madarska a Slovenska z univerzitného
prostredia, realizacie a projektovania zdravotnej techniky. Partnermi konferencie bolo 16 renomovanych firiem, ktoré
vystavovali a prezentovali svoje najnovsie vyrobky a technolégie.

Program tohtoroc¢nej konferencie analyzoval problematiku zdra-
votnej techniky na aktudlne témy: Legislativa a trendy v zdravot-
nej technike, priebehy odberov studenej a teplej vody v byto-
vych domoch, meranie spotreby vody, hygiena a dprava vody,
plynovody a plynové odberné zariadenia, kanaliza¢né systémy,
vyuZzitie zrazkovej vody z povrchového odtoku a udrzatelnost
zZivotného prostredia, realizacia ZTI, priprava teplej vody a iné.

Z prednasok zaujali prispevky ohladom legislativy a novych tren-
dov ZTl vo svete (doc. Perackova, prof. Vranayovd, Ing. Slobod-
nik), kvalita vody a jej Gprava (Ing. Bratskd, Mgr. Petergacovd,
prof. Barlokova, doc. Pospichal), navrhovanie zariadent pre zrdz-
kovi a sivi vodu (Ing. Vrana, Mgr. Hujo, Ing. Plotény), navrho-
vanie vodovodov a priprava teplej vody (Ing. Zabicka, Ing. Va-
viicka), problematika spotreby vody a jej merania v bytovych
domoch na Slovensku (Ing. Janoskova, Ing. Kraf¢ik), vyuzitie
OZE na pripravu teplej vody (prof. Takdcs, Ing. JuhoSovd) a pod.

Spolocensky vecer konferencie sa niesol v prijemnej atmosfére
pri prilezitosti okrdhlych 80. narodenin jej zakladatela, nestora
zdravotnej techniky na Slovensku a v Cechdch, profesora Ing. Ja-
roslava Valdska, PhD. K Zivotnému jubileu mu prisli osobne za-
blahozelat jeho byvali Studenti, kolegovia, predstavitelia firiem
a projektanti zdravotnej techniky, ktori dodnes cerpaji vedo-
mosti z jeho bohatej odbornej a vedeckej publikacnej ¢innosti
- z kniznych monografii, vysokoskolskych skript, ¢lankov, narod-
nych technickych noriem a velkého mnozstva technickych pod-
kladov, ktorych je autorom.

Na spolocenskom veceri 23. rocnika SANHYGY 2018 bola
slavnostne odovzdana cena SSTP v oblasti zdravotnej techniky
- cena prof. Ludovita Hrdinu za rok 2018 Ing. Jakubovi Vrano-
vi, PhD., z Ustavu TZB Stavebnej fakulty VUT v Brne. Ing. Jakub
Vrana, PhD. prevzal z rik zakladatela konferencie SANHYGA

Odovzdanie ceny SSTP prof. Ludovita Hrdinu za rok 2018 Ing. Jakubovi
Virdnovi, PhD., zlava: doc. Ing. Jana Perdckovd, PhD., prof. Ing. Jaroslav
Valasek, PhD., Ing. Jakub Vrana, PhD., prof. Ing. Dusan Petras, PhD.

prof. Ing. Jaroslava Valaska, PhD. prestizne ocenenie za vyni-
mocny prinos v odbore zdravotna technika. Ing. Jakub Vrana
patri nesporne k najvacsim odbornikom v tejto oblasti, je zndmy
ako autor a spoluautor viacerych monografii a odbornych publi-
kacif v Cechach, na Slovensku aj v zahranici. Mézeme spomentt
publikdcie, napr. Voda a kanalizace v domé a byté instalatérské
prace (2005), Technicka zafizeni budov v praxi. Pfirucka pro
stavare (2007), Zdravotnétechnické instalace (2009), Prirucka
s praktickymi radami pro zfizovatele domovnich plynovodi
a spottebici plynnych paliv (2013) a iné. Okrem bohatej publi-
kacnej cinnosti je znamy ako autor viacerych ndarodnych kmeno-
vych noriem pre navrhovanie vodovodov, kanalizacie a tiez pre
vypracovanie technickych pravidiel v oblasti plynovodov. Je dI-
horo¢nym prednasatelom na vedeckych konferenciach, odbor-
nych semindroch a vsetkych formdch vzdelavania napr. v ramci
STP v Ceskej republike a SSTP na Slovensku. Okrem vedecko-pe-
dagogickej ¢innosti je autorom viacerych realizacnych projektov
zdravotnej techniky, ako napr. Rekonstrukcia objektu pavilénu
v nemocnici Krasna horka Bratislava na Spracovatelské centrum
NTS SR, Kryty plavecky bazén v Litomysli (Stavba roku 2011), Pa-
miatkova obnova katakomb Statni zamek Lednice, Rekonstruk-
cia $tidiového komplexu budovy Ceského rozhlasu Brno a iné.

K oceneniu srdecne blahozelame!

-l
Pripravny vybor konferencie, zlava: prof. Ing. Zuzana Vranayovd, PhD.,

Ing. Jakub Vidna, PhD., doc.vlng. Jana Perdckovd, PhD., prof. Ing. Jaroslav
Valasek, PhD., Ing. Zdenék Zabicka

23. ro¢nik Sanhygy charakterizoval pozitivny ohlas na zaujima-
vy program a tradiénd prijemna atmosféra. Dakujeme vietkym,
ktori sa jej zlGcastnili, difame, ze si odniesli zaujimavé informacie
a poznatky v nasom odbore.

Za pripravny vybor 23. konferencie Sanhyga 2018
doc. Ing. Jana Perackova, PhD.

odborny garant konferencie

SvF STU Bratislava
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LISOVANE SPOJE
SPOJENE RYCHLO A SPOLAHLIVO

Vasi zakaznici ocakavaji predovsetkym spolahlivé
a trvalo tesné potrubné spoje. Bezpochyby tiez
ocenia, ak montazne prace prebehnd rychlo
a hladko. Zasobovacie systémy Geberit Mapress,
ktoré sa tspesne pouzivaji uz desiatky rokov, vam
umoznia dosiahnut oba tieto ciele.

Rychla instalacia znizuje naklady

Pocas stlacania Specidlnym lisovacim nastrojom meni rdra
a tvarovka svoj tvar a vznika mechanicky pevny spoj. Vysoka
odolnost tesniacich krazkov je zarukou trvalo pevného spoja.
Nasunut a zalisovat - to je velmi rychla metéda spdjania rdr,
ktord v porovnani s tradi¢nymi spdsobmi, akymi sd spajkovanie
alebo zvdranie, usetri vela casu. NavySe sa nemusite zdrziavat
so ziadnymi bezpecnostnymi opatreniami, pretoze pri lisovanf
sa nepouziva otvoreny plamen.

Tvarovka jednoducho zapadne do drdzky na lisovacom ndstroji, co
ulahcuje lisovanie

Bezpecné na prvy pohlad

Zasobovacie systémy Geberit st vybavené niekolkymi kontrol-
nymi mechanizmami pre zabezpecenie bezchybného zalisova-
nia spojov.

Bezpecné nasadenie naradia

Kazdé lisovacie naradie Geberit bolo navrhnuté tak, aby bolo
takmer nemozné umiestnit ndstroj na tvarovku do nespravnej
polohy. To prakticky znemoznuje chybné zalisovanie spoja.

Jednoducha identifikacia nezalisovanych spojov
Nezalisované tvarovky Geberit Mapress st jednoducho identifi-
kovatelné pomocou farebnych indikatorov, ktoré mozno stiah-
nut rukou az po spravne vykonanom zalisovani.

c
ES
T
L
L]

Na prvy pohlad vidno rozdiel medzi zalisovanym spojom (vlavo) a nezali-
sovanym (vpravo)

Nezalisované spoje viditel'ne netesnia

Pokial nie s tvarovky spravne zalisované, pri tlakovej skuiske
vzduchom alebo vodou sa budid chovat ako zretelne netesné.
Napriek $pecidlnym drazkam totiz z chybne zalisovanych ale-

Lisovacie ndradie Geberit je lahké, spolahlivé a pohodine sa s nim pracu-
je aj tesnych priestoroch
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bo nezalisovanych spojov pocas tlakovej skisky viditelne unika
skisobné médium. Vy a vas zakaznik si preto mozete byt isti, Ze
na vds v budicnosti nestriehne ziadne nemilé prekvapenie a ze
vietky spoje budu skutoc¢ne trvalo tesné.

PohodIna montaz s naradim Geberit

Lisovacie naradie Geberit je kompaktné, lahké a poskytuje vysoku
droven pohodlia. Vdaka otocnej hlave sa da napriklad s naradim
Geberit ACO 103plus dobre pracovat aj v stiesnenych priesto-
roch. Jednoducht manipulaciu a nizku hmotnost ocenite najma
pocas instaldcie potrubia vo vyske so zdvihnutymi rukami. Lisova-
cie naradie Geberit vzdy automaticky vykona cely lisovaci cyklus,

a ziska trvald a spolahlivi tesnost. Preto funguju lisovacie systé-
my Geberit Mapress spolahlivo uz viac ako 50 rokov.

Priekopnicky systém

Systém Geberit Mapress predstavuje hospodarne rieSenia pre
rozne typy rozvodov v obytnych budovach, v projektovej vy-
stavbe a tiez pre Specidlne aplikacie a priemyselné potrubné
instalacie. Mapress je k dispozicii v uslachtilej oceli, v uhlikovej
oceli, v medi ale aj inych typoch materialu. Vdaka Sirokému
spektru rozmerov potrubi, tvaroviek z réznych vyrobnych mate-
ridlov a velkému vyberu typov tesniacich krizkov je spolocnost
Geberit schopnd ponuknut riesenie nielen pre technické systé-

my budoyv, ale aj pre takmer vietky ostatné oblasti pouzitia ako
st napriklad soldrne a priemyselné aplikacie.

preto sa nemoze stat, ze by spoj nebol zalisovany spolahlivo.

Pocas poslednych 50 rokov sa Mapress etabloval ako znacka
$pickového potrubného systému s ekonomicky vyhodnou a in-
teligentnou technolégiou spdjania rar. Geberit Mapress pripravil
cestu pre generdacie instalatérov, ktori postupne opustaju zlozité
a zastarané spdsoby spdjania rir a prechadzaji na jednodu-
ché a spolahlivé lisovanie. Geberit Mapress je unikatny svojim
sirokym vyberom odolnych materidlov, ucelenym sortimentom
a flexibilitou kombindcii. Stal sa uz nepostradatelnou a kazdo-
dennou stcastou stavebného priemyslu.

Pozdlzny rez zalisovaného spoja

Pre trvaly a spolahlivy spoj
Pocas lisovania ziska tesniaci krizok dopredu definovany tvar.
V priebehu tohto procesu krizok pohlti dodatocnd energiu

Viac informdcif najdete na:
www.geberit.sk/mapress

B GEBERIT

KLubi®@®

-l
KLUDI ~‘_'
PURE&EASY

Jednoduchd vzdusnost

7

F

KLUDI Pure&Easy predstavuje redukovany
design, ktory mozno bez problémov
integrovat do moderného kupelfiove

Stylu. Tato vSestrannost je to, Co robi
_tieto batérie tak oblubené

www.kludi.sk |
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PODMINKY UMISTENI POJISTNYCH A TEPLOTNICH
ZABEZPECOVACICH ZARIZENI V SYSTEMECH PRIPRAVY TEPLE VODY

Ing. Roman Vavficka, Ph.D."?, Ing. Jakub Vrana, Ph.D.?

1CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav techniky prostredi, Roman.Vavricka@fs.cvut.cz
2CVUT v Praze, Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov (UCEEB)
3VUT v Brné, Fakulta stavebni, Ustav technickych zafizeni budov

Clanek shrnuje pozadavky norem CSN 06 0830, CSN EN 806-2, CSN EN 1490 a CSN EN 1717 ve vztahu k pojistnym
armaturam pouzivanym pro ohiivace a zasobniky teplé vody (TV). Zanedbani podminek instala ce pojistného ventilu
zpusobuje casto skody na instalovaném zarizeni, nebo i pfipadné skodu na vodném a sto¢ném v pfipadé pojistného ventilu

instalovaného v pojistné skupiné ohfivace vody.

Uvod

Pojistné zafizeni je dle CSN 06 0830 [2] chdpano jako zafizent,
které chrani zdroj tepla proti nedovolenému pretlaku, podtlaku,
teploté a proti nedostatku vody v soustavé. Jaké nalezitosti (pra-
vidla) plati pfi osazovani pojistného zafizeni u zdroju tepla, a to
vcetné metodiky navrhu (vypoctu) pojistného zafizent, presné
definuje vyse uvedena norma. Predpokladaji se ohfivace pfipo-
jené k instalacim typu A podle CSN EN 806-1, tedy k uzavienym
systémUm rozvodu vody, které jsou pod pretlakem z vodovodu
pro vefejnou potfebu nebo automatické tlakové cerpaci stani-
ce. Zabezpeceni beztlakych (pfepadovych) ohfivacti vody u in-
stalaci typu A je feseno v CSN 75 5409. Zabezpecovaci zafizeni
se déli na teplotni a tlakova [1].

Teplotni zabezpecovaci zafizeni

K teplotnim zabezpecovacim zafizenim patfi zafizeni pro regu-
laci teploty nebo mechanicka zatizent. Zafizeni pro regulaci tep-
loty zabranuji zvysenf teploty vody v ohfivaci nad nejvyse 95 °C.
Cidla Fidiciho systému regulace teploty a omezovace teploty
musi byt na sobé nezavisla. U ohfivacli vody, na které dohlizi
povéfena osoba, musi byt osazen bezpec¢nostni omezovac tep-
loty se signalizaénim zafizenim pro obsluhu ¢&i dohled, které se
uvede do ¢innosti pfi odstaveni zdroju tepla. Signalizac¢ni zafize-
ni musi byt vyvedeno do mista pobytu povéfené osoby, kterd na
ohtivace vody dohlizi. Toto plati zejména pro Ustfedni ohfivace
vody umisténé v kotelnach a technickych mistnostech, neplati
pro ohfivace vody v rodinnych domech a bytech. Aby nemohla
byt prekrocena nejvyssi dovolena teplota vody v ohfivaci, musi
byt:

a)  u ohfivacii ohfivanych parou o pretlaku vyssim nez
50 kPa nebo horkou vodou o teploté nad 110 °C
kromé regulatoru teploty instalovan bezpecnostni
omezovac teploty, ktery prostfednictvim uzavéru na
pfivodnim potrubi pary nebo horké vody automaticky
uzavie daldi privod tepla pfi dosazeni nejvyssi dovo-
lené teploty vody v ohfivaci (nejvyse 95 °C), zafizeni
musi byt navrzeno tak, aby uzavielo i pfi vypadku elek-
trické energie a na zpétném potrubi horké vody nebo
kondenzatu postaci zpétna armatura,

b)  u ohfivacii na tuha paliva regulace pfivodu spalovaci-
ho vzduchu podle teploty vody v ohfivadi,

c) u ohfivaci na kapalna paliva, plynna paliva, elek-
trickou energii a u kombinovanych kotlii instalovan
automaticky omezovac teploty (napf. ochrana proti
prehiati podle CSN EN 89+A1 nebo CSN EN 625, te-
pelna pojistka podle CSN EN 60335-2-21 ed. 2 nebo

CSN EN 60335-2-35 ed. 2, popf. tlakovy spinac podle
CSN EN 60335-2-35 ed. 2), ktery pfi dosaZeni nejvyssi
dovolené teploty prerusi ptivod paliva nebo elektrické
energie,

d)  u ohrivach ohrivanych soldrni energii instalovan ter-
mostat s Cidlem teploty vody umisténym v horni ¢asti
ohfivace nebo na jeho vystupnim potrubi teplé vody,
ktery prerusenim pfivodu tepla zabrani zvySeni teploty
vody v ohfivaci nad nejvyse 95 °C.

Nejvyssi dovolena teplota vody v ohfivaci se obvykle nastavuje
na niz8i hodnotu nez 95 °C. U nékterych zplsob ohfevu se pfi
selhanf zafizenf pro regulaci teploty miize voda v ohfivaci ohfat
na 100 °C a je zde nebezpeci vyvinu pary. Proto se plynové
nebo elektrické zasobnikové ohfivace o objemu vétsim nez 200
litrG a vSechny ohfivace ohfivané horkou vodou o teploté nad
110 °C, parou, solarni energii, kapalnymi nebo tuhymi palivy
v horni ¢asti, popf. na vystupnim potrubi teplé vody ve vzda-
lenosti, kterd nenf vétsi nez dvacetindsobek vnitiniho primeéru
vystupniho potrubi, opatfuij:
= kombinovanou teplotni a tlakovou pojistnou armaturou
podle CSN EN 1490 (pokud je soucasti dodavky ohfiva-
ce), kterd vypousti vodu z ohfivace, pokud jeji teplota
prekroci 95 °C (Obr. 1) nebo,

5

Obr. 1T Kombinovana teplotni a tlakovd pojistna armatura na zdsobniko-
vém ohfivaci vody, kde 1 - zdsobnikovy ohfivac vody, 2 - kombinovand
teplotni a tlakovd pojistnd armatura, 3 - privod studené vody, 4 - vystup
teplé vody, 5 - odtokové potrubi, 6 - tepelnd izolace ohrivace
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= teplotni pojistnou armaturou opatienou cidlem teploty
vody umisténym v ohfivaci (pokud je soucdsti dodavky
ohfivace), kterd vypousti vodu z ohfivace, pokud jeji tep-
lota prekroci 95 °C nebo,

= pojistnym ventilem, ktery nenahrazuje pojistny ventil
pro expanzni vodu na pfivodu studené vody, a je dru-
hym pojistnym ventilem u ohfivace.

Mezi kombinovanou teplotni a tlakovou pojistnou armaturu,
teplotni pojistnou armaturu nebo pojistny ventil a ohfiva¢ ne-
smi byt umisténa zadnad uzaviraci armatura, zpétnd armatura
ani filtr. Jmenovitd svétlost kombinované teplotni a tlakové po-
jistné armatury odpovidajici CSN EN 1490 se stanovuje podle
tabulky 1. Jmenovitd svétlost pojistného ventilu s vystupem pary
umisténého na vystupnim potrubi teplé vody nebo na horni ¢ds-
ti ohfivace se stanovuje v zavislosti na prato¢ném pritezu sedla
Ao stejnym zplisobem jako u pojistnych ventilli v soustavach
Ustfedniho vytapéni.

Kazdy tlakovy pritokovy ohfivac vody, na ktery navazuje potrubf
teplé vody s cirkulaci nebo pfihfivanim topnym kabelem, musi

byt opatfen teplomérem osazenym v misté ur¢eném vyrobcem

podle pfislusnych norem vyrobkl, popf. na vystupnim potrubf

teplé vody pred uzaviraci armaturou ve vzdalenosti od ohfivace,
kterd nenf vétsi nez dvacetindsobek vnitiniho prameéru vystup-
niho potrubi. Kazdy tlakovy zasobnikovy ohfiva¢ vody o obje-
mu vétsim nez 20 litrd musi byt opatfen teplomérem osazenym
v misté ur¢eném vyrobcem podle piislusnych norem vyrobki,
nebo v horni tfetiné ohfivace, popt. na vystupnim potrubi teplé
vody pfed uzaviraci armaturou ve vzdalenosti od ohfivace, kte-
ra neni vétsi nez dvacetindsobek vnitiniho prliméru vystupniho
potrubi.

Tab. 1 Stanoveni jmenovité svétlosti kombinovanych teplotnich a tlako-
vych pojistnych armatur

NEJV
OHRIVACE VODY [kW]

Tlakova zabezpecovaci zafizeni tlakovych ohfivacii vody
Tlakovym zabezpecovacim zafizenim u tlakovych ohfivacli vody
je pojistny ventil na piivodu studené vody do ohfivace, ktery od-
pousti prebytecnou vodu pfi zvySovani tlaku zpisobeném ohfre-
vem. Proto se tento pojistny ventil nazyva pojistnym ventilem
pro expanzni vodu. U beztlakych (pfepadovych) ohfivacl vody
v instalacich typu A je tlakovym zabezpecovacim zafizenim pre-
pad vody (neuzaviratelny vytok teplé vody).

Kazdy samostatné uzaviratelny tlakovy pratokovy ohfivac vody,
na ktery navazuje potrubi teplé vody s cirkulaci nebo pfihii
vanim topnym kabelem, musi byt na pfivodu studené vody,
kromé uzaviraci armatury, opatfen také:

= zkusebnim kohoutem nebo vypoustéci zatkou pro kon-

trolu tésnosti zpétné armatury,

= zpétnou armaturou,

= ukazovacim tlakomérem,

= pojistnym ventilem pro expanzni vodu.

Priklad osazeni armatur je uveden na Obr. 2. Uvedené armatury
a zafizeni mohou byt soucasti jedné armatury, ktera se nazyva
pojistnou skupinou (Obr. 3). Tlakové priitokové ohfivace vody

o objemu mensim, nez 3 litry, u kterych se voda ohfiva pouze
pfi pritoku a navazuje na né potrubf teplé vody bez cirkulace
nebo prihfivani topnym kabelem, postaci na pfivodu studené
vody opatfit pouze uzaviraci armaturou. Kazdy samostatné
uzaviratelny tlakovy zasobnikovy ohfiva¢ vody musi byt na pfi-
vodu studené vody kromé uzaviraci armatury opatien:

= zkusebnim kohoutem nebo vypoustéci zatkou pro kon-

trolu tésnosti zpétné armatury,
= zpétnou armaturou,
® pojistnym ventilem pro expanzni vodu.

Tlakové zasobnikové ohfivace o objemu vétsim, nez 200 litr(,
musi byt opatfeny také ukazovacim tlakomérem.

Pojisinj Thakomér (u ohfivatd
veniti dl:lylmpnwnné}
WPy Zpéina
r armatura
Voing vitok : g Uzévér
T e e
I Uzévér (za zpétnou
Vypoustéci armalurag armaturou nepovinny) Zznusam kohout

Obr. 2 Jednotlivé armatury na pfivodu studené (vstupni) vody do ohii-
vace nebo pojistna skupina

Na pojistné ventily jsou kladeny tyto pozadavky:

= nastaveny oteviraci tlak (pfetlak) pojistného ventilu
nesmfi byt vétsi nez nejvyssi dovoleny (provozni) pretlak
ohfivace,

® mezi pojistny ventil a ohfiva¢ nesmi byt umisténa zadna
uzaviraci armatura, zpétnad armatura ani filtr,

= u tlakovych zdsobnikovych ohfivacli vody a zasobniku
teplé vody, které maji umistény pojistné ventily na pii-
vodnim potrubi studené vody, ma byt potrubi studené
vody zadsténo 100 mm nad dno plasté, aby nedocha-
zelo ke strhavani necistot ze dna pfi zkouSeni pojistného
ventilu.

Obr. 3 Priklad pojistné skupiny pro expanzni vodu, kde 1 - zvedaci
zafizeni pojistného ventilu (rukojet), 2 - odtok s prerusovacem pritoku,
3 - uzaviraci ventil s ru¢nim koleckem, 4 - vypoustéci zdtka pro kontrolu
tésnosti zpétné armatury, 5 - uzaviraci ventil za zpétnou armaturou,

6 - pfipojka pro tlakomér, 7 - zpétnd armatura

Jmenovita svétlost pojistného ventilu, ktery je osazen na pfivod-
nim potrubfi studené vody k ohfivaci jako samostatna armatura
nebo je soucasti pojistné skupiny, se stanovuje podle Tab. 2. Po-
kud se k ohfivaci osazuje expanzni nadoba, ma byt pfi pritoku
ohfivané vody ohfivacem zajisténa vyména vody v této expanz-
ni nadobé.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Tab. 2 Stanoveni jmenovité svétlosti pojistného ventilu na privodu stu-
dené vody k ohrivaci (pojistného ventilu pro expanzni vodu)

NEJVETSI VYKON | NEJVETSI OBJEM

szNE‘ELNc())s?IT)AN OHRIVACE OHRIVACE
VODY [kW] VODY [l]
G 3/4“ 1000
G 5/4“ 8 000

Piiklady zabezpeceni ohfivact vody

Beztlaké (prepadové) ohfivace vody v instalacich typu A jsou
zabezpeceny neuzaviratelnym prepadem (vytokem) teplé vody.
Tyto ohfivace, napf. elektrické ohfivace vody a koupelnova kam-
na, pfipojené na instalaci typu A, jejichz objem vody je vétsinez
10 litri, se musi pripojit na privod studené vody pres zpétnou
armaturu, ktera miize byt soucasti uzaviraci armatury, vytokové
armatury nebo ohfivace. Beztlaké (pfepadové) ohfivace vody
se u instalace typu A sméji navrhovat jen pro jedno odbérné
misto. Pozadavky na pfipojeni ohfivacli vody v instalacich typu
B (zdsobovanych z vyse polozené beztlaké nadrze) jsou uvede-
ny v CSN EN 806-2.
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Obr. 4 Priklad zabezpeceni zdsobnikového ohfivace o objemu do

200 litrg, kde 1 = smér proudéni studené vody k ohfivaci, 2 - uzaviraci
armatura, 3 - zkusebni kohout nebo vypoustéci zatka pro kontrolu
tésnosti zpétné armatury, 4 - zpétnd armatura, 5 - pojistny ventil pro
expanzni vodu, 6 - vypoustéci armatura nebo rucni vypoustéci zarizeni
pojistné skupiny, 7 - ohfivac vody, 8 - teplomér, 9 - vystup teplé vody,
10 - uzavér na vystupu teplé vody (nutny, pokud je potrubi teplé vody
za ohrivacem vedeno vyse nez ohfivac)

10 "
Z 12

g | 2415 2

—DHEO-IH < 14

3 16

e

234 1 6 8

Obr. 5 Priklad zabezpeceni zasobnikového ohfivace o objemu nad 200
litrg, kde 1 - smér proudéni studené vody k ohrivaci, 2 - uzaviraci arma-
tura, 3 - zkusebni kohout nebo vypoustéci zatka pro kontrolu tésnosti
zpétné armatury (zkuSebni kohout Ize vyuZit jako vzorkovaci armaturu),
4 - zpétnd armatura, 5 - pojistny ventil pro expanzni vodu, 6 - vypo-
ustéci a vzorkovaci armatura, 7 - ukazovaci tlakomér s kohoutem,

8 - odkalovaci kohout (u zdsobnikovych ohfivacii o objemu nad 400 1),
9 - ohfivac vody, 10 - pojistny ventil (pouze u plynovych nebo elek-
trickych zdsobnikovych ohfivact a ohfivaci ohfivanych horkou vodou,
pdrou, solarni energii, kapalnymi nebo tuhymi palivy), 11 - teplomér,

12 - vypoustéci a vzorkovaci armatura, 13 - vystup teplé vody, 14 - vstup
cirkulace teplé vody, 15 - cirkulacni cerpadlo, 16 - mechanicky filtr

Priklady zabezpeceni tlakovych zdsobnikovych ohfivacd vody
o objemu do 200 litrd a nad 200 litrG jsou uvedeny na Obr. 4
a Obr. 5. Jednotlivé armatury na pfivodu studené vody muze
nahrazovat pojistna skupina (Obr. 3).

Zasobnikové ohfivace vody a zasobniky teplé vody o objemu
nad 400 Iitr& se musf pravidelné odkalovat napF otevFenl'm
nebo zasobniku. Vytok odkalovani musi byt sveden na bez-
pecné odvodnitelné misto a proveden tak, aby pfi odkalovani
nebyla ohrozena obsluha a zafizent. U priitokovych ohfivacd, na
které navazuje potrubf teplé vody s cirkulaci nebo pfihfivanim
topnYm kabelem, se vypou§téc1’ kohout o jmenovitém pr&méru

Lvvo

pred vstupem do ohfivac.

Tab. 3 Stanoveni jmenovité svétlosti vypoustéciho kohoutu u zasobniko-
vych ohrivacti nebo zasobnikd

NEJVETSI OBJEM ZASOBNIKOVEHO
OHRIVACE VODY [I]

Odtokova potrubi od pojistnych ventilti a armatur pro vypusténi
a odkalovani musi byt ukoncena na viditelném misté. Odtok
vody nesmi ohrozit osoby uvnitf a vné budovy nebo poskodit
elektrické soucasti a vodice, a musi byt viditelny. Ochrana od-
toku pred zpétnym priitokem musi byt fesena volnym vytokem
podle CSN EN 1717 (pFeruseni pritoku vzduchovou mezerou).
Vyusténi odtokovych potrubi musi byt nejméné 40 mm nad
miizi vpusti, odvodnovanou plochou nebo hornim okrajem za-
fizeni napojeného na kanalizaci. U kalichli postaci vzdalenost
mezi ukoncenim odtokového potrubi a hornim okrajem kalichu
VetSi nez dvojndsobek vnitintho priméru odtokového potrubi,
nejméneé viak 20 mm (rozmér b na Obr. 6).

< o 8
\._| / “‘x\‘f\" $18
- L %]
Volny witok dplnym Volny vitok vniknutim
odpoienim vzduchu

Obr. 6 Preruseni volnym vytokem dle CSN EN 1717

Jmenovitd svétlost odtokového potrubi (rozmér E na Obr. 6)
teplotni pojistné armatury, kombinované teplotni a tlakové po-
jistné armatury nebo pojistného ventilu umisténého v hornf
c¢asti ohfivace, popf. na vystupnim potrubf teplé vody z ohfiva-
Ce je nejméné stejnd jako jmenovitd svétlost vystupniho hrdla
armatury. Odtok musi byt opatfen vzduchovou mezerou (vol-
nym vytokem) a kalichem (viz CSN EN 1717 a Obr. 6), umistén
ve stejné mistnosti nebo vnitinim prostoru a veden svisle do
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vzdalenosti nejvice 500 mm od teplotniho zabezpecovaciho
zatizeni. Odtokové potrubi z kalichu musi byt vedeno v do-
statecném sklonu a musi byt z vhodného materialu. Jmenovita

svétlost odtokového potrubi kalichu (rozmér G na Obr. 6) musi

byt nejméné o jeden stupen vétsi nez jmenovita svétlost vystu-
pu armatury, pokud jeho tlakova ztrata nepresahne tlakovou
ztratu rovné trubky stejné svétlosti o délce 9 m. Odtokové po-
trubf o ekvivalentni délce mezi 9 m a 18 m musi mit jmenovitou
svétlost nejméné o dva stupné vétsi, nez je jmenovita svétlost
vystupu armatury a odtokové potrubi o ekvivalentni délce mezi
18 m a 27 m nejméné o tfi stupné VEtsi jmenovitou svétlost
a ddle.

Diisledky nedodrzeni zasad instalace
zabezpecovaciho zafizeni
Typickym piikladem nedodrzeni zdsad instalace pojistnych za-

fizeni je podcenéni minimalniho priifezu odtokového potrubi

pojistného ventilu a nedodrzenf definice volného vytoku. Po in-
stalaci a uvedeni do provozu systému vytapént a pripravy teplé
vody v zafi 2009 bylo majiteli rodinného domu predlozeno vy-
Gctovani vodného a sto¢ného ve vysi cca 250 000 K¢ za obdo-
biod 12.10. 2009 do 12. 4. 2010 (t. j. za 182 dni). V uvedeném
obdobf ¢inil namér vodoméru vody na vstupu do rodinného
domu 5 623 m? (t. j. cca 31 m?/den). P¥i Setfeni na misté bylo
zjisténo, ze pred nepfimo ohfivany zasobnikovy ohfiva¢ o ob-
jemu 300 litrG byl instalovan pojistny ventil v dimenzi DN 17,
Napojeni odtokového potrubi bylo postupné zredukovdno na

pfipojovaci rozmér hadice DN 1/2“ a jako odtokové potrubf

byla instalovana hadice o vnitfnim priméru 9,5 mm. Tento typ
hadice odpovida béznym hadicim ur¢enym k pfipojeni vstupu
vody do elektrickych spotfebicl, jako jsou napf. pracka, my¢-
ka apod. Hadice byla vedena v délce cca 3,5 m ke vstupu do
odtokového potrubi kanalizace a byla do néj zadsténa v délce
cca 30 cm. Takto provedené napojeni pojistného ventilu na
odtokové potrubi kanalizace porusuje vsechny vyse uvedené
zasady instalace a v kone¢ném dulsledku mélo fatalni nasledky.
Otdzka zni: Zda je vibec mozné, aby za dané obdobi proteklo
skrze pojistny ventil takové mnozstvi vody a co takovou situaci
zpusobilo? Odpovéd' je uvedena v tabulce 4.

V piipadé trvalého vytoku vody do kanalizace rychlosti cca 5
m/s v pfipojené hadici (vnitfni prmeér 9,5 mm) Ize ocekavat vy-
razné hlukové projevy, které signalizuji priitok vody. Technicka
mistnost, ve které se nachazel jak zdroj tepla, tak i zasobniko-

vy ohfivac vody s instalovanym pojistnym ventilem, je soucasti

garaze rodinného domu. Dalsi soucasti gardze je také dilna, ve
které majitel domu provozoval svou Zzivnost (automechanik).
Z vypovédi majitele domu a zaroven i montazni firmy vyplynulo,
Ze obé strany trvaly vytok vody vyloucili. Majitel domu si béhem
vykonadvani své pracovni ¢innosti pies den nevsiml zadnych hlu-
kovych projevd, které by signalizovaly trvaly vytok. P¥i prvni kon-

trole montazni firmou pro zjisténi pficiny dniku vody i montazni

firma konstatovala, Ze je vSe v poradku.

Jak ale ukazalo Setfeni na misté, v misté pfipojeni rodinného
domu byl dispozicni pretlak na vodovodni pfipojce 0,45 MPa
(4,5 baru). Ve vecernich, a zejména v nocnich hodindch, do-
chazelo k navyseni pretlaku v pfipojce v rozsahu od 0,52 do
0,6 MPa. Horni indikovany pretlak uz je nad hranici oteviractho
pretlaku instalovaného pojistného ventilu. Ale zaroven je nutné
podotknout, ze k Gplnému uzavfeni instalovaného pojistného
ventilu dochdzelo az pfi poklesu pretlaku v soustavé (v pi

pojce) pod hranici 0,48 MPa, coz deklaroval zkusebni protokol
z méfeni. Spolecné s kombinaci dohfevu zdsobniku teplé vody
po vecerni odbérové spicce teplé vody (tj. kratkodobé navysent
tlaku v systému vlivem ohfevu vody) tak prokazatelné mohlo
dojit k pratoku vody skrze sedlo pojistného ventilu.

Tab. 4 Hodnoty hmotnostnich a objemovych pritokd vody skrze pojist-
né ventily riznych vyrobcti pro dimenzi vystupniho hrdla 1” a oteviraci
pretlak 5,9 bar, dle CSN 13 4309-3

OBJEMOVY OBJEMOVY
PRUTOK VODY | PRUTOK VODY

VENTILU NC;( \[/:T,?]]K ZA 24 HODIN ZA 182 DNI
Il [m3/den] [m3/182 dnul

DUCO 3/4“x 1“ 9 384 41032

34621 832 151 377

TYP ZARUCE-
POJISTNEHO

Prescor B 3/4“ x1*

*instalovany pojistny ventil v posuzovaném domé

Na misté byl tento jev pozorovan soustavné tii dny po sobé
v Casovém rozmezi od 22:00 do 5:00, v intervalech trvajicich
od 10 do 30 minut. V uvedeném casovém rozpéti dochazelo
k cyklickému otevirani a zavirani pojistného ventilu a vyraznym
tlakovym razim v pfipojené hadici na vytoku z ventilu. Ten-
to jev byl zaroven doprovazen vyraznymi hlukovymi projevy.
Bohuzel technicka mistnost s dilnou a garazi byla na pozem-
ku situovdna zcela samostatné mimo objekt rodinného domu
a majitel domu tak nemohl tyto hlukové projevy v rodinném
domé vnimat.

Zavér

Pojistny ventil je velice ddlezitou soucasti jakéhokoli zdroje tep-
la. BohuZel zejména ze strany montdaznich firem je problemati-
ka instalace pojistného ventilu velmi ¢asto hrubé zanedbdvana.
U projektantl je zakladni problém v tom, kdo danou ¢ést pro-
jektu navrhuje. V pripadé projektanta vytapéni je piiprava teplé
vody vétsinou podcenovana a situaci na pfivodu studené vody
do ohfivace nefesi. V pripadé projektanta vodovodu neni navrh
pojistného ventilu vétsinou proveden a navrhuje se dle dopo-
ruceni vyrobce, napf. zasobnik teplé vody by mél byt osazen
pojistnym ventilem s oteviracim pretlakem 0,6 MPa = 6 bar (ob-
vykla hodnota). Podminky instalace pojistného ventilu vétsinou
nefesi ani projekt vytapént, ani projekt vodovodu.
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KONFERENCIA MERANIE A ROZPOGITANIE TEPLA 2018

Slovenska spoloc¢nost pre techniku prostredia Bratislava zorganizovala aj toho roku snad’” najodbornejsiu medzinarodnu
konferenciu pre spravcov bytovych domov MERANIE A ROZPOCITANIE TEPLA 2018, ktora sa uskutocnila v ditoch
8. - 9. novembra 2018 v hoteli Senec na Slnecnych jazerach uz po 18-krat. Aj tohto roku bola prednaskova sala obsadena
az do posledného miesta. Mézeme preto povedat, ze jednoznacne konferencia patri medzi najispesnejsie na Slovensku.

Konferencia bola zamerand uz tradicne na priamych odberatelov
tepla, vyrobcov tepla a roztctovatelov tepla pre konec¢nych spot-
rebitelov. ZGcastnili sa jej v hojnom mnozstve bytové druzstva,
bytové podniky, spravcovské firmy ako aj spolocenstva vlastnikov
bytov.

Uz klasicky bol program konferencie rozdeleny do piatich pred-
naskovych sekcii, ktoré boli spojené s firemnymi prezentaciami
a k diskusnym féram ku kazdej problematike zvlast.

Nosnou bolo ustanovenie Vyhlasky Ministerstva hospodarstva
SR €. 240/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuje teplota teplej GZitkovej
vody na odbernom mieste. Touto vyhlaskou sa ustanovuju taktiez
pravidla rozpocitavania mnozstva tepla dodaného v teplej dzitko-
vej vode. Tato vyhlaska bude prvykrat aplikovana vo vyuactovani
nakladov za rok 2018, preto tato téma bola nosnou nielen pre
energetikov ale aj pre spravcoy, ¢i odbornikov v merani a rozi¢-
tovani tepla.

Prezentacie Spickovych vyrobcov inteligentnych meracich
prostriedkov a technolégii na monitorovanie spotreby energie boli
zaujimavé pre vietkych spravcov. Pozornost bola venovand nielen
rozpocitaniu ndkladov podla novych pravidiel, ale aj budovam na
byvanie, kvalite ich vndtorného prostredia, diagnostike stavu bu-
dov, vplyvu existujliceho stavu na naklady na vykurovanie a tradic-
ne ur¢enym meradlach a technickym prostriedkom na podporu
spravodlivého rozictovania. Do budtcnosti sa kazdého tcastnika
trhu s teplom, ¢i uz na strane vyroby alebo spotreby tepla, dotkne

4
3

zavdadzanie inteligentnych meracich systémov do redlnej praxe. Aj
tejto problematike boli venované viaceré prednasky.

Ucastnici konferencie sa v prednaske pana Piterku dozvedeli viet-
ky skutocnosti, ktoré sa tykaju zmien v energetickej legislative do
roku 2018. Zaujimavé boli aj prednasky o koncepte Smart Mete-
ringu pana Slobodnika, poznatky z preregulovania vykurovacich
ststav od pana Gerboca, ¢i prednaska o hydraulickom vyregu-
lovani vykurovacich ststav od pana Smelika. Pozornost ziskala
aj posledna prednaska konferencie v podani pani JuhoSovej na
tému: Efektivnost vyuzivania odpadového tepla z vnitornych ka-
nalizacnych systémov na predohrev teplej vody.

Zaverom patri podakovanie pani Janke Polakovicovej za skveld
organizaciu akcie a odbornému garantovi Ing. Michalovi Piterkovi,
ktory opét dokdzal, ze konferencia Meranie a rozpocitavanie tep-
la patri medzi top $pickové konferencie.

-ek-
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TRUBKY 2 PP-RCT OD FV - PLASTU POMAHAJI SNIZOVAT EMISE CO,

Az do konce 90. let byla hlavni doménou pouziti trubek z random kopolymeru polypropylénu (PPR) oblast rozvodu
teplé a studené vody v rodinnych a bytovych domech, pfipadné verejnych a komercnich stavbach. Nové tisicileti pfineslo
Castéjsi uziti PPR trubek vétsich praméri v centralizovanych rozvodech teplé i studené vody v kolektorech obytnych bloki,
v prumyslu, sportovnich zatizenich i zemédélstvi. Zacatkem druhé dekady 21. stoleti se u prednich evropskych vyrobcu
polypropylenovych tlakovych systému, mezi néz FV - Plast bezpochyby patii, objevuji trubky z nového typu polypropylenu,
oznacovaného jako PP-RCT a to zejména ve vétSich primérech. Je to pomérné novy typ polypropylénu oznacovany jako
»PolyPropylen Random Crystalinity Temperature” s vyrazné vyssi odolnosti viici tlaku pfi vyssich teplotach.

V roce 2013 byla v FV - Plastu zahdjena vyroba trubek z PP-RCT
az do priméru 250 mm, a od té doby nasly tyto trubky uplatné-
ni v mnoha projektech po celé Evropé a na Stfednim Vychodé.
Diky svym jedine¢nym vlastnostem mohou byt trubky z PP-RCT
pouzity i v technologiich, které umoznuji naptiklad zpétné ziska-
vani odpadniho tepla z tzv. Sedé vody z priimyslovych pradelen,
z lazenskych balneoprovozli, nebo naopak mohou pfivadét cer-
stvou termalni pramenitou vodu pro vytapéni obytnych dom.
Nésledujici projekty pomahaji Gsporou primarniho tepla vy-
znamneé snizovat emise CO,, nebot teplo je v nasich koncindch
ziskavano prevazné z fosilnich paliv. My jsme hrdi, Ze miizeme
doprovodit prvni odvazlivce na cesté zasadnich dspor primdr-
nich zdroju.

Projekt rekuperace tepla z odpadni vody v primyslové pra-
delné (obr. 1) s denni kapacitou 10 t pradla. Protoze odpadni
voda z pracich a machacich lazni obsahuje korozivni a inkrust-
ujici znecisténf je volba odolného plastového potrubi z PP-RCT
spojovaného svafovanim, tedy bez dalsich tésnicich elementt,
témér idealni. V technologii jsou pouzity trubky PP-RCT HOT
v primérech od 63 do 160 mm svafované polyfiizné nebo na-
tupo. Pouzita technologie snizila nékolikanasobné spotiebu pri-
marniho tepla a také Cerstvé vody.

Obr. 1

Projekt vyuziti tepla z odpadni vody z balneoprovozi (obr. 2),
koupeli a bazénii v ldzenském provozu. Zvolené trubky PP-RCT
FASER HOT jsou idedIni pro mineralizovanou vodu, ochotné

tvorici inkrusty. ZpUsob spojovani svafovanim vytvdii homo-
genni potrubni systém, tvofeny pouze vysoce odolnym poly-
propylenem. Ekonomizace provozu pfindsi denné Gsporu v ta-
dech gigajoult.

Obr. 2

Vyuziti termdlniho zdroje podzemni vody (obr. 3) pro vytdpéni
a ohrev teplé vody pro bytové domy. Zdrojem vody o teploté
cca 70 °C jsou hloubkové vrty, jejichz vyuzitelny vykon je prib-
lizné 7 MW. Privadéc je tvoren trubkami PP-RCT FASER HOT
spojovanymi svafovanim natupo. Trubky byly predizolovany
PU pénou v polyetylénové chranicce. Technologie je schopna
zasobovat teplem a teplou vodou cca 1300 bytovych jednotek
a dalsi vefejné budovy az do teploty okoli 0 °C. P¥i nizsi teploté
pomahaji spi¢kové zdroje o vykonu cca 10 MW na zemni plyn.

Obr. 3

Ing. David Behner
FV - Plast, a. s.
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TUAROVKY MEGAPRESS S 0D SPOLOCNOSTI VIEGA
PRE INSTALACIE S TEPELNOU ZATAZOU AZ DO 140 °C

Pomocou spojovacieho systému Megapress od spolocnosti Viega je mozné lisovanie hrubostennych ocelovych rir
»za studena”, napriklad v chladiacich alebo sprinklerovych zariadeniach. Vdaka rozsireniu sortimentu tvaroviek
Megapress S v rozmeroch 3/8 az 2 palce je tato rychla a spolahliva spojovacia technika dostupna aj pre tepelné alebo
priemyselné zariadenia vyuzivajice média o teplote do 140 °C. Tvarovky Megapress S st vybavené kruhovym tesniacim

prvkom FKM a spolahlivo sa poznaji podla znaciek a pismen FKM na lisovanom spoji.

Prostrednictvom potrubnych systémov Megapress
a Megapress S od spolocnosti Viega sa instaldcia hrubosten-
nych ocelovych rir stava podstatne ekonomickejSou a bezpec-
nejsou. Technika ,za studena” lisovanych spojov je v rozmeroch
3/8 az 2 palce az 0 60 % rychlejsia ako klasické zvaranie. Navy-
Se jej nevadi ani zvyskova voda v potrubi. To zna¢ne urychluje
procesy na stavbe a prindsa aj vyssiu bezpecnost, pretoze sa uz
nepracuje s otvorenym ohiiom. Tym padom nie je potrebny ani
protipoziarny dozor.

Remeselnikom sa tieto prednosti spracovania vyplatia obzvlast
pri instaldcii priemyselnych zariadeni, ktoré doteraz mobhli re-
alizovat iba 3pecialne vyskoleni zvdraci. Vdaka spojovaciemu

Novy spojovaci systém Megapress S v rozmeroch 3/8 az 2 palce sa skve-
lo hodi pre dialkové aj lokdlne rozvody tepla vo vnitri budov.
(foto: Viega)

systému Megapress teraz moZze tito instalaciu vykonavat kazdy
kvalifikovany a preskoleny remeselnik. Prave v case nedostatku
odbornych pracovnych sil je toto rozhodujtca konkurenéna vy-
hoda.

Mnohostranne pouzitel'né

Nové tvarovky Megapress S s kruhovymi tesniacimi prvkami
FKM v rozmeroch 3/8 az 2 palce sa m6zu pouzivat v zariade-
niach s prevadzkovymi teplotami do 140 °C a tlakom do 16 ba-

vy -

rov. Takou instaldciou su typicky priemyselné rozvody s vyssim

tepelnym zataZenim alebo primdrne a sekundarne okruhy dial-
kového zasobovania teplom a lokdlnych rozvodov tepla vniitri
budovy.

Na vhodnost pouzitia tvaroviek Megapress S s tesniacim prv-
kom FKM v rozmeroch 3/8 az 2 palce pre pouzitie v dialkovych
rozvodoch tepla vnutri budov md spoloc¢nost Viega certifikdciu
podla pracovného listu AGFW FW 524 u skisobného udstavu
(MPA) NRW v Dortmunde. Viega taktiez nechala preskimat
vplyv dlhodobého uzivania a starnutia materidlu u Vyskumného
institGtu pre dialkové rozvody tepla (FFI) v Hannoveri a tesniaci
krazok v skdsobnom laboratdriu Richter. Okrem toho je systém
certifikovany podla TUV a VdS.

SC-Contur pre vyssiu bezpecnost

Tvarovky Megapress S st vyrobené z ocele 1.0308 a povrcho-
vo upravené zinkom a niklom. M6zu sa pouzivat v kombinacii
s ocelovymi rirami podla DIN EN 10255 v kvalite zavitovych
rar podla DIN EN 10220/10216-1 a DIN EN 10220/10217-1
v kvalite varnych rar. Okrem instaldcie s bezsvovymi, zvarany-
mi, ¢iernymi alebo pozinkovanymi rdrami je mozna aj instaldcia
s priemyselne lakovanymi alebo epoxidovou Zivicou potiahnu-
tymi rdrami. Pre zalisovanie tvaroviek Megapress S sa pouZiva-
ju lisovacie Celuste pre systém Megapress a lisovacie prstence
s Celustou s kibovym tahom.

Rovnako ako vsetky tvarovky Viega maju aj spojky Megapress S
bezpecnostny prvok SC-Contur. Omylom nezalisované spoje sa
tak viditelne prejavia pocas tlakovych skisok. Po zalisovanf je
spojenie trvalo tesné a ihned' plne zatazitelné.

Sortiment systému Megapress S sa novo rozsiril o 125 druhov tvaroviek.
Spozndte ich podla bieleho bodu a pismen FKM na kazdej spojke.
(foto: Viega)

Zdroj: Viega
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AKUMULACNI VYTAPENI

ARMATURY

BOJLERY, OHREV VODY

DODAVATELE PLYNU, TEPLA A ELEKTRINY
DOTACE, FINANCOVANI, UVERY

EKOLOGICKE PROJEKTY A EXPERTNI CINNOST
ELEKTRICKE USTREDNI VYTAPEN(
ELEKTROINSTALACE

ELEKTROMOBILY, NABIJECI A VYBIJECI STANICE
FOTOVOLTAICKE CLANKY

CHYTRA SIT

CHYTRY DUM

INFRATOPENY, INFRAZARICE, PLYNOVE ZARICE
KACHLOVA KAMNA, KAMNA A SPORAKY
KOGENERACE, KOGENERACNI JEDNOTKY
KOMBINACE ENERGII

KOMINY A ODTAHY ZPLODIN

KOTELNY STACIONARNI

KOTLE ELEKTRICKE

KOTLE KONDENZACNI, KOTLE NA PLYN

KOTLE NA DREVOPLYN

KOTLE NA OLEJ, OLEJOVE HORAKY

KOTLE NA PLYN

KOTLE NA SPALOVANI BIOMASY

KOTLE NA TUHA PALIVA

KRBY A KRBOVE VLOZKY

LOKALNIVYROBA EL. ENERGIE

MEDIALNI PARTNERI, CASOPISY, NOVINY A INTERNETOVE PORTALY
MERENI A ROZUCTOVANI TEPLA

MERENI TEPELNYCH UNIKU A ZTRAT

MERICI A REGULACNI TECHNIKA

MONTAZ, UDRZBA A SERVIS TECHNICKEHO ZARIZENI BUDOV
NARADI PRO INSTALATERY

OBEHOVA CERPADLA

ODBORNA SDRUZENI A ORGANIZACE

PASIVNI A NIZKOENERGETICKE DOMY, BUDOVY S TEMER NULOVOU SPOTREBOU
PELETY, BRIKETY, EKOLOGICKA PALIVA

PODLAHOVE VYTAPENI

PRODEJ PALIV A ENERGI]

PROJEKCNI A INZENYRSKA CINNOST

PRUKAZY ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV, AUDITY, PORADENSTV
PRUTOKOVE OHRIVACE

PRIMOTOPNA ELEKTRICKA TOPIDLA

PRIPRAVA TEPLE A UZITKOVE VODY

RADIATORY, KONVEKTORY

REKUPERATORY

REVIZE TOPNYCH SYSTEMU

ROLETY, ZALUZIE, TERMOREGULACNI FOLIE

ROZVODY PLYNU, PLYNOINSTALACE
ROZVODY TEPLA

SALAVE PANELY

SLUNECNI{ KOLEKTORY

SMESOVACE ENERGII

STENOVE A STROPNI VYTAPENI
TEPELNA CERPADLA

TEPELNE IZOLACNI HMOTY A MATERIALY
TEPLOVZDUSNE AGREGATY
TEPLOVZDUSNE VYTAPENI
TERMOIZOLACNI OKNA A DVERE
TOPNE KABELY, TOPNE ROHOZE
VELKOOBCHOD, MALOOBCHOD
VENTILATORY, VETRANI
VODOINSTALACE, SANITARNi TECHNIKA
VYMENIKY TEPLA

VYROBA A SKLADOVANI ELEKTRICKE ENERGIE
VYUZIT{ ODPADNIHO TEPLA
VZDUCHOTECHNIKA

ZARIZENI NA UPRAVU VODY
ZASOBNIKY PLYNU

ZATEPLOVANI BUDOV A STAVEB
ZELENE STRECHY

ZVLHCOVACE A SUSICE VZDUCHU

www.infotherma.cz
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VZNIKLA ASOCIACIA ROZPOCITAVATELOV TEPLA A VODY SLOVENSKO

Na zaciatku novembra bola zalozena Asocidcia rozpocitavatelov tepla a vody Slovensko (ARTAV Slovensko), na ktorej
zalozeni sa podielalo dvanast zakladajtcich clenov. Predstavitelia zakladajtcich spolocnosti sa stretli na ustanovujticej

schodzi v stredu 7. 11. 2018 v Hoteli Senec v Senci, aby spoloc¢ne zalozili spominant Asociaciu.

Myslienku ARTAV Slovensko podporili a medzi zakladajicich
clenov Asocidcie patriaz ENBRA SLOVAKIA s.ro; TECHEM
spol. s r.o.; ista Slovakia, s.r.o.; STING-ENERGO, s.r.o.; Stavebné
bytové druzstvo Komadrno; Stavebné bytové druzstvo Il. Kosice;
WEMO s.r.o.; BYTTHERM, s.r.o.; TTI - Energo spol. s r.o.; MA-
RELS, s.r.o.; Regena ES s.r.o. Strazske; a Certa K s.r.o.

— . ra Slovensko
ARTAY S g

e
prmm———— L ey
e

:.} ARTAY

Predstavenie Asocidcie na konferencii Meranie a rozpocitanie tepla 2018
v Senci

,Rozpocitavanie nakladov tepla a vody je specifickd problematika
s vlastnou legislativou vyZadujica samostatny pristup. Uz dlhsiu
dobu sme na Slovensku pocitovali potrebu koncentrovania sil
v tejto oblasti. Nakoniec podobna asocidcia funguje v susednej
Ceskej republike u7 viac ako pétndst rokov,” hovori Ing. Du3an
Slobodnik, predseda Rady Asocidcie ARTAV Slovensko. Jas-
nou recou potreby zaloZenia Asocidcie hovoria tiez ¢isla, a to
takmer dva miliény bytov na Slovensku, pre ktoré suma rozpoci-
tanych nakladov na UK a TV za rok 2017 predstavovala ciastku
395 894 400 € (Zdroj: Vyrocnd sprava URSO 2017).

,Hlavnou dlohou Asocidcie rozpocitavatelov tepla a vody Sloven-
sko je predovsetkym zdruzovat firmy zaoberajtce sa rozpocitava-
nim nakladov a pracovat na rieseniach a tvorbe legislativy v sdcin-
nosti s predstavite/mi Ministerstva hospoddrstva SR. Asocidcia ma
tieZ poskytovat priestor pre rast spolocnosti realizujticich svoju
¢innost v oblasti rozpocitavania tepla a vody v Slovenskej republi-
ke a zastresovat’ich po odbornej stranke,” dodava Slobodnik.

Cinnost ARTAV stoji na troch hlavnych pilieroch vyjadrujtcich
viziu tejto Asocidcie:
= ARTAV Slovensko je garantom odbornosti vo svojej
oblasti.
= ARTAV Slovensko nachddza, navrhuje a presadzuje co
najspravodlivejsie metodiky rozpocitavania nakladov
tepla a vody pre vlastnikov bytov.
= ARTAV Slovensko je jednotny a silny partner pre
Ministerstvo hospodarstva SR pri tvorbe metodik a legis-
lativy v oblasti rozpocitavania nakladov tepla a vody.

Na naplnenie vizie sa bude Asocidcia v nadchadzajticej dobe
snazit predovsetkym identifikovat aktualne problémy vyplyva-
juce z nedostatocnej, Gplne chybajticej, nespravodlivej, ¢i ne-
efektivnej platnej legislativy. Nasledne bude ARTAV Slovensko
vytvarat pracovné skupiny pre odborné riesenia definovanych
problémov. Délezitou sicastou agendy Asociacie bude rovna-
ko publika¢na ¢innost, a tiez realizovanie odbornych seminarov
a skolenf za Gc¢elom garancie odbornosti jej ¢lenov. Clenstvo
v Asocidacii je otvorené kazdému, kto vykondva rozpocitavanie
nakladov a vizia Asocidcie ho oslovi.

O ARTAV

SLOVENSED

Dakujeme Vév#za spoluprécu
v roku 2018, prajeme krésne .
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CASOPIS PLYNAR-VODAR-KURENAR + KLIMATIZACIA
DAKUJE SPOLUPRACUJUCIM FIRMAM ZA ICH PRIAZEN V ROKU 2018
ATESI SA NA SPOLUPRACU V ROKU 2019

ANT s. 1. 0., Staré grunty 17/a, 841 04 Bratislava, tel.: 02/6010 3721

BRILON a. s., Vajnorska 127/ B, 831 04 Bratislava, tel. : 0911 313 139

COMAP Praha, s. . 0., Krajni 801, 252 42 Jesenice u Prahy, Ceska republika, tel.: +420/602 471 213

FV - Plast, a. s., Bartlova 2791/ 17 A, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice, Ceskd republika, tel.: +420 606 600 768
GEBERIT SLOVENSKO s. r. 0., Karadzi¢ova 10, 821 08 Bratislava, tel.: +421 2 44643070

GMR GAS s. 1. 0., Kopec¢na 20, 602 00 Brno, Ceska republika, tel.: 0905 483 993

GORENJE Slovakia, s. r. 0., Hodzovo namestie 2A, 811 06 Bratislava, tel.: +421 2 69 30 79 39

HAPPY MATERIALS, s. r. 0., veltrh ISH Frankfurt, tel. +420 233 355 246

IVAR CS, spol. s r. 0., Turd Lika 241, 907 03 Myjava, tel.: 034/621 44 31

JABLOTRON SLOVAKIA s. r. 0., Sasinkova 14, 010 01 Zilina, tel.: 41 511 68 68

KLUDI MYJAVA, s. r. 0., Brezovska 459/7, 907 01 Myjava, tel.: 034/654 01 60

KORADO, a. s., Bfi Hubalk(i 869, 560 02 Ceskd Trebova, Ceska republika, tel.: +420 465 506 111

MDL EXPO s. r. 0., Smeralova 170/ 31, 170 00 Praha 7, Ceska republika, tel.: +420 606 371 834

MEIBES SK s. r. 0., K. Mikszdtha 6, 979 01 Rimavska Sobota, tel.: 047/536 40 43

OVENTROP GmbH & Co.KG, ul. Pri Hajovni/ Broskynova, 930 41 Hviezdoslavoy, cast Podhdj, tel.: 0907 725 063
PRIEMYSELNE PODLAHY A-Z, s. r. 0., Boldocka 218, 903 01 Senec, tel.: 02/452 583 97

QUANTUM Heating s. r. 0., Pekna cesta 15, 831 52 Bratislava - Raca, tel.: 0904 009 798

REHAU s. r. 0., Kopcianska 82/A, 850 00 Bratislava, tel.: 02/682 091 10

REMS Ceska republika s. r. 0., Nadrazna 271, 253 01 Hostivice, Ceska republika, tel.: +420/220 982 880
REVEL, s. r. 0., Dubno 127, 261 01 Pfibram, Ceskd republika, tel.: +420/720 472 834

SCHELL Armaturen, zasttpenie v SR: Bilikova 20, 841 01 Bratislava, tel.: 0902 334 922

SIEMENS, s. r. 0., Lamacska cesta 3/A, 841 04 Bratislava, tel.: 02/ 596 821 97

SLOVARM, a. s., Dolna 1259/2, 907 01 Myjava, tel.: 034/621 65 55

SWISS AQUA TECHNOLOGIES s. r. 0., Kosicka 5, 080 06 Presov, tel. : 0910 889 882

TACONOVA Group AG, Kostelecka 879/ 59, 196 00 Praha 9-Cakovice, Ceskd republika, tel.: +420 283 930 810
TESTO, s. r. 0., Jinonickd 80, 158 00 Praha, Ceska republika, tel.: +420/222 266 730

U.S.STEEL KOSICE s. r. 0., Vstupny aredl U.S.Steel, 044 54 Kosice, tel.: 055/673 43 41

VAILLANT Group Slovakia s. r. 0., Pplk. Pljusta 45, 909 01 Skalica, tel.: 034/696 61 95

VIEGA s. r. 0., Zdikovska 61/ 3030, 150 00 Praha 5, Ceskd republika, tel.: +420 595 054 162

WAVIN SLOVAKIA s. r. 0., Partizanska 73, 957 01 Banovce nad Bebravou, tel.: 038/760 5895

WILO CS s. r. 0., organizacna zlozka, Rybni¢na 10567/ 34E, 831 06 Bratislava, tel.: 02/330 145 11

ZEHNDER Group Czech Republic s. r. 0., Pribézna 1826/ 63, 100 00 Praha 10 - Strasnice, Ceska republika,
tel.: +420/735 123 555

ZSaUN, Skolskd 23, 040 11 Kogice, tel.: 055/678 28 08
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V pripade, Ze sa rozhodnete inzerovat v nasom casopise, moZzete tak urobit v nasledovnych formatoch:

1 strana A4 1/2 strany 1/2 strany 1/3 strany 1/3 strany
84 x 173 x 133 173 x 88 54x270
210 x 297 mm 105 x 297 mm 210 x 148 mm 210x 99 mm 75x 297 mm

Cennik inzercie vam zasle redakcia na vyziadanie. Mimo vami objednanej plosnej inzercie dohodou radi uverejnime aj vase odbor-
né c¢lanky. Fakturacia na zéklade vasej objednavky po vyjdeni kazdého ¢isla so 14-dennou lehotou splatnosti. Storno poplatky: 15 %
pred uzdvierkou, 50 % po uzdvierke. Storno je mozné len pisomne! Grafické stvarnenie (podklady) doruci firma najneskor 2 tyzdne

pred uzavierkou ¢isla na kazdé ¢islo: elektronickou formou - doda na CD alebo podklady posle e-mailom na adresu: grafik@voc.sk
texty: WORD, obrazova dokumentdcia: format: *.pdf, *.jpg, rozli$enie minimalne 300 dpi, farebnost: CMYK.

V.0.C. SLOVAKIA s.r.0.

vydavatelstvo odbornych ¢asopisov

Objednavka predplatného na rok 2019

Tymto si u Vas objedndvame celoroc¢né predplatné casopisu (rocné predplatné 18 € + DPH):

KONTAKING OSODA: e.vivvveeeeececee ettt sttt st ae s tel. / MODIL: e
0 £ L1 OO OO

Casopis zasielajte na adresu (ak nie je totoZnd S0 SIAIOM FIFMY): ...oocooiiveeeeerrreerreesssssisieeeesseseee s sissssssssss s ssssssssssssse e

DAtUM: oo Peciatka - podpis

Objednavkovy listok zaslite na adresu: V. O. C. SLOVAKIA, s. r. 0., Skolskd 23, 040 11 Kogice
Tel.: +421 - 55 - 678 28 08, mobil: +421 - 905 590 594, e-mail: voc@voc.sk
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