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DEFRO

heating technology

Kotol AGRO DUO UNIR

Tento typ kotla je svojimi funkciami ur¢eny ako pre domacnosti, tak aj na vykurovanie
réznych objektov ako su predajne, dielne, skladové priestory atd. V skratke vade tam,
kde je potreba kurit, a chceme to riesit automatickym podavanim paliva bez potreby
staleho dozoru.

V kotli Agro Duo uni R je mozné v manualnej komore kurit drevom, ale komfortnejsie je
kdrenie v automatickom rezime s uhlim alebo peletkami. Reguldcia, ktora je stucastou
kotla, ovldda Styri cerpadla a jeden zmiesavaci ventil. Zaujimava je tiez dodatkova moz-
nost ovladania kotla cez internet, kde viete sledovat pracu kotla a na dialku ho rozkurit
alebo vyhasit.

Vykonovy rozsah kW 15, 20, 25, 30, 35

Palivo ekohrasok, uhlie, drevo

Plocha vykurovanych miestnosti m? od 200 do 380

Tepelna ucinnost % 86,7 - 88,7

Horak nachadza sa v spodnej Casti kotla, ¢im Setri priestor v kotolni

Objem zasobnika paliva na 1 nakladku 195 az 285 dm?

Kotol DEFRO Gamma

Bardejovska 23, Presov

Najnovsi kotol na pelety. Velmi zaujimava ponuka pre naro¢ného klienta, ktory hfada mo-
derné riedenia za atraktivnu cenu.

Je to kotol s automatickym ¢istenim zvislého rdrkového vymennika, s hordkom na pelety,
ktory ma samocistiacu funkciu a automaticky systém zapalovania paliva ako Standard.
Priestranna nddoba umoznuje pracovat bez doplfiovania paliva aj niekolko dni. Je vyba-
veny moznostou prevodu palivovej nddrze na druhu stranu. Mé tiez regulator ADAPTIVE
CONTROL, ktory vam umoznuje regulovat prevadzku kotla na zaklade prietoku vzduchu
cez vymennik.

Vykonovy rozsah kW 10,15, 20, 25

Palivo drevené pelety o priemere 6 mm

Plocha vykurovanych miestnosti m? od 125do 310

Tepelna ucinnost % 91,7-94,2

Horak nachdadza sa v spodnej Casti kotla, ¢im Setri priestor v kotolni

Objem zasobnika paliva na 1 nakladku 146 kg peliet

www.mirad.sk Hranicna 5300, Poprad
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Recenzovany vedecko-odborny ¢asopis v oblasti plynarenstva, vykurovania, vodoinstalacii a klimatiza¢nych zariadeni pre odbornikov,
projektantov, realiza¢né firmy, Zivnostnikov, remeselnikov aj sikromné osoby, ktoré sa zaoberaju profesiami plynarstva, vodarstva,
kurenérstva, klimatizacie a vzduchotechniky v Cechéch aj na Slovensku. Najdete v iom novinky, testy a technické popisy najnovsich
vyrobkov, materidlov a ponukanych sluzieb.
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PONUKA KOTLOV DEFRO S DOTACIOU
Firma MIRAD uZ 2 roky doviZa na slovensky trh vysokokvalitné kotly

na tuhé palivo znacky DEFRO

©

Zelena
domacnostiam

DEFRCO

heating technology

@ e

Zvolit si vhodny kotol do svojho byvania alebo prevadzky predpoklada dobre poznat vykurovany priestor. Podla jeho
velkosti je mozné urdit kotol so spravnym vykonom aj druhom paliva. Kotlami DEFRO, na ktoré sa poskytuje Statna

dotacia, dokdzeme pomoact kazdému.

Niekto ma mensi domcek, v ktorom je malicka kotoliia. Iny ma
zas naprojektovanu priestrannu haciendu, ktora potrebuje vacsi
kotol s patricnym vykonom. A napokon su tu velké stavby ako
napr. hotely, ¢i skoly s priestrannou velkokapacitnou kotolrou.

Preto vdm pomdzeme zorientovat sa vo vykonovej ponuke
kotlov DEFRO. Su vybavené regulaciou na ovladanie cerpadiel
azmiedavacich ventilov. Maju rovnaky komfort uzivania ako
kotly plynové, t. teplotnu pohodu tiez reguluju termostatmi.
Staci len do kotla prilozit drevo, uhlie, alebo pelety. Vsetky kotly
je mozné instalovat aj v trojkombinacii: solarny kolektor + kotol
na tuhé palivo + zasobnik vody. Ku kotlom na uhlie pripravu-
jeme aj predaj uhlia. Na kotly znacky DEFRO na drevo, peletky
a ekohrasok je poskytovana statna dotdacia. Nasa firma priamo
tieto dotécie nezabezpecuje, ale ak navstivite nase predajne,

Pre stredné objekty:
vykon: od 10 kW do 35 kW
palivo: iba pelety
typy kotlov:
= DEFRO Kompakt Eko Pell
= Smart Eko Pell
= BioSlim
= Sigma Eko Pell

Smart Eko Pel

vykon: od 12 kW do 50 kW
palivo: drevo, uhlie, pelety
typy kotlov:
= KDR3 - najpredavanejsi kotol na tuhé palivo
= KDRPlus3
= AGRO DUO UNIR - palivo: ekohrasok, uhlie, drevo

AGRO DUO UNIR

HG
splynovaci kotol, vykon: 12 kW, 40 kW
palivo: drevo

HG

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Pre rozmerovo malé kotolne:
vykon: od 6 kW do 35 kW
palivo: drevo, uhlie
typy kotlov:

= DEFRO Classic

= DEFRO Classic Plus

= Optima Komfort

= Optima Komfort Plus

DEFRO Classic Plus

Pre velké objekty:

vykon: od 50 kW do 900 kW
palivo: drevo, uhlie, pelety, obilie
typy kotlov: Kotly série MAX

Max 500

Oznacenie tried kotlov

Znovelizovana norma PN-EN 303-5: 2012 z roku 2012 sa ok-
rem iného tyka aj tepelnej Gcinnosti a limitnych hodnot emi-
sii pre kotly na tuhé paliva s ru¢nym a automatickym naplne-
nim pre tepelnt energiu s vykonom 500 kW.

SU oznacené tri triedy: 3, 4 a 5. Aby mohol kotol spifnat pod-
mienky pre danu triedu, musia byt splnené podmienky tykajuce
sa tepelnej Uc¢innosti a emisnych limitov priradenych pre danu
triedu.

Co znamenaij rozne triedy v klasifikacii kotlov
na tuhé paliva?
Trieda 3 bola podla predchadzajicej normy, stanovenej v roku

kategoéria zahifa vacsinu sucasne vyrdbanych kotlov s automa-
tickym poddvacom a niekolkymi nabijacimi kotlami, z ktorych
ovela vacsia cast pozostava z kotlov so spodnym spalovanim.
Z technickych dévodov horné spalovacie kotly nie su schopné
splnit emisné poziadavky.

Trieda 4, zavedend normou 2012, je stredna trieda. Vdaka men-
im Upravam konstrukcie vymennika tepla spifaji automatické
uholné kotly emisné a energetické poziadavky stanovené pre
zariadenia tejto triedy.

Trieda 5 je najlepSou triedou, v ktorej platia najprisnejsie pozia-
davky na emisie a Gc¢innost, a dokazu ich splnit len tie najlepsie
zariadenia v Eurépe. Kotol, ktory spliia poziadavky triedy 5, je
zdrukou najniz3ej emisie CO, prachu a organického uhlika uvol-
novaného do atmosféry a vysokej ucinnosti, co okrem iného
znamena aj nizdiu spotrebu paliva. Zariadenia tejto triedy su
navyse casto zahrnuté v programe subvencovania nakupnej
ceny kotla. V tejto triede su najvyssie zariadenia prisposobené
na spalovanie biomasy: kotly s hordkmi na pelety akotly na
splyriovanie dreva.

Pri kiipe nového kotla si vSimajte, ¢i su v oblasti efektivnosti
a emisii informacie Uplné, a ¢o je najdolezitejsie, ¢i bol certifi-
kat vydany jednotkou s akreditaciou PCA. Stava sa, ze niektori
vyrobcovia povoluju vyskum laboratérii, ktoré nemaju takuto
akreditaciu, a potom je certifikat neplatny.

m iRCId
MIRAD s. r. o.

PRESOV
Bardejovskd 23

Obchodny zdstupca/servisny technik pre DEFRO:
Frantisek Mariridk

mob.: +421 907 807 188
frantisek.marinak@mirad.sk
servis.defro@mirad.sk

www.mirad.sk/defro

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn



PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 4/2019 Il

POLOPREVADZKOVE SKOSENOSTI Z MEMBRANOVE) FILTRACIE
V OV ROZGRUND

prof. Ing. Jan llavsky, PhD.!, prof. Ing. Danka Barlokova, PhD.!, dpt. Viliam Simko? Ing. Ondrej Kapusta?

1 Katedra zdravotného aenvironmentalneho inzZinierstva, Stavebna fakulta STU, Radlinského 11, 810 05 Bratislava,
e-mail: jan.ilavsky@stuba.sk, danka.barlokova@stuba.sk,

2 Vodatech, Racianske myto 10990/1C, 831 02 Bratislava, e-mail: Simko.voda@gmail.com,

3 Stredoslovenska vodarenska spoloc¢nost, a.s., Partizanska cesta 5, 974 01 Banska Bystrica, e-mail: kapusta.ondrej@stvs.sk

V ramci poloprevadzkovych skisok v UV Rozgrund bola overovana ultrafiltracia pri Gprave povrchovej vody z VN Rozgrund.
Bolo pouzZité plne automatizované ultrafiltracné zariadenie s membranovym modulom UA-640 (Microdyn-Nadir). Na
zéklade 10 filtracnych cyklov bola vyhodnotena ucinnost pouzitej membranovej technoldgie. Pouzitou membranovou

technolégiou bola dosiahnuta pozadovana kvalita upravenej vody.

Uvod

Ultrafiltracia (UF) je membranovy separacny proces, ktorym sa
z vody odstranuju ¢astice mechanickej povahy. Vdaka velkosti pé-
rov radovo desiatok nm a materialovym, konstrukénym a chemic-
kym vlastnostiam UF membréan takato technolégia predstavuje
konecné rieSenie bezpecnej ochrany pred zdkalom sposobenym
nerozpustenymi a koloidnymi latkami organického a anorganic-
kého povodu, baktériami a vacsinou virusov.

Typickymi aplikdciami pre vyuzitie UF su Uprava povrchovych
a mechanicky, ¢i biologicky znecistenych zdrojov véd na pitnd,
prediprava pred dal3ou technolégiou na tpravu vody. U¢innost
ultrafiltracie zvySuju konvencné metédy ako koagulécia, sedi-
mentacia a flotacia.

Zariadenia na ultrafiltraciu sa vyznacuju vysokou spolahlivostou,
mechanickou pevnostou kapilar a kompaktnostou membrano-
vych modulov. Na malej zastavanej ploche poskytuju vysoky fil-
tracny vykon. Vynikajuca chemicka odolnost modulov v Sirokom
rozsahu hodnét pH je samozrejmostou pre potrebu periodickych
cyklov chemického cistenia. UF zariadenia vyzaduju iba nenaro¢-
nu udrzbu.

Ultrafiltracia je tlakom pohanany membranovy separacny proces,
pricom tlakovy impulz je spoésobeny tvorbou vakua alebo p6so-
benim vyssieho tlaku z vonkajsej strany. Prietok cez membrénu
sa pohybuje v rozmedzi 40 — 200 I/m2.h’. Pri ultrafiltracii sa vyuzi-
vaju asymetrické membrany a proces separacie taktiez funguje
na principe sitového mechanizmu. Velkost pérov ultrafiltracnej
membrény sa pohybuje od 0,01 do 0,1 mikrometrov a rozdiel tla-
kov je 1 az 10 barov. Castejsie sa uvadza hodnota MWCO (Mole-
cular Weight Cut Off), ktord mé& hodnotu od 5 kDa do 5000 kDa
a udava najmensiu molekulovi hmotnost testovacieho polymé-
ru, ktory je 290 % zachyteny na membrane. Pre spravny navrh
sa voli membréna s nizsim MWCO ako je molekulovd hmotnost
latok, ktoré chceme efektivne odstranit. Velky vplyv na separaciu
ma tvar molekuly, pricom linedrne molekuly membranou precha-
dzaju aglobularne molekuly o tej istej molekulovej hmotnosti
mozu byt zachytené [1].

Ultrafiltracné moduly st dostupné v réznom konstrukénom pre-
vedeni ako doskové, rdmové, Spirdlovo vinuté, kapildrne a trubi-
cové. Kazda konstrukcia je vhodna na iné procesy. Pre cisté vody
sa vyuzivaju $piralovo vinuté moduly, pre roztoky s vysokou kon-

centraciou su vhodné ramové moduly a pri Uprave pitnych véd sa
vyuzivaju trubicové moduly.

Membrény ultrafiltra pozostavaju zo zvazku dutych vldkien (z an-
gl. Hollow fibre), kde funkénou plochou je cca 0,2 pum hruby povr-
chovy film dutin vldkien. Celkové filtra¢na plocha jednej membra-
ny je Standardne 40 — 60 m? u priemyselnych modulov. Priemer
dutin je standardne 0,8 - 1,5 mm. Vlakna mézu mat jednu alebo aj
viac dutin. Dizajn a velkost dutin sa voli v zavislosti na znecisteni
surovej vody. Pre vacsi podiel nerozpustnych latok (NL > 50 mg/I)
je preferovany vacsi priemer dutiny, danou je vsak mensia filtrac-
né plocha membranového modulu.

Na vyrobu ultrafiltra¢nych membran mozno pouzit vela druhov
materidlov, ale zhladiska mechanickej a chemickej odolnosti,
nachylnosti na zanasanie aceny sa najviac osvedcili materidly
polysulfén (PSf), polyetersulfon (PES), polyakrylnitril (PAN), poly-
tetrafluoroetylen (PTFE), polyvinylidenfluorid (PVDF), acetat celu-
16zy (CA), polyamid (PA) a polypropylén (PP). Vyrabané su taktiez
drahsie keramické membrany (Al,O;, TiO,, ZrO,, SiO,, SiC), tie sa
vsak vyuzivaju skor v mikrofiltracii, prip. v aplikéciach s potrebou
termickej dezinfekcie (potravinarstvo afarmacia). Pri trvalom
zatazeni membrany odolavaju vode s pH 3 - 10, kratkodobo pri
chemickom prani membran az pH v rozsahu 1 - 13. Membrany
su odolné voci Standardne pouzivanym dezinfektantom (max.
200 mg/I NaClO).

Obr. 1 Mikroskopicky pohlad na UF vidkno, jeho Strukturu a poréznu funkc-
nu plochu, funkénd plocha je z vnitornej strany vidkna tensia nez 1 um.
Prudenie vody je z vnutra smerom von [1].

Filtracny cyklus pozostava zfiltracie, preplachu (forward-flush)
a protipridneho prania. Dizka filtratného cyklu zavisi na miere
znecistenia surovej vody. Obvykle faza filtracie trva 40 — 180 mi-
nut, po ktorej nasleduje 30 — 50 sec. faza oplachu a 40 - 90 sec.
protipridne pranie. Spotreba pracich véd sa obvykle pohybuje
medzi 2 az 4 % z vyrobenej vody, v zavislosti na obsahu NL na
vstupe [1].

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Zanasanie membran moze prebiehat prostrednictvom série fy-
zikélno-chemickych a biologickych mechanizmov. Tie spdsobu-
ju zvySené ukladanie pevnych castic na povrchu av Strukture
membrén. To ma za nasledok zvysenie transmembrénového tlaku
a znizenie filtra¢nej rychlosti, o vedie k skrateniu filtra¢cného cyk-
lu a potrebe castejsieho prania membrany.

Rozozndvame vonkajsie a vnutorné zanasanie. Vonkajsie zanasanie
na povrchu membrany (scaling) spésobuje zlozenie filtrovaného
média, z ktorého krystalizuji mineralne latky na povrchu membra-
ny, kde sa tvori filtracny kolac¢ a blokuje tak priechod cez membra-
nu. Tento druh zanadsania membran je docasny. Vonkajsie zanasa-
nie moze sposobit tiez tzv. biofouling vytvorenim biofilmov alebo
vrstvy polymérov na povrchu membrany. Takto zanédsané membré-
ny sa Cistia pomocou oxidacnych ¢inidiel, naj¢astejsie sa pouzivaju
slabé roztoky chlérnanu sodného. Vnutorné zanasanie (fouling)
nastava v péroch membran, predstavuje fyzikalne zanasanie pérov
Casticami, kde dochadza ku blokovaniu a adsorpcii pérov, ¢o vedie
k zUzeniu porov. Toto zanasanie je permanentné [2].

UV Rozgrund a VN Rozgrund

Pre zdsobovanie ¢asti Banskej Stiavnice bola v roku 1997 uvedena
do prevadzky upravna vody Rozgrund. Zdrojom vody pre Uprav-
fu vody je vodarenskd nadrz s rovnakym nazvom Rozgrund vybu-
dovana v rokoch 1743 - 44, v prevadzke je od roka 1789. Projekt
tajchu (VN Rozgrund) vypracoval Samuel Mikovini v roku 1741.
Tajch ma hraddzu polmesiacovitého tvaru vyklenutd smerom do
doliny priamo nad obcou. Tajch Rozgrund drzal 111 rokov svetové
prvenstvo v strmosti hradze. Pre ¢istotu vody sa od zaciatku 20.
storocia vyuzival ako zdroj pitnej vody [3].

Obr. 2 Pohlad na voddrenskt nddrz Rozgrund a tpravnu vody Rozgrund
(nad nddrzou) [4]

Objekt upravne vody Rozgrund slizi na Upravu a precerpavanie
upravenej vody do vodojemu Cervena studfa (objem vodojemu
je 650 m3). Projektovany vykon Upravne vody je 14 I/s.

V roku 2015 bola Upravia vody odstavena z prevadzky z dévodu
zapachu vody v rozvodnej sieti. Do odstavenia Upravne vody pra-
covala technologicka linka jednostupriovej Upravy len na principe
priamej (mechanickej) filtracie a zdravotnom zabezpecenim vody
davkovanim plynného chléru. Snahou prevadzkovatela bolo vodu
upravit, do vody sa davkoval koagulant PAX-18, v kritickej situdcii
s pachom sa do vody pridavalo praskové aktivne uhlie. Nasledne
bola ¢ast Banskej Stiavnice napojend na Pohronsky skupinovy vo-
dovod, ¢o si vyzaduje viacndsobné precerpévanie vody.

V sucasnosti je snaha o opétovné vyuzivanie povrchovej vody
zVN Rozgrund na zasobovanie Banskej Stiavnice, obce Banky
a obce Vyhne. Navrh modernizécie Upravne vody si vyzaduje po-

loprevadzkové experimenty, odskusanie réznych technolégii, fil-
tracnych materidlov a ich kombinacie atd’, a prispdsobit techno-
16giu kvalite vodného zdroja (v nasom pripade riesit problematiku
hydrobiolégie a zdpachu vody). Z tohto dévodu poloprevadzkové
experimenty boli zamerané na:
= klasicku avsak optimalizovanu technoldgiou Upravy vody,
= klasicku avsak optimalizovanu technolégiou Upravy vody
doplnenu o filtraciu cez GAU,
= poloprevadzkové skusky s vyuzitim ultrafiltracie,
= poloprevadzkové skusky s vyuzitim ultrafiltracie, za ktorou
bola zaradenéd filtracia cez granulované aktivne uhlie.

V tab. 1 je uvedeny fyzikalno-chemicky rozbor vody na vstupe do
upravne. Kvalita vody sa z dlhodobého hladiska velmi nemeni,
voda je relativne kvalitna, bez vplyvu [udskej ¢innosti. Farba vody
v dlhodobom priemere neprevysila hodnotu 20 mg/I Pt. Vynim-
kou je rok 2013 kedy v marci a aprili boli namerané hodnoty 69
a 26 mg/l Pt. Zékal vody sa pohybuje v intervale 1,0 az 3,0 NTU,
vroku 2013 bol namerany zakal v marci a aprili 5,8 az 3,3 NTU.
Oxidovatelnost vyjadrend ako CHSKu, v dlhodobom priemere vy-
kazuje hodnoty 2,0 - 2,5 mg/I.

Vzhladom na stérnutie nddrze a proces eutrofizacie je pozorovany
ndrast zivych organizmov, prevladaju Cyclotella, Hanea, Dinobry-
on, sumarny pocet dosahoval 150 az 400 organizmov/ml. V ma-
ji 2017 bola zistena pritomnost viac ako 3000 organizmov v ml.
Priaznivé su i mikrobiologické vysetrenia.

Tab. 1 Kvalita vody na vstupe do UV Rozgrund pocas experimentov

PARAMETER JEDNOTKA VZORKA SV

vodivost mS/m 15,3

mg/I 0,96

mg/I 1

mmol/I

mg/I 1,5

Mn mg/I

dusi¢nany mg/I 3,12

sirany mg/I

fosforecnany mg/ 0,06

draslik mg/I 1,26

vapnik mg/I 27,72

Ca+ Mg mmol/I 0,922

Cielom tohto ¢lanku je ultrafiltracia a prevadzkové skusenosti
Z jej vyuzitia v Uprave vody. Popis a vysledky poloprevadzkovych
skisok v UV Rozgrund ziskané ultrafiltraciou su uvedené v dalej
Casti ¢lanku.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Experimentalna cast
K experimentom bolo pouzité plne automatizované ultrafiltracné
zariadenie s membranovym modulom UA-640 (Microdyn-Na-
dir), sriadiacim systémom, meranim transmembranového tlaku
a spatnym preplachom membrany vodou a vzduchom, s moznos-
tou chemického prania.

~@ies
wilha
vttt

Obr. 3 Grafické zndzornenie ultrafiltracného zariadenia a membrdnového
modulu UA-640

Celkovo bolo spracovanych 10 samostatnych skusok (cyklov).
Kazda skuska trvala 30 minut. Takto bol nastaveny ¢as medzi jed-
notlivymi praniami samotnej membrény.

Odber vzoriek z jednotlivych cyklov bol nasledovny:
= voda filtrovana (v tabulke vzorka ¢. 1) - 15 sekund po
ukon¢eni prania

= voda filtrovana (v tabulke vzorka ¢. 2) - po 10 minutach

V rémci kazdého cyklu bola odobrand surova voda pred membra-
nouy, filtrovand vodaza membranou a odtekajica odpadova voda
z prania, pricom cyklus prania trval len 10 — 12 sekind. K analyze
sa pouzila priemernd vzorka. Celkovo bolo spracovanych 30 cyk-
lov. Na analyzu sa pouzil kazdy treti cyklus. Experiment s ultrafil-
traciou trval cca 15 hod. Pocas tejto doby prevadzky bol urobeny
aj jeden odber na hydrobiologické vysetrenie.

Vo vzorkéch boli analyzované nasledovné fyzikdlne a chemické
hodnoty: Teplota vody, pH, vodivost, KNK,s, CHSKwn, zékal, farba,

Faud
y 1 n rozpustné a nerozpustné latky (pri 105 °C).
| | I
i i Vysledky a diskusia
| : 3 = Na obr. 4 az 6 je ukazana ucinnost ultrafiltracie pri Gprave vody
gd= i zVN Rozgrund, Na obrazkoch je uvedena koncentracia surovej
b2 i : a filtrovanej vody, priemerna hodnota ucinnosti pre 40 vzoriek
| i vody po ultrafiltracii (spolu 10 cyklov).
| i -
E - M e UV Rozgrund CHSKMn
" i — I 4 70
- i | 60 4 :
»
[ , _»—.\./‘\'\‘\/\” 40

30+
20+

CHSKMn [mg/1]
Utinnost [ %]

— T T T T T T 0
12 3 45 6 7 8 910
filtraény cyklus
—@— voda surova
—@— voda filtrovana 1
—@— voda filtrovana 4

10 4

—TT T
1 2 3 4 6 7 8 9 10
filtraény cyklus

< U1

—@— voda filtrovana 1 —#— voda filtrovand 2
—— voda filtrovana 3 —@— voda filtrovana 4

Obr. 4 Priebeh koncentrdcie CHSKy, pocas 10 cyklov ultafiltrdcie (viavo)
a ucinnost odstranovania organickych Idtok (CHSK,) z vody ultrafiltrdciou
(vpravo)

Na zéklade vsetkych cyklov je mozné konstatovat, Ze ultrafil-

prevadzky traciou dochadza k miernemu zniZeniu vodivosti, miernemu
* voda filtrovana (v tabulke vzorka ¢. 3) - po 20 mindtach  zvyseniu pH vody. U¢innost odstrariovania zakalu a farby vody
prevadzky sa pohybuje na urovni 84,8 % a 95 %. Zaujimavym vysledkom

= voda filtrovand (v tabulke vzorka ¢. 4)-po 30 minutach
prevadzky, resp. tesne pred dalSim pranim membrany.

Tab. 2 Specifikdcie modulu UA-640:

je viac ako 52 % znizenie CHSK a TOC. Predpokladédme, Ze ide
o odstrafiovanie huminovych latok z vody, nakolko v odpadovej

TYP MEMBRANY MODUL S DUTYMI VLAKNAMI MAXIMALNY PRIETOK DO 1,3 m’/h

Material membrany

PAN - polyakrylnitril

Plocha membrany

Priemer modulu

Regeneracia vodou a vzduchom
Tab. 3 Vysledky experimentov s ultrafiltrdciou z jedného filtracného cyklu

PARAMETER

Maximalny zékal 300 NTU

CAS FILTRACIE: 30 MI

SV 1 2 3 4

vodivost mS/m
________
CHSKwin mg/I
________
Farba mg/I Pt
————————
RL (105 °C) mg/I

10 www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



I

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 4/2019

(pracej) vode doslo k vyraznému znizeniu hodnoty pH a niekol-
ko ndsobnému zvysenie CHSK.

UV Rozgrund
5 100

90 - 3
44 soll'#@" ﬁd 1

70 4
34 >

Zakal [NTU]

g R 60+

=3 ‘-g 50 4

T 24 40 -
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Obr. 5 Priebeh zdkalu pocas 10 cyklov ultrafiltrdcie (vlavo) a icinnost zniZo-
vania zdkalu ultrafiltrdciou (vpravo)
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Obr. 6 Priebeh hodnoty pH a CHSK v surovej, filtrovanej a odpadovej vode
pocas 10 cyklov ultrafiltrdcie

Sledovanie ucinnosti ultrafiltracie pocas jedného cyklu preuka-
zalo, Zze po vyprati membrany a ndbehu nového cyklu nedocha-
dza kzmendm kvality vody. Rovnako i pred ukoncenim cyklu
nebola zistena zhorsena kvalita upravenej vody.

Zavery
Na zéklade poloprevadzkovych skusok bude ultrafiltracia navr-
hnuta ako jedna z alternativ celkovej modernizacie UV Rozgrund.

Vyhody ultrafiltracie v porovnani s klasickymi Gpravami vody [5-
71
= dokonald bariéra proti mikroorganizmom (virusy, bakté-
rie) s i¢innostou 99,9999 %
= kvalita filtrdtu nie je zavisla od kvality surovej vody
= odstranenie patogénnych organizmov odolnych proti
chléru
= nizsia spotreba chemikalii
= nizsia produkcia kalu
= kompaktnd konstrukcia a mensi zastavany priestor
® jednoduché riadenie a automatizécia

Vdaka poklesu cien zékladnych komponentov ultrafiltracie, pri
globalnom rozsireni vyroby membranovych modulov, sa ultrafil-
tracia stava investi¢ne prijatelnou alternativou konvencnej viac-
stupriovej Uprave vod.
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TIPY PRE NOVOSTAVBY: NAJMODERNEJSIE TEPELNE GERPADLA

Pre novostavby sa v sicasnosti otvaraju stale nové moznosti, ako vyriesit vykurovanie, chladenie a pripravu teplej vody.
Ponukame vam tipy na zariadenia z portfélia znacky Vaillant.

Vnitorné tepelné cerpadlo Vaillant recoCOMPACT exclusive

Ovladanie cez smartfén

Osvedcili sa na vykurovanie, pripravu teplej vody a chladenie.
Rec je o tepelnych cerpadlach flexoCOMPACT exclusive so za-
budovanym 185 | zasobnikom teplej vody. Vyuzivaju jeden
zdroj tepla podla vyberu (zem, vodu alebo vzduch). Dostupné
su vo vykonovych radoch 5, 8, 11, 15, 19 kW a maju novovyvi-
nuty vysokoucinny chladivovy okruh, ktorym dosahuju vysoké
COP. Pochvalit sa mézu nemeckou kvalitou, nizkymi prevadzko-

1

Tepelné cerpadlo flexoCOMPACT exclusive s oviddanim cez smartfén

vymi nakladmi a daju sa ovladat aj na dialku — pomocou inter-
netu, smartfénu a aplikacie. Maju oznacenie Green iQ, ktoré je
urcené len pre trvalo udrzatelné, vysokoucinné technolégie. Su
mimoriadne tiché, vhodné pre novostavby aj modernizacie, do
klasickych i nizkoenergetickych rodinnych domov ¢i pre men-
Sie bytové domy.

Riesenie all-inclusive

U novostavieb sa v sucasnosti javi ako najvhodnejsia (pokial
ide ospotrebu energie) najmd kombindacia viacerych zaria-
deni. Tymto faktom sa inSpirovali vyvojari, ktori navrhli pries-
torovo Usporné riesenie sjednoduchou instalaciou. Nim je
recoCOMPACT exclusive (3,5 a 7 kW), vnutorné tepelné ¢erpad-
lo typu vzduch/voda, zasobnik teplej vody a centralna vetracia
jednotka s rekuperéciou tepla - v jednom spolo¢nom oplaste-
ni. V chladnych mesiacoch roka v domécnosti zabezpeci kom-
fortné vykurovanie, v lete chladenie, po cely rok pripravu teplej
vody (225 1) a ¢erstvy vzduch. Toto zariadenie sa instaluje vy-
lu¢ne do vnutra rodinného domu (nema vonkajsiu jednotku),
s prieduchmi cez obvodovu stenu. Jeho velkost je porovnatel-
nd s velkostou Satnikovej skrine. Zvykne sa umiestnit do pivni-
ce ¢i do pracovne domu, uprostred steny alebo v rohu (staciiba
10 cm vzdialenost od steny). V mieste instalacie pritom usetri
az jeden Stvorcovy meter priestoru (v porovnani so samostatne

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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umoznuje inteligentny regulator multiMATIC 700. Tepelné cer-
padlo je zaroven pripravené na spolupracu s fotovoltaickymi
systémami a inteligentnymi elektrickymi sietami.

) ®
www.vaillant.sk ‘E'é V(aan%
www.kvalitne-tepelne-cerpadla.sk -

Zapojenie tepelného cerpadla flexoCOMPACT exclusive vzduch/voda ]

inStalovanym tepelnym ¢erpadlom, zdsobnikom TV, central-
nou vetracou jednotkou a vietkymi potrebnymi hydraulickymi
komponentmi). Taktiez patri medzi vynimocne Setrné produkty
zradu Vaillant Green iQ. Vdaka vysokej ucinnosti a hermeticky
uzavretému chladivovému okruhu ma nizke prevéddzkové nak-
lady. Jeho modula¢ny kompresor s invertorovou technolégiou
neustale prispésobuje vykon aktudlnemu tepelnému zataze-
niu rodinného domu. Centralna vetracia jednotka disponuje
dvojstupnovou rekuperaciou tepla, ¢im taktiez vznikaju uspo-
ry. Zaroven uUzko spolupracuje so systémom tepelného cer-
padla. Toto zariadenie patri k jednym z najtichsich vnatornych
tepelnych Cerpadiel na trhu (vdaka systému SoundSafe), jeho  Zariadenie recoCOMPACT exclusive s prieduchmi cez obvodovii stenu
hlu¢nost je porovnatelnd s modernou chladnickou. Ovladdanie  domu

meibes

Flow of Innovation

Obj. Cis)
8550220

+ Objednajte 60, zaplatite 50

« Pri objednavke 60 kusov drziakov ziskate dodatkovu
zlavu 16,66 %

+ Tato zlava bude poskytnuta nad ramec dohodnutych
podmienok
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REVOLUCNE MOZNOSTI PRI VYMENE ROZVODOV TEPLA

Pripadova Stidia pouZitia plastovych flexibilnych potrubi namiesto ocel'ovych potrubi

Mnoho investorov, projektantov a realizatorov stoji pred otazkou ako ¢o najefektivnejsie zrealizovat vymenu dozitych
rozvodov tepla. V tomto obdobi existuju aj dotacné moznosti, ktoré toto rozhodnutie este urychluju. Pri vymene ¢asto aj
40-ro¢nych rozvodoyv, ktoré sa budovali ako klasické kanalové rozvody sa uz roky vyuzivaju overené bezkanalové ocelové
predizolované potrubia, pre tepli vodu ¢asto uz aj flexibilné plastové predizolované potrubia. Existujtci kanal sa otvori,

staré dozité potrubia sa vyberu a nasledne sa umiestnia do pieskového 16Zka nové ocelové predizolované potrubia.

Je ale toto rieSenie jediné mozné a je najefektivnejsie?
Ked'si zoberieme bezné prevadzkové parametre mestskych roz-
vodov, kde sa teplota média pohybuje okolo 90 - 95 °C, s urcitou
bezpecnostnou rezervou okolo 100 — 105 °C, tak doteraz na trhu
nebola okrem ocelového potrubia alternativa. Bezné plastové
flexibilné potrubia maju maximalne kratkodobé zatazenie 95 °C.
Predstavenim nového revolu¢ného systému NRG FibreFlex Pro
sa ale situdcia zmenila. Potrubia NRG FibreFlex Pro su ur¢ené
na rozvody s teplotou média az do 115 °C atlak 10 ¢i 16 bar na
vyziadanie. To Uplne meni situdciu a moznosti vyuzitia flexibil-
nych plastovych potrubi pri realizaciach rozsiahlych rekonstruk-
cii rozvodov tepla na vykurovanie. Pre distribuciu teplej vody je
k dispozicii potrubie NRG FibreFlex zatazitelné do 95 °C a 10 bar
v dimenziach az do d160 vo flexibilnom prevedeni.

Specifikacia potrubia NRG FibreFlex Pro

Potrubia skupiny NRG FibreFlex Pro st spevnené plastové rarky
pre médium izolované polyuretdnovou penou na baze cyklo-
pentanu s vonkajsim jemne korugovanym plastom z LLD-PE.

4 1 o W s T g Fa Wi
(D)) () (B)(2) (1)
p SR, NS, R S N, e TV, S

Spevnend plastovd rurka pre médium pozostdva z nasledovnych vrstiev:
1 - PE-Xa médiovd rurka
2 - vysokoteplotne odolnd adhezivna vrstva
3 - sietka z aramidového vidkna
4 - vysokoteplotne odolnd adhezivna vrstva s kyslikovou bariérou
5—ochrannd vrstva rarky pre médium
6 — polyuretdnovd izoldcia
7 - LDPE pldst s difaznou bariérou

Inovativne rieSenie FibreFlex Pro predizolovaného systému
s termoplasticky zosilnenou médiovou rarkou (TRS)
Termoplasticky zosilnené médiové rarky (TRS)

Boli pévodne vyvinuté pre aplikacie flexibilného predizolované-
ho potrubia vo vychodnej Eurépe, kde musia odolavat poziadav-
kam tamojsich sieti:

= vyssitlak
= vyssie teploty
= vacsie dimenzie

Vysoko pevnostna sietka z aramidového vlakna umozriuje mé-
diovej rurke, aby odolala pozadovanym tlakom bez zvacsenia
hrabky steny rury.

Vdaka vynikajucim vlastnostiam aramidovych niti s vysokou
pevnostou méze tenka vystuzova sietovina prenasat vysoko-
tlakové zatazenie. To umoznuje vyvinit médionosné rury s vel-
kym priemerom, ovela tensou hribkou steny a vy3simi prevadz-
kovymi tlakmi v porovnani s konvené¢nymi jednovrstvovymi PEX
rarkami.

Mame k dispozicii mnohé Uspesné realizacie a pripadové stu-
die priamo od vyrobcu, ktory uz zrealizoval pokladku viac ako
10 000 km potrubi so zosilnenou médiovou rdrkou. Nés ale zau-
jimalo, ako to vyzera v nasich domacich podmienkach. Zobrali
sme si teda tendrové podklady na vymenu rozvodov v jednom
meste, kde bolo pozadované ocelové predizolované potrubie
a v spolupraci s projektantom a generdlnym dodavatelom sme
vypracovali alternativne riesenie v hybridnom prevedeni = vac-
Sie dimenzie sme nechali v oceli a mensie sme zamenili do plas-
tového predizolovaného potrubia. Pozrime sa na to blizsie.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Pozadované prevadzkové parametre rekonstrukcie rozvodov
na dvojrurkovy systém

Pracovna ltka: vykurovacia voda

Maximalne pracovna teplota: 105 °C

Maximalny pracovny pretlak v sistave: 13 bar

Konstrukeny pretlak: 16 bar

Navrhovany teplotny spéd: 95/50 °C (v lete 65/20 °C)
Dizka trasy rozvodov: cca 16 500 m
Pozadovand lambda izolacia ocelového predizolovaného systému
pod 0,0260 W/mK.

Navrhnuté dimenzie potrubia: DN300 az DN32

Hrubka izolacie ocelového potrubia: séria 2

PoZadované prevadzkové parametre su vhodné aj pre zosilnené
plastové predizolované potrubia. Maximalne zataZenie potrubi
NRG FibreFlex Pro do 115 °C a tlak 16 bar davaju prevadzkova-
telovi dostatocnu rezervu aj pre havarijné stavy. Bezpecna pre-
véadzka a Zivotnost potrubi podla zatazenia min 30 az 50 rokov.
Dimenzie plastového potrubia NRG FibreFlex Pro od d32 do
d160 dokézu nahradit velku ¢ast ocelovych potrubi.

Skisme sa zamysliet nad tym, ¢o nam prinesie realizécia vo
flexibilnom plastovom potrubi namiesto bezného zauziva-
ného riedenia v oceli. Na zdklade rozloZenia odbernych miest
a profilu trasy sme sa rozhodli pre prepocet troch alternativ.
Néhradu rozvodov DN100 a nizsie do plastového predizolova-
ného potrubia, s vyuzitim Usporného rieSenia dvojrurkového
prevedenia potrubi vtroch alternativach do 2 xd63, 2xd75
a2 xd90. Pri ndvrhu sme pocitali s polomermi ohybu plastové-
ho predizolovaného potrubia v maximélnej miere tak, aby boli
rozvody bez problémov realizovatelné v profile existujiceho
betédnového kanala, ktory mal byt pri rekonstrukcii odkryty, vy-
isteny a nasledne zasypany bez jeho kompletného burania. Pri
ndvrhu sme pocitali s vyuZitim systémovych predizolovanych
komponentov:

= T-kusy s vyvysenou alebo paralelnou odbockou

= priamy prechod alebo prechod ohybom pri vstupoch do

objektov

Porovndvali sme tri dolezité parametre:

1. vypocitanu stratu v potrubi pri beznych vypoctovych
parametroch 80/60 °C (prevadzkové parametre prikladu
z tejto pripadovej studie maju takmer rovnaku strednu
teplotu)

2. pocet potrubnych spojov

3. dobu montdze ahlavne snou spojené obmedzenie
v doprave a v zastavanom Uzemi pri bytovych domoch
aj obmedzenie obyvatelov.

Celkové planované dizka ocelovych rozvodov je takmer 33 000
m, vypocitana strata pri prevddzkovych parametroch a pozado-
vanej kvalite a hribke izolacii v sérii 2 je 451 kW. Ak zoberieme
do tvahy cast potrubi, ktoré je mozné nahradit flexibilnym plas-
tovym predizolovanym potrubim tak sa jedna o 10 860 m trasy,
ktoré maju vypocitanu stratu 251 kW.

Pri uvazovani zdmeny za potrubia d125 az d75 a2xd63 az
2 x d40, by bola strata danej trasy 186 kW. Toto je o 65 kW tepla
menej, ¢o zodpovedd Uspore 26 %. Alternativa so zamenou aj di-
menzie d75 do dvojrurkového prevedenia 2 x d75, resp. 2 x d90
ma tepelnu stratu 170, resp. 160 kW, ¢o predstavuje Usporu az
32, resp. 36 % tepla.

Porovnanie mnozstva spojov na trase je eSte posobivejsie, vdaka
dodavke flexibilného potrubia v koti¢och od 80 do 225 m sa mi-
nimalizuje mnozstvo spojov, ¢o nielen vyrazne urychluje dobu
montdze, ale znizuje aj riziko mozného preniknutia vlhkosti a vo-
dy do izolacie pocas prevadzky. Na porovnéavanej trase sa znizi
pocet spojov z4 119 na iba 593, ¢o je sedemnasobne mene;j.

Prehlad projektu — ocel

DIMENZIA POCET CELKOVE STRATY
POTRUBIA POTRUBNYCH POTRUBIA
SPOJOV [ks]
DN 250 1 032,00 369,00 38,35
DNZO 126600 4700 dsa0
DN 150 1260,00 420,00 45,75
DNIS 18000 ea100 5935
DN 100 1290,00 469,00 35,59
| ON& 14000 4000 338
DN 65 1 944,00 666,00 49,18
| ODNSO 2ed000 91900 5937
DN 40 2772,00 1 070,00 55,58
oONm om0 s
Sumar: > 16458 m > 6 108 spojov > 450,91 kW

Prehlad projektu — NRG FibreFlex Pro, alternativa 2 x d63

DIMENZIA POCET' CELKOVE STRATY
POTRUBIA POTRUBNYCH POTRUBIA
SPOJOV [ks]
d90/2xdoo 1410,00 18,00 33,50/ 23,27
2xd63 2 640,00 30,00 33,42
2 xd40 804,00
Alternativa 2 x d75 3 590 spojov ¥ 170,80 kW

Nahradenim ocelovych potrubi flexibilnym systémom z plastu
usetrite!

STRATY [%] STRATY [kW] ROCNA USPORA

Alternativa 2 x d75 81 kW 2539 GJfrok

Ak budeme uvazovat s celoro¢nou prevadzkou pri danych pa-
rametroch tak sa jedna o Usporu 2 057 az 2 862 GJ tepla za rok.
Ked berieme do uvahy aktudlne primerané nédklady na vyrobu
jedného GJ tepla v cene okolo 255 K¢ bez DPH, tak ide o ro¢nu
Usporu 524 az 729-tisic K. Pocas doby prevadzky teplovodu 20
- 30 - 40 rokov bude toto ¢islo ndsobne vyssie...

Samozrejme je dolezita aj otdzka investi¢nych nakladov. Ak sa
pozerame na dielo ako na celok (dodavka materidlu, montaz
potrubia, vykopové prace, dopravné obmedzenia, mnozstvo
spojov...), tak su investi¢né ndklady viac menej rovnaké alebo

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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mierne vyssie oproti beznému rieSeniu realizécie v ocelovom
predizolovanom potrubi. Akonahle ale zapocitame Uspory z pre-
vadzky teplovodu, dostdva sa toto riesenie jasne do plusu.

Je dolezité sa na takuto dlhodobu investiciu pozerat optikou
nielen vysky jednordzovej investicie ale z dlhodobého prevadz-
kového hladiska.

Sumarizacia vyhod hybridného riesenia

Hybridné siete posuvaju rekonstrukcie a budovanie tepelnych
sieti nielen v zastavanom uzemi do Uplne novej perspektivy.
Dimenzie pod DN125 je mozné bez problémov nahradit plasto-
vymi flexibilnymi potrubiami a ziskat tym vyhody pri realizacii
a hlavne dlhodobé uspory pri prevadzke. Znizenim tepelnych
strat v systéme okrem toho Setrime aj Zivotné prostredie, palivo
a CO,.

Nasa filozofia a riesenie je v maximalnej miere pouzivat efektiv-
ne flexibilné riesenia, ktoré su plne kompatibilné s robustnymi
predizolovanymi rozvodmi v tyciach s ocelovou rdrkou pre mé-
dium. Jedna sa o plne kompatibilny a vyladeny systém pre kaz-
du situdciu a typ spoja. Hladdme optimalne riesenie z pohladu
rychlosti realizacie a zniZzenia zataZenia pri budovani ¢i rekon-
Struovani tepelnej siete. Snazime sa o minimalizaciu prevadzko-
vych nakladov pocas doby Zivotnosti, ktord je predpokladand na
minimalne 30 az 50 rokov v zavislosti od prevadzkovych para-
metrov. Porovnanie hybridného riesenia tepelnej siete so Stan-
dardnym rieSenim prinasa jasné vyhody:

=  Ohyby bez kolena

= Vynechanie kompenzatora

= Obchadzanie prekazky

= Plynuly prechod do budovy

= Redukcia poctu spojov = 583 — 593 namiesto 4 119, t.j.

-86 %

N
= .ah. it

Plastové flexibilné predizolované potrubia su dodavané v diz-
kach 80 - 225 m, ocelové tyce su Standardne 6 alebo 12 m. Poci-
tame s tym, Ze pri plaste je minimalne 8x menej spojov a dalsie
spoje sa usetria absenciou kolien, ktorych je pri flexibilnom rie-
seni vdaka malym polomerom ohybu potrubia tiplne minimum.

Minimalizacia tepelnych strat

=160 az 186 kW namiesto 251 W, t.j.-26 az-36 %

Pri flexibilnych potrubiach je mozné vyuzit aj dvojrdrkové riese-
nie, ktoré dokaze este vyraznejsie optimalizovat tepelné straty.
Lambda flexibilnych potrubi je nizsia ako pri ocelovych potru-
biach. KedZe plast je tepelny izolant a ocel tepelny vodi¢, plas-
tovd médiovd rdrka mé v pripade prudenia horucej tekutiny
vyrazne nizsiu vonkajsiu povrchovu teplotu, nez rirka ocelova.
Izoldcia PUR je tak vystavena nizsim teplotdm a celkova tepelna
strata plastového predizolovaného potrubia je preto v porovna-
ni s ocelovym predizolovanym potrubim nizsia, a to aj v pripade
pouzitia rovnakej hrubky izoldcie.

Vyrazné zrychlenie montaze

= minimalne 4-krat rychlejsia montaz

Redukciou mnozstva spojov sa vyrazne skracuje doba montaze,
pri zapojeni rovnakého mnozstva montaznikov je rychlost mon-
taZe zvycajne viac ako 4-krat rychlejsia. Okrem mnozstva spojov,
nie je nutné pri flexibilnom rieseni ani pocitat s pevnymi bodmi,
kompenzatormi, dilatacnymi vankusmi a obchéddzat pripadné
prekazky kolenami, ale ohybom potrubia bez dalsich spojov.

NRG flex, s. r. 0.

Moyzesova 2/B, 902 01 Pezinok

T+4212 381009 96, M +421 907 893 202
e-mail: info@nrgflex.sk

NRG

FLeX

Vetva D

N .nala OCEL +PLAST

— T —

&

NRG

Istebné - rozvod teplej vody FLEX
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HCADATE KOMPLEKNE RIESENIE VYKUROVANIAD WOLF

Prijemné a spolahlivé teplo je doélezité pre domacu pohodu ale aj pre prijemné pracovné prostredie. Existuje viacero
foriem vykurovania, ktorymi si ho vieme zabezpecit. Vykurovacia sezéna sa opat blizi, preto sa zameriame najma na

kondenzacné kotly a plosné salavé systémy.

Plynové vykurovanie

Plynové vykurovanie s kondenzac¢nou technoldgiou je na Slo-
vensku najrozsirenejsim typom vykurovania. Navyse, opatovnym
pouzitim tepla obsiahnutého v spalindch, je tato vyspela techni-
ka hospodarna a ekologicka. Najvacsou vyhodou je efektivne
vyuzitie paliva, kompaktnost a nendro¢nost na priestor a dobry
pomer ceny a vykonu. Na plynovy kondenzacny kotol sa skratka
mozete plne spolahnut.

Pre rodinné domy jednoznac¢ne odporicame zariadenia s nizsim
vykonom ako su plynovy kondenzac¢ny kotol Wolf FGB alebo
plynovy kondenzacny kotol Wolf CGB-2. Obidva kotly su kom-
paktné, maju moderny
dizajn, Setria miesto
amontuju sa na stenu.
Kotol ma dlhsiu Zivot-
nost anizsiu spotrebu
paliva vdaka plynule mo-
dulovanému vykonu uz
od 1,8kW, normovany
stupen vyuzitia 110 %,
extrémne nizke emisie
skodlivin,  jednoduchu
udrzbu a velmi tichu pre-
vadzku vdaka Specidlnej
vnutornej izoldcii skrine.
Idedlna volba nielen do
novostavby, ale aj pri vy-
mene existujuceho zaria-
denia. Bez problémov sa
daju pripojit na existujuce rozvody, regulaciu ¢i solarny systém.
Kondenzacny kotol Wolf CGB-2, s technoldgiou BLUE STREAM®,
je este vykonnejsi vdaka nizkej spotrebe v pohotovostnom rezi-
me a reguldcii spalovania s automatickou kalibraciou. Vyhodou
je tiez moznost jeho ovladania cez smartfén alebo pocitac.

Q
-
e
9

Ked' si investor kupi kondenzac¢ny kotol a zaizoluje potrubné
rozvody vykurovania, profituje na usporach ndkladov na vyku-
rovanie az do vysky 30 %. Moderné kondenzacné kotly sa daju
prepojit aj so soldrnym systémom na ohrev vody, pricom takto
mozu Uspory dosiahnut dokonca az 50 %. Navyse je mozné cely
systém jednoducho instalovat.

Tepelné ¢erpadla - vykurovacie systémy sucasnosti

V oblasti ekoldgie a energetickej efektivnosti sa da tepelné cer-
padlo sotva porazit. Pracuje velmi spolahlivo a ma nizku hladinu
emisii. VyuZivanie tohto zdroja tepla ma aj na Slovensku stupa-
juci trend.

Splitové tepelné cerpadlo ma v nasom portféliu pevné po-
stavenie. Oblubené kompaktné zariadenie je vdaka inverto-
rovej technoldgii multitalent asvoje silné stranky uplatiiuje
hlavne tam, kde je potrebné nielen efektivne vykurovat, ale
aj chladit! Srozsahom modulacie az 22 % sa Wolf BWL-1S(B)

optimalne prispésobi potrebnej prevadzke. Tepelné cerpadlo
Wolf BWL-15(B) je dostupné v piatich vykonoch: 5, 7, 10, 14
a 16 kW, ¢im dokaze prisposobit potrebam réznych projektov.

Tepelné cerpadlo Wolf s vykonom 5kW svoje vyuzitie ndjde
hlavne v nizkoenergetickych rodinnych domoch. Dostupny je
vo variante 230V a nevyzaduje si Specialne pripojky. Prevedenie
s vykonom 16 kW so 400V a s hodnotou COP od 3,3 (pri A2/W35)
je urcené na pokrytie vyssej potreby tepla alebo ohrevu vody.
Odporuca sa pri rekonstrukcii starsich domov, alebo pre vacsie
novostavby ¢i vily. Verzia B s vnutornou jednotkou bez elektric-
kého dohrevu je urcend pre bivalentnu prevadzku s externym
tepelnym zdrojom (plyn, biomasa, solar).

Plosné salavé systémy

Teplo vyzarované zo stien ¢i podlahy sa rovhomerne rozklada
v priestore a podstatne znizuje prudenie vzduchu, ¢o ocenia
nielen rodiny s malymi detmi ale aj alergici. Salavé systémy neza-
beraju miesto a nevyzaduju prakticky Ziadnu udrzbu. Su kombi-
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novatelné s réznymi zdrojmi tepla, preto su stale viac vyuzivané.
Rovnomerne prehrievaju miestnost a dokazu znizit prevadzkové
naklady na vykurovanie az o 30 %. Zaujimavostou je stropné vy-
kurovanie a chladenie, o ktoré je ¢oraz vacsi zaujem.

NajrozéirenejSie je podlahové vykurovanie. Pri systéme
gabotherm® viak mame velmi dobré skisenosti aj so stenovym
a stropnym vykurovanim a chladenim. Ak pldnujeme iba vyku-
rovat, m6zeme pouzit rozne zdroje vykurovania. Ak vsak mame
zaujem aj o chladenie, potom je odportcané pouzit ako zdroj
splitové tepelné cerpadlo vzduch/voda Wolf BWL - 1S. Moz-
nosti a variacii vykurovania a chladenia je pri plosnych salavych
systémoch viacero. Je mozné vykurovat len podlahou, ale tiez
aj stenou a stropom. Alebo je mozné chladit len stropom, alebo
zaroven aj stenami a stropom. TakZe je mozné nastavit cely sys-
tém na vykurovanie aj na chladenie alebo ho Uplne prisposobit
poziadavkdm zdkaznika. V ramci plosnych salavych systémov
zvykneme pracovat so suchym a mokrym systémom. V stcas-
nosti, v ramci réznych modernych architektonickych rieSeni, na-
vrhujeme aj systémy s aktivaciou betéonového jadra.

Zasobniky a ohrievace vody

Pre vietky vykurovacie systémy je potrebny zasobnik alebo
ohrieva¢ vody, kde sa vyrobené teplo uskladni. Zasobniky sa
vyuzivaju na docasnu akumulaciu prebyto¢ného tepla. Moz-
nosti ako akumulovat vodu su rézne. Je preto dolezité ich zva-
zit a rozhodnut sa pre technoldgiu, ktora najlepsie zodpoveda
vasim potrebdm. Soldrne systémy a tepelné ¢erpadla potrebuju
jeden alebo viacero vhodnych vymennikov tepla, ktoré umoz-

PRIJEMNE TEPLO VZDY,
KED HO POTREBUJETE

Efektivna kondenzacna technika pre najvyssi

komfort vykuroyania

> Plynule modulovany vykon uz od 1,8 kW
> Normovany stupen vyuZitia 110 %

> Extrémne nizke emisie Skodlivin  @e
N Kompaktné rUZM

Viac informacii ziskate na www.slovensko.wolf.eu

Auju prevadzku tychto zariadeni. Vzdy si preverte, ¢i je zasobnik
vody optimalizovany pre vas zdroj tepla! Vybranu kombinéciu
zariadeni je vzdy vhodné prekonzultovat s odbornikom na danu
problematiku vo vasom okoli.

Detailné produktové a technické informéacie alebo nase kom-
plexné rieenia ndjdete na web stranke www.slovensko.wolf.eu
a sledovat nase aktivity mozete aj na nasich sociélnych sietach.

WINLF

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

19



PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 4/2019 I;I

BILANCIA PREVADZKY TEPELNEHO CERPADLA V/ BYTOVOM DOME

Ing. Frantisek Vranay, PhD., Stavebna fakulta Technickej univerzity v Kosiciach, e-mail: frantisek.vranay@tuke.sk

V honbe za energetickymi Usporami, znizovanim nakladov na vyrobu a zabezpecenie tepla do objektov sa snazime
najst nové vhodné rieSenia. Zamer je podporeny aj poZiadavkami na energeticki hospodarnost budov. Poziadavky su
definované hodnotou globalneho ukazovatela - PRIMARNEJ ENERGIE. V élanku sa zameriame na kategériu objektov
bytovych. Od 1. januara 2016 maju budovy rekonstruované spinat kategériu A1. V pripadoch zdévodnenych vysokou
investi¢cnou naro¢nostou bez navratnosti je mozné rekonstruovanu budovu akceptovat so zatriedenim do kategérie B.

Uvod

Opatrenia sa obvykle realizuju na stavebnych konstrukciach,
ktoré maju spravidla najvacsi vplyv na znizenie potreby tepla.
Teplo sa ale ,vyraba“ v réznych zdrojoch, do ktorych sa dodéava
energia na jeho vyrobu. Do celkovej dodanej energie pre glo-
balne hodnotenie vstupuje Ucinnost vyroby, a veli¢ina ,fakto-
ru primarnej energie,” ktord je rozdielna pri réznych druhoch
energie. Prave faktor primérnej energie zasadne ovplyvnuje to,
do akej kategdrie sa dostane posudzovana budova. V ¢lanku
urobime porovnanie na redlnom certifikovanom objekte, s do-
padom réznych zdrojov primarnej energie na celkové zatriede-
nie objektu.

Posudzovany objekt

Na porovnanie sme pouzili energeticky certifikat existujuce-
ho bytového domu s celkovou plochou 2 608 m?2. Porovnanie
spociva v kategorizacii objektu v péovodnom stave (A) apo
Upravach zateplenim (B). V oboch pripadoch sme pouZili pre
porovnanie rézne druhy zdrojov tepla na vykurovanie a ohrev
teplej vody.

Upravy boli realizované v miestach spotreby
Stavebné konstrukcie = (vystupom je POTREBA TEPLA NA VY-
KUROVANIE)
= Obvodové steny sa zateplili izolaciou na baze mineral-
nej viny na hodnoty pozadované normou
= StreSna konstrukcia zateplena na normou pozZadované
hodnoty
= Zateplenie stropu nad suterénom
= Vymena starych otvorovych konstrukcii, ktoré este boli
povodné

Vykurovanie = (vystupom je POTREBA ENERGIE NA VYKUROVA-
NIE = potreba tepla na vykurovanie + energetické straty systé-
mu vykurovania + pohon zariadeni)

Priprava teplej vody = (vystupom je POTREBA ENERGIE NA
OHREV TEPLEJ VODY = energia na ohrev vody + energetické
straty v systéme + pohon zariadeni)

Na rozvode vykurovania a teplej vody sa nerealizovali Ziadne
Upravy.

V redlnom stave je dodavka energie na vykurovanie a ohrev
teplej vody z plynovej domovej kotolne. Elektricka energia pre
bilanciu systému je zanedbatelnd = neuvazujeme ju.

Simulacie na objekte
Urcenie energetickych tried podla miesta spotreby
= Vykurovanie
= Priprava teplej vody
= Celkova potreba energie v budove = (potreba energie
na vykurovanie + energie na pripravu teplej vody)
= Potreba primarnej energie = (celkova potreba energie =
faktor transformacie = faktor primarnej energie)

Pre oba pripady ,A” a pripad ,B” sme porovnavali rézne zdroje
tepla pre urcenie globalneho ukazovatela primarnej energie,
podla ktorého sa budova zaraduje do kategoérie AO - G.

Tabulka ¢. 1 Prehlad potrieb tepla a energii podla miesta spotreby
pre variant A = bez zateplenia a variant B = so zateplenim objektu

A BEZ ZATEPLENIA B PO ZATEPLENI

[kWh/m?] [kWh/m?]
124,39 50,81
] trieda trieda
141,68 F 58,43 c
25,66 B 25,66 B
167,34 E 84,09 C

Hlavny parameter, ktory ovplyvriuje globdlny ukazovatel, je
faktor primarnej energie. Je udany vo vyhlaske ¢. 324/2016 Z. z.
Pre porovnanie drevo = 0,1, elektrina = 2,2.

Elektrickd energia ma faktor 22-ndsobne horsi.V désledku toho
pri dodavke energie z dreva budova spifia kategériu najlepsiu
A0 aj bez zateplenia, t. j. VYHOVUJUCA.

Pri pouziti elektrickej energie s priamym ohrevom, budova sa
paradoxne dostava do kategérie F, t. j. NEVYHOVUJUCA.

Tepelné cerpadla ako zdroj tepla vdaka vykurovaciemu faktoru
(faktor transformacie = 3,4) aj pouzitim nevyhodnej elektrickej
energie dostava budovu do kategérie B, t.j. PODMIENECNE
VYHOVUJUCA.

Zateplenim objektu sa vyrazne znizila celkova energia na hod-
notu 84 kWh/m? Tato hodnota bude vychodzia pre urcenie
globalneho ukazovatela.

20

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



Ingnl

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 4/2019

Tabulka ¢. 2 Urcenie globdlneho ukazovatela primdrnej energie BEZ ZATEPLENIA a zaradenie do energetickych
tried podla zdroja energie

A -VARIANT BEZ ZATEPLENIA

LIMIT kWh/(m2.a) PRE JEDNOTLIVE TRIEDY

ENERGIA CELKOVA 167 kWh/(m2.a) [ globalny | X nasobne | A0 A1 B C D E F
faktor (v.324/2016) ukazovatel| navysue [ 32 | 63 | 126 [ 189 | 252 | 315 [ 378

transformacie | primar.energie | kWh/m2 |dodanu Ener. X nasobne prekracuje limit

elektro 7€ 3.40 2.20 108
CZT uhlie+plyn 0.76 0.70 154

065 |34 17 [09 Jo6 04 03 03| B
12 |08 [ o6 o5 o04] c

zemny plyn 1.00 1.10 184 I 1.10 5.7 2.9 1.5 1.0 0.7 0.6 0.5 C
zemny plyn TC 1.60 1.10 115 (F 069 |36 1.8 |09 |06 05 04 03| B
LPG 1.00 1.35 225 l 1.35 7.0 3.6 1.8 1.2 0.9 0.7 0.6 D
koks 0.73 1.10 252 l 1.51 7.9 4.0 2.0 1.3 1.0 0.8 0.7 D
¢ierne uhlie 0.74 1.10 248 l 1.49 7.8 3.9 2.0 1.3 1.0 0.8 0.7 D
hnede uhlie 0.70 1.10 262 l 1.57 8.2 4.2 2 1.4 1.0 0.8 0.7 E
olej 0.90 1.10 204 I 1.22 6.4 3.2 1.6 1.1 0.8 0.6 0.5 D
drevo pelety 0.86 0.20 39 | 0.23 1.2 0.6 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 Al
drevo Stiepka 0.78 0.15 32 I 0.19 1.0 0.5 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 Al
drevo kusove 0.70 0.10 24 | 0.14 0.7 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 | A0
drevo splyriovanie 0.83 0.10 20 | 0.12 0.6 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 | A0
elektrina 0.99 2.20 371 . 2,22 |11.6 5.9 2.9 2.0 1.5 1.2 1.0 F

L

B

0.92 4.8 2.4

Tabulka ¢. 3 Priklad vypoctu, porovnanie A variant

ABEZ ZATEPLENIA | G| OBALNY

FAKTOR FAKTOR

. CELKOVA < ENERGETICKA
ZDROJ PRIVARNE) | UKAZOVA- e TRANSFOR- PRIMARNEJ o
ENERGIE TEL MACIE ENERGIE
Drevo splynovanie 20 = 167 / 0,83 * 0,1 A0
B clseclle 108 = 167 / 340  * 22 B
cerpadlo
Elektrina 371 = 167 / 0,99 * 2,2 F

Tabulka ¢.4 Urcenie globdlneho ukazovatela primdrnej energie PO ZATEPLENI a zaradenie do energetickych
tried podla zdroja energie

B - VARIANT PO ZATEPLENI

LIMIT kWh/(m2.a) PRE JEDNOTLIVE TRIEDY
ENERGIA CELKOVA = 84 kwWh/(m2.a) | globalny | x nasobne A0 Al B C D E F
faktor (v.324/2016) ukazovatel| navySuje 32 | 63 [ 126 | 189 [ 252 | 315 [ 378
transformacie | primar.energie | kWh/m2 |dodanu Ener. x nasobne prekracuje limit

zemny plyn 1.00 1.10 92 1.10 2.9 %5} 0.7 0.5 0.4 0.3 0.2 B
zemny plyn TE 1.60 1.10 58 [ 069 1.8 0.9 0.5 0.3 0.2 0.2 02 | A1
LPG 1.00 1.35 113 l 1.35 35 1.8 0.9 0.6 0.5 0.4 0.3 B
koks 0.73 1.10 127 . 1.51 4.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.4 0.3 C
cierne uhlie 0.74 1.10 125 . 1.49 Bio] 2.0 1.0 0.7 0.5 0.4 0.3 B
hnede uhlie 0.70 1.10 132 . 1.57 4.1 2.1 1.0 0.7 0.5 0.4 0.3 C
olej 0.90 1.10 103 l 1.22 B¥) 1.6 | 0.8 0.5 0.4 0.3 0.3 B
drevo pelety 0.86 0.20 20 I 0.23 0.6 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 A0
drevo Stiepka 0.78 0.15 16 I 0.19 0.5 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 A0
drevo kusove 0.70 0.10 12 I 0.14 0.4 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 A0
drevo splyriovanie 0.83 0.10 10 | 0.12 0.3 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 A0
elektrina 0.99 2.20 187 . 2.22 5.8 3.0 1.5 1.0 0.7 0.6 0.5 C
elektro TC 3.40 2.20 54 I 0.65 1.7 0.9 0.4 0.3 0.2 0.2 0.1 Al
CZT uhlie+plyn 0.76 0.70 77 B o092 2.4 12 | 06 | o4 0.3 0.2 0.2 B

Tabulka ¢. 5 Priklad vypoctu, porovnanie B variant
B PO ZATEPLENI

ZDROJ PRIMARNE)J
ENERGIE

FAKTOR

PRIMARNEJ ENERGETICKA

TRIEDA

CELKOVA
ENERGIA

FAKTOR TRANS- | ,

FORMACIE ENERGIE

Drevo splynovanie / 0,83 *

Elektro tepelné
cerpadlo

Elektrina 84 /

84 / 3,40 * 54 Al

0,99 * 187 C

Zvypoctov vyplyva, ze vdanom pripade
dosiahnutie kategérie AO je mozné len po-
uzitim zdrojov na béaze dreva (pelety, drevo-
stiepka alebo kusové drevo).

Dosiahnutie kategdrie A1 umoziuje pouzi-
tie tepelnych cerpadiel bud'elektrickych ale-
bo plynovych.

Kategoriu B je mozné dosiahnut
kotlom na plyn, kotlom na uhlie
alebo z centralizovaného zdroja
tepla CZT. V bilancii sme ohrev
teplej vody predpokladali celo-
rocne. V praxi sa letny ohrev deje
elektricky, avtom pripade vo
vsetkych pripadoch ohrev uhlim
sa dostane do kategoérie C.

Priame vykurovanie a priprava
teplej vody elektrickou energiou
umoziuje v nasom pripade do-
siahnut len kategoriu C.

Zaver

Bilancia bola prevedend pre ty-
picky obytny dom. Vysledky je
vsak mozné zovseobecnit a mo-
zu pomoct aj pri rozhodovani sa
o energetickej koncepcii pri pro-
jektovani novostavieb.

Drevo je najvyhodnejsie z pohla-
du primarnej energie, treba vsak
zvazit jeho potencial a dostup-
nost do buducnosti. Prevadzka
zdrojov na drevo vyzaduje pre
uzivatela aj urcitu pracnost pod-
[a druhu pouzitého dreva (pelety,
drevostiepka, kusové drevo).

Vyhodnost tepelnych cerpadiel
v danej bilancii je podporena aj
splnenim kritéria A1l. Zamena
povodného nevyhovujuceho
zdroja tepla na tepelné cerpadlo
je mozna aj preto, ze po zatepleni
sa vyrazne znizi potreba tepla. Ak
systém vykurovania zostdva po6-
vodny, znizenu potrebu vykonu
vieme dosiahnut nizsou teplotou
vykurovacej vody, ¢o priaznivo
vplyva na prevédzkovu ucinnost
tepelného cerpadla.

V pripadoch, ak je obtiazne do-
siahnut kategoériu A1, resp. B je
moznd montdz obnovitelnych
zdrojov - soldrnych systémov.
V pripade teplovodnych s vy3sou
ucinnostou na predohrev teplej
vody apodporu vykurovania.
Pri pouziti fotovoltickych systé-
mov je mozné ziskanu elektricku
energiu znasobit pri vyrobe tepla
prave pouzitim tepelnych cerpa-
diel.

Podakovanie: Prispevok vznikol pri rieseni projektov ITMS: 26220220064 a 26220220182
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Poznatky a trendy spolo¢énosti BLAZE HARMONY

blaze

Najnovsie trendy v oblasti vyskumu, vyvoja a vyroby kvalitnej vykurovacej techniky pre spalovanie réznych druhov
biomasy napifia moderna spolo¢nost BLAZE HARMONY, so sidlom v Ceskej republike.

Inovacie v oblasti vykurovania biomasou prindsaju pouzivate-
fom nové moznosti vysoko komfortného, ale zaroven ekono-
mického vykurovania drevom, briketami, Stiepkou, peletami,
agropeletami, pilinami a podobne, a to tak pre domacnosti, ako
aj pre priemyselné objekty, Skoly penziény a pod.

Kurenie drevnou hmotou
Nase kotly na drevnui hmotu, vratane stiepky a pilin maju moz-
nost plynulej regulacie vykonu uz od -50 % az do +130 % pri
udrzani Uc¢innosti nad 90 %, ¢o umoznuje udrziavat vo vykuro-
vanom objekte stabilnu teplotu pomocou inteligentnej regula-
cie sizbovym termostatom a ekvi-
termikou. Obltibenou novinkou na
trhu su nase kotly, ktoré dokazu po-
mocou inteligentnej detekcie (PA-
TENTOVANE) udrziavat zostatkové
mnozstvo pahreby aktivne az do 24
hodin, ateda nie je potrebné dalsi
den nové rozkurovanie, ale staci len
prilozit nové palivo. Kvalitny kotol
na drevo by si mal vediet poradit aj
s alternativnym palivom ako brikety,
Stiepka, piliny ¢i nedosusené drevo.
Tieto nové koncepcie kotlov maju
oproti starsim generaciam omnoho
vyssiu Ucinnost ¢asto az 0 30 — 40 %.
Vtejto kategdrii ponukame dva
rady kotlov pod oznacenim BLAZE
HARMONY a BLAZE COMFORT

Kurenie peletami

Na trhu je mnozstvo kotlov pre kure-
nie peletami, ale vac¢sina z nich trpi
problémom, Ze vyzaduju len pelety
najvyssej kvality, ktoré su spravidla
aj najdrahsie a navyse pouzité ho-
raky vyzaduju pravidelné distenie,
casto aj niekolkokrat denne, ¢o robi
kdrenie peletami nepohodinym
a pracnym spdésobom vykurovania.
Kotly znacky BLAZE HARMONY su
na rozdiel od vacsiny inych vyba-
vené unikdtnym hordkom s rotac¢nou spalovacou komorou, ¢o
umoznuje bezproblémové spalovanie peliet aj nizsej kvality,
ktoré su spravidla aj lacnejsie (pelety A2, B, agropelety). Spalova-
cia komora rota¢ného horaku je samocistiaca, a teda nevyzaduje
pocas vykurovacej sezény ziadne zésahy, Cistenie ¢i udrzbu. Kva-
litny kotol vybaveny takymto rota¢nym hordkom je v sucasnosti
najefektivnejsi sposob kurenia peletami, umoziujuci znizovanie
nakladov a zaroven zvysenie komfortu na plnoautomatické ku-
renie s moznostou ovladania aj cez internet. V tomto rade po-
nukame kotly ROTARY PELL COMPACT, ECONOMIC, PREMIUM
a INDUSTRIAL pre priemyselné objekty. Premium je osadeny

novym rota¢nym hordkom, pracujucim na baze podtlaku (nie
pretlaku). Podtlakova prevédzka kotla vyznamne zvysuje bez-
pecnost pri spalovani peliet. Velmi vyznamnou a délezitou vy-
hodou kotla je aj to, ze automaticky moduluje vykon pri akej-
kolvek instalacii (nezalezi na tahu komina) a tiez aj v priebehu
horenia, ak sa menia poveternostné podmienky (prudkd zmena
teploty, vietor).

Kombinované kurenie

Medzi najoblubenejsie kotly rozhodne patri nds kombinovany
kotol HYBRID BIMASS, ktory dokonale spaja vyhody drevosply-
nujuceho kotla a rotac-
ného peletového horaku
BLAZE HARMONY. Tymto
spojenim sme dosiahli na-
juniverzalnejsi tepelny
zdroj na spalovanie bioma-
sy na trhu. Je to prvy kotol
na trhu sochranou pred
nizkoteplotnou koréziou,
bez nutnosti instalacie za-
bezpecovacej zostavy (PA-
TENTOVANE).

Zabudovany termostat
s nastavenou teplotou
a $pecialna konstrukcia

zmieSavania v telese kot-
la zaistuju ochranu kotla.
Mozné je aj samotiazne
zapojenie do akumulac-
nej nadrze, bez nutnosti
Cerpadiel, ¢o znacne zni-
zuje néklady pri instaldcii
a zabezpecuje bezpecnu
prevadzku. Na tieto kotly
davame az 5 rokov zaruku
na teleso kotla, bez dalSich
podmienok. Je to original-
ne rieSenie, ktoré je paten-
tovo chrénené.

HYBRID BIMASS je prvy kotol na trhu s trojpasmovym privodom
vzduchu do splyfovacej komory (PATENTOVANE), ktory zaistuje
rovnomerné odhdranie paliva a umoziuje kvalitné spalovanie
paliv roznych rozmerov (Stiepku, piliny, brikety aj nizsej kvali-
ty). Predsusaci vzduch, ktory je privadzany (v pripade potreby)
do hornej casti komory, vysusa pripadné vihké palivo, aby bolo
mozné ho kvalitne spélit a pritom zachovat vysoku G¢innost kot-
la a nizke emisné hodnoty. Kotol HYBRID BIMASS sa po dohore-
ni drevnej hmoty dokéaze automaticky sam prepnut do rezimu
vykurovania peletami a kdrenie plynulo pokracuje bez potreby
zdsahu obsluhy.
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Koncepciou trojpdsmového privodu spalovacieho vzduchu
su vybavené kotly BLAZE HARMONY, HYBRID BIMASS aj novy
BLAZE COMFORT.

Vzdjomny pomer vzduchov zabezpecuje multifunkéna presuv-
né clona ovlddand manudlne alebo servopohonom ovladanym
lambda sondou. Kotol je preto mozné prisposobit réznorodym
palivam. Vdaka tomu efektivne spaluje paliv4, ktoré nahorievaju
[ahsie (odrezky, stiepka, drobné brikety) a aj paliva, ktoré naho-
rievaju obtiaznejsie (velké polend, vlhsie drevo).

Zhrnutie

Inovativne kotly a hordky spolo¢nosti BLAZE HARMONY su ria-
dené efektivnymi riadiacimi jednotkami a daju sa pripojit a ovla-
dat aj na dialku cez internet, o prinasa uzivatelovi zvyseny
komfort, ale tiez moznost vzdialenej diagnostiky, ¢i servisného
zasahu do regulacie v pripade potreby, ¢o v kone¢nom désledku
znamena znizenie nékladov pre uzivatela. Pomocou sady rotac-
ného hordku je mozné prestavat aj starsi kotol na pevné palivo
na plnoautomaticky peletovy kotol riadeny inteligentnou ria-
diacou jednotkou a termostatom (aj s ovladanim cez internet).
Pokial ma spotrebitel starsi, ale eSte zachovaly kotol na pevné
palivo, moze byt prestavba na pelety idealna volba, ale treba
si uvedomit, Ze starsie kotly spravidla nedosahuju taku urover
ucinnosti ako nové kotly konstruované pre spalovanie peliet.
Vo vieobecnosti sa dé povedat, Ze starsie generacie kotlov do-
sahuju ucinnost cca 60 — 70 %. Nase najnovsie kotly dosahuju
ucinnost viac ako 94 %. Dobre skonstruovany moderny kotol na

m o n y

biomasu musi mat dobre vyrieSent ochranu voci nizkotepelnej
korézii spalovacej komory a tiez ochranu spiatocky, aby bola do-
siahnuta vysoka prevadzkova bezpecnost a zivotnost kotla bola
¢o najdlhsia. Nase kotly maju kompletnu ochranu proti korozii
zabudovanu v telese kotla, a teda nie je potrebné ju riesit samos-
tatnymi drahymi armatdrami.

Spolo¢nost BLAZE HARMONY Pontka Siroku $kalu vyrobkov
v oblasti vykurovania biomasou od samostatnych horakov pre
prestavby, cez drevosplyriujuce kotly na drevnd hmotu, kotly na
pelety a agropelety az po kombinované kotly na drevni hmotu
a pelety. Vyrobky spolo¢nosti BLAZE HARMONY si za poslednych
10 rokov ziskali v celej Eurépe (ale aj mimo nej) velkd oblubu
u zékaznikov, ktori dokazu ocenit kvalitu a komfort. Na sloven-
skom trhu pésobi spolo¢nost BLAZE HARMONY od roku 2016
prostrednictvom vyhradného zastipenia ZIS s.r.o., sidliacej
v Turc¢ianskych Tepliciach, kde sa zaujemca moze oboznamit so
vsetkymi vyrobkami BLAZE HARMONY.

V jednotlivych regionoch Slovenska hladame novych
partnerov pre rozsirenie siete autorizovanych par-
tnerov pre predaj, montaz a servis vyrobkov BLAZE
HARMONY. V pripade zaujmu nas kontaktujte na
ms@blazeharmony.sk alebo 0903 708 326.

Autorizovanym partnerom pontkame bezplatné za-
Skolenie a vyhodné obchodné podmienky.
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UPLYV ZMENY KONSTRUKCIE HORAKA V TEPLOVODNOM
KOTLE NA SPALOVANIE PELIET

Ing. Juraj Trnka, prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD., doc. Ing. Michal Holub¢ik, PhD., Ing. Nikola Kantova
Strojnicka fakulta ZU v Ziline, Katedra energetickej techniky, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina
e-mail: juraj.trnka@fstroj.uniza.sk

Jednym z najdélezitejsich kritérii pri vybere vykurovacieho systému je palivo, ktoré sme schopni vdanom vykurovacom
zariadeni spalovat. Automatické kotly na tuhé paliva ur¢ené na spalovanie peliet su castokrat Specializované len na tizku
Skalu vhodnych materialov. Novinkou poslednych rokov su vsak pelety z lacnejSich odpadnych materialov objavujuce
sa ¢oraz ¢astejsie na trhu a spdsobujlice znaéné problémy hlavne starsim typom horakov. Clanok je zamerany na vplyv
konstrukcie hordka na bezproblémovy chod a plynulost spalovacieho procesu spalovania. Vysledky experimentov
porovnavaju plynulost spalovacieho zariadenia a emisie pri spalovani menej kvalitnych peliet s obsahom kory pri pouziti
starSich a modernejsich spalovacich technoldgii. V danych typoch horakov sa skiima tvorba spekancov popola, ktoré
sposobuju prerusovanie plynulého procesu horenia, kolisanie vykonu zariadenia a nastup tepelnej nepohody. Vysledky
preukdzali bezproblémové horenie novsieho systému aj pri tvorbe spekancov, no taktiez poukazali na kolisanie vykonu
a nutnost manualnej obsluhy regulacie najma pri rozkurovani alebo pri upchavani privodného potrubia. Taktiez sme zistili
vyrazné poskodenie peliet na Useku Snekového podavaca. Spominané problémy si preto v kone¢nom désledku vyzaduju
este dalsi vyskum, ktory by zaistil Gplna plynult a bezobsluznu prevadzku zariadenia a hlavne presnejsie nasmerovanie
horaka vzhladom na vysoku tvorbu emisii.

1. Uvod

a to horizontélne a vertikalne alebo pripadne kombindciou tych-

Pelety st vo véeobecnosti malé granulované val¢eky dizky do
5 c¢m a kruhového prierezu s priemerom od 2,5 do 8 mm. Medzi
ich vyhody patri vy3sia hustota objemnych druhov paliv aich
normalizovand velkost, ktord ndm umoznuje plynuly chod spa-
[ovania s regulaciu vykonu spalovacieho zariadenia podla potre-

to dvoch spdsobov. Z ndsho hladiska jednym z najdélezitejsich
faktorov pri spalovani je gravitacia, ktord pésobi na nezhorené
pelety rovnako aj na zhoreny zvySok popola. Samotny popol
nezvykne byt az takym problémom, pretoze malé castice po-
pola so svojou hmotnostou byvaju lahko vyfuknuté von z tele-

by. Okrem toho sa pri ich vyrobe mézu pouzivat aj rézne nové
druhy materidlov. Tento trend vsak zo sebou nesie aj isté prob-
Iémy, o ktorych by som sa rad na uvod zmienil. Obsah menej
kvalitnej biomasy meni chemické zlozenie paliva pri spalovani
atym aj obsah v popole obsiahnutych latok. Niektoré z danych
neziaducich latok obsiahnutych v rastlinnej fytomase preukaza-
telne vplyvaju na znizovanie teploty tavitelnosti popola. Rastlin-
né popoloviny su volné oxidy (SiO,, CaO, Na,0,, K,O a chloridy),
ktoré vyrazne znizuju hodnotu teploty tavitelnosti popola. Oxid
kremicity hra podstatnu ulohu sklovitého oxidu a oxid vapenaty
spolu s oxidom draselnym ndasledne znizuju viskozitu vzniknutej
taveniny [1]. ZniZovanie teploty tavitelnosti popola ma za nasle-
dok tvorbu spekancov, ktoré si nebezpecné z dvoch dévodov.
Prvym z nich je, Zze vytvaraju meteoritom podobné krystaliky,
ktoré vdaka svojej vyssej vahe ostavaju v hordku a upchavaju
ho a zabranuju prisunu nového paliva do procesu horenia. Dru-
hym problém je adhézia vzniknutej taveniny k povrchom horaka
alebo ostatnym castiam spalovacieho zariadenia ako vymenni-
kom, kde izoluju teplo vymenné plochy. Taktiez sa usadzaju na
stenach horaka a spdsobuju zmensovanie prierezu spalovacie-
ho priestoru. Pokial' dojde kich prilepeniu na steny hordka, ich
mechanické odstrariovanie zvykne byt problematické a méze
viest aj k poskodeniu samotného horaka. Obzvlast nachylné su
horaky z krehkej liatiny. Clanok pojednéva o vhodnej konstrukcii
horaka vzhladom na spominany problém.

2. Vplyv smeru plamena

Okrem spominaného samotného druhu paliva ma smer plame-
na jeden z najvyraznejsich vplyvov na spalovanie. Tento spésob
nam tak umoznuje zvratit negativny vplyv druhu paliva na hore-
nie. V praxi je mozné spalovat tuhé paliva len dvoma sp6sobmi

Obr. 1 Smer plamefia: retortovy hordk (hore) a trubicovy hordk (dole)
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sa horaku. Problém nastava pri spekani, kedZe tu popol nabera
na hmotnosti a ¢im je spekanec vacsi, tym vacsia gravitacna sila
na neho posobi. Z tohto dovodu su klasické retortové horaky
s vertikdlnym spalovanim nevhodné na spalovanie menej kvalit-
nej biomasy, pretoze vzniknuté spekance musia ist von priamo
proti gravitacnej sile. Pri trubicovych horizontalnych hordkoch je
situdcia vyrazne lepsia, kedZe spekance uz nemusia prekonévat
gravitacny, ale len treciu silu po stene trubice a vac¢sinou byvaju
z procesu horenia bez problémov vyfuknuté. Nevyhodou tohto
systému je, Ze rovnako lahko méZzu z procesu horenia vypadnut
aj nezhorené kusky peliet. Istym kompromisom je naklonenie
horaka do sikmej roviny smerom nahor, pod uhlom, pri ktorom
by sa pelety v trubici udrzali a doslo by k ich plynulému horeniu.
V opac¢nom pripade pri extrémne zvysenej tvorbe spekancov je
hordk mozné naklonit nadol v smere gravitacie a zabranit tak
upchatiu hordka spekancami. Pri naSom experimente sme po-
rovnali vysledky oboch tychto spominanych systémov, ako moé-
Zete vidiet na obr. 1.

3. Pouzité materialy a metodika experimentov
Ako palivo bolo pouzité smrekové drevo sréznym obsahom
kory:

= vzorka 1 - 100 % smrekové drevo bez obsahu kory,

= vzorka 2 - 95 % smrekové drevo s obsahom kory 5 %,

= vzorka 3 - 90 % smrekové drevo s obsahom kory 10 %,

= vzorka 4 - 80 % smrekové drevo s obsahom kory 20 %.

Pred meranim bola stanovena vlhkost jednotlivych vzoriek na
susiacej vdhe RADWAG 50 SX a vyhrevnost pomocou kalorimet-
ra LECO AC 500.

Experimentalne merania na urcenie vplyvu konstrukcie hora-
ka na spalovaci proces boli vykonané na lokdlnom zdroji tepla
s maximéalnym vykonom 18 KW, kde boli namontované dva
druhy hordkov. Ako prvé boli vykonané merania s origindlnym
retortovym horakom kompatibilnym s danym zdrojom. Druhé
merania sa uskutocnili po vymene retortového hordka za novsi
typ rotacného horaka, pre ktory bolo treba prisposobit spalova-
cie zariadenie.

Pocas jednotlivych merani boli merané plynné emisie, teploty
a vykon spalovacieho zariadenia po dobu 60 minut. Po¢as me-

rani sme sa snazili dosiahnut plynuld prevédzku, ¢o znamenalo
stabilny vykon zabezpeceny rovhomernym prisunom peliet do
horaka. Taktiez sme sledovali priemernd hodnotu kominovej
teploty, ktora sa pohybovala na urovni 135 °C. Kazd4 vzorka bola
spalovana minimalne dvakrat za sebou a nizsie uvedené vysled-
ky su aritmetickym priemerom tychto merani. Spalovanie kaz-
dej vzorky prebiehalo za konstantnych podmienok - priblizne
rovnaka teplota okolia (21 £ 2 °C), rovnaké nastavenie privodu
a prerozdelenia spalovacieho vzduchu, rovnaky kominovy tah
(12 + 2 Pa) a relativna vlihkost (40 + 2 %) okolitého vzduchu.

Tepelny vykon a tGcinnost teplovodného kotla bola urcend vy-
poctom nepriamou metdédou v sulade s normou STN EN 303-5.
Meranie plynnych emisii, konkrétne oxidu uholnatého (CO), oxi-
dov dusika (NOx), organickych plynnych uhlovodikov (OGC), oxi-
du uhli¢itého (CO,) a kyslika (O,) boli merané pomocou analyza-
tora emisii s NDIR fotometrickym senzorom. Hodnoty produkcie
emisii boli prepocitané na normované podmienky (0 °C, 101325
Pa a 13 % obsah kyslika v spalinach). Produkcia tuhych znedis-
tujucich latok bola stanovena gravimetrickou metédou v sulade
s normou STN ISO 9096, za podmienky dodrzania izokinetického
odberu spalin. Kominova teplota a teplota okolia bola stanove-
na pomocou termoclanku typu K (NiCr-Ni). Konstantny komino-
vy tah bol zabezpeceny ventildtorom pre odvod spalin, ktorého
otéacky boli regulované frekvenénym menicom.

4. Vysledky experimentov
Tab. 1 uvaddza priemerné namerané hodnoty stanovenych pa-
rametrov pocas experimentov. Hodnoty merani porovnavaju
spalovanie Styroch rovnakych typov vzoriek v dvoch rozdielnych
typoch spalovacich horakov.

Namerané hodnoty ukazuju zvy$enie Ucinnosti rotacného ho-
réka o 15 % oproti starSiemu typu retortového hordku. Zmena
smeru plamena viedla k zvyseniu mnozstva odovzdanej energie
do vykurovacej sustavy a znizeniu kominovej straty. Nizsia tep-
lota spalovania sa pozitivne prejavila na poklese emisii NOx, ako
mozeme vidiet na grafe (obr. 2). Pouzita kora pri spalovani taktiez
pozitivne vplyvala na burlivost horenia, ¢o viedlo k zvysovaniu
vykonu zariadenia, zatial ¢o spekance pri spalovani neboli prob-
Iémom. Nevyhodou viak bola vysoka produkcia emisii CO sp6so-
bend vypadévanim nezhorenych casti peliet z priestoru hordka.

Tab. 1 Priemerné vysledky pocas experimentov (P - tepelny vykon, n — ucinnost, O, - podiel kyslika v spalindch, CO, - podiel oxidu uhlicitého v spalindch,
CO;34 — koncentrdcia oxidu uholnatého v spalindch, NOy, ;3% — koncentrdcia oxidov dusika v spalindch, OGCs« — koncentrdcia organickych plynnych uhlo-
vodikov v spalindch, TZL 3, — koncentrdcia tuhych znecistujucich ldtok v spalindch

|
----
Vzorka 2 Rotacny 1598,1 1771
-_--------
Vzorka 4 Rotacny 3613,7 199,9
-_--------
Vzorka 2 Retortovy 929,2 254,5
-_--------
Vzorka 4 Retortovy 703,4 271,6
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5.Zaver

Vyskum dokazal, ze smer horenia a sklon horéka vyrazne ovplyv-
Auju ucinnost a plynulost prevadzky spalovacieho zariadenia.
Modernejsi horizontalny typ hordka dokazal bezproblémové
vypaddvanie spekancov zo spalovacej komory znizenym ucinku
gravitacnej sily na rozdiel od starsieho vertikdlneho typu hora-
ka, v ktorom dochdadzalo k usadzovaniu vzniknutych spekancov
a upchavaniu spalovacej komory. Na druhej strane znizeny uci-
nok gravitacne;j sily na nedohorené palivo sposoboval vyfukova-
nie este nezhorenych peliet z hordka do spalovacej komory, kde
tieto pelety nedohoria Uplne alebo doharaju nedokonale bez
optimélneho pristupu vzduchu a pri nedostato¢nej teplote. To
viedlo k ndrastu straty mechanickym a chemickym nedopalom
anajma narastu emisii CO. Vhodnym kompromisom je zmena
uhlu sklonu rota¢ného hordaka, ktory by zvySoval ucinok gravi-
tacie na palivo.
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KOPECNOVE REBRIKY Z INEHO UHLA,
PRE NOVOSTAVBY A REKONSTRUKCIE

Vykurovaci rebrik sa stal nevyhnutnou sticastou modernej kipelne. Na trhu dnes najdete kupeliiové rebriky mnohych
farieb i tvarov a so zvyskom priestoru ich tak lahko zladite. KORADO pontka pri vSetkych svojich kipelfiovych telesach
KORALUX aj variant originalneho a praktického priestorového uchytenia.
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Rurkové radiatory su dnes k dostaniu v rade technickych i dizaj-
novych modifikacii. M6zete si vybrat z mnohych typov aj rozme-
rov, ktoré ovplyvnia vysledny tepelny vykon. Telesa si vhodné
do teplovodnych systémov Ustredného kurenia s najvy3sim
prevadzkovym pretlakom vody 1,0 MPa. Su urcené pre systémy
s nutenym aj gravitatnym obehom teplonosnej latky. Vyrobené
su z uzavretych ocelovych profilov, pricom na telesa je znackou
KORADO standardne dévana zéruka 5 rokov.

Vetky kupelfiové vykurovacie telesd KORALUX disponuju nielen
uchytenim k stene, ale aj menej obvyklym priestorovym uchyte-
nim vdaka stenovym konzolam. Vdaka nemu sa zo zdroja tepla
moze stat aj prakticka priecka, ktorou opticky oddelite napriklad
priestor toalety.
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Rurkové vykurovacie telesd KORALUX mobzete zapojit nielen do
klasickej vykurovacej sustavy, ale vyrdbaju sa aj ako samostatné
priamotopné elektrické telesa. Vyuzijete ich teda aj vtedy, ked'
nechcete zasahovat do vykurovacej ststavy. Vyhodu elektrické-
ho pripojenia ocenite pri rekonstrukcii, ak si nechcete vysekat
obklady, ale len pripojit rebrik. Priamotop je tiez idealny pre
dokurovanie aj mimo vykurovacej sezény. Konstrukéné riesenie
umoznuje dosusanie textilii. V ponuke teraz najdete susiaky aj
vesiaky.

Vacsinu modelov KORALUX mozno vyuzit aj pre kombinované
vykurovanie (tepld voda - elektrina), vdaka sade pre elektrické
vykurovanie s regulatorom, aj bez regulatora teploty.

Farebné prevedenia takmer 200 odtienov farieb RAL dovoluju
prisposobit teleso farbe kupelne. V sortimente znacky KORADO
najdete KORALUX od klasickej bielej farby az po luxusné série
z chrému.

Nemusite vsak zostavat len pri klasickych rebrikov. Moder-
ny ajednoduchy vzhlad dizajnového radidtora KORATHERM
Aquapanel nie je prehnane extravagantny a hodi sa preto do
kazdej kupelne. Rovné, geometricky presne usporiadané profi-

ly tohto telesa posobia luxusnym a neopozeranym dojmom. Aj
tento dizajnovy model je v prevedeni kombi, takze mimo vyku-
rovacej sezény, kedy mate vykurovaciu sustavu vypnutu, pocas
leta, mozete prikurit iba elektrickym vykurovacim telesom, ktoré
je sucastou tohto prevedenia kupelfiového rebrika.

Viac najdete na www.korado.cz

meibes

Flow of Innovation

Ponuka platiod 1.9. 2019 do 31.12. 2019

+ Objednajte 50, zaplatite 45
« Priobjednavke 50 kusov kohutov ziskate dodatkovu zlavu 10 %
« Tato zlava bude poskytnuta nad rdmec dohodnutych podmienok
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INTENZITA VETRANIA MIKROVENTILACIOU

doc. Ing. Peter Kapalo, PhD., Katedra technickych zariadeni budov, Stavebna fakulta, Technicka univerzita Kosice,
Vysokoskolska 4, 042 00 Kosice, e-mail: peter.kapalo@tuke.sk

Moderné otvéaravé okna su vybavené kovanim umoziujicim prirodzené vetranie tzv. mikroventilaciu. Uvedeny systém
vetrania je ovladany kluckou. Cielom ¢lanku je prezentovat intenzitu vetrania mikroventilaciou zisteni pomocou

experimentalneho merania.

Uvod

V sui¢asnosti sa pouzivaju okna s kvalitnym tesnenim, ¢im oproti
minulosti vyrazne klesaju tepelné straty prechodom a tiez aj ne-
kontrolovatelnou vetranim — infiltraciou.V bytoch sa standardne
v kazdej miestnosti nachadza aspon jedno okno vybavené Strbi-
novym vetranim. Velkost vetracej $kary sa nastavuje pomocou
polohy klucky, ktora je sucastou vnutorného mechanického sys-
tému okna. Tymto spésobom vytvorena $trbina zabezpecuje vy-
menu vzduchu medzi interiérom a exteriérom. Je zname, zZe su-
¢asnymi tesnymi oknami v prevaznej miere nie je zabezpecena
minimélna 0,5-ndsobnd vymena vzduchu v miestnosti. Velkost
intenzity vetrania pri réznej polohe klucky okna bola zistovana
vypoctom z tdajov ziskanymi experimentalnym meranim vo vy-
branej miestnosti.

Metodika merania

Pri stanoveni intenzity vetrania miestnosti bola pouzitd meto-
da klesajucej koncentracie oxidu uhlic¢itého (dalej len CO,) [1,
2, 3]. Za tymto ucelom bolo vykonané experimentalne meranie
koncentracie CO,, ktoré prebiehalo v troch etapach vzimnom
obdobi. Na zaciatku experimentalneho merania bola vybrand
miestnost vyvetranad. V priebehu prvej etapy merania, trvajucej
priblizne jednu hodinu, bolo okno v miestnosti celkom zatvore-
né a nachadzala sa v nej jedna osoba. Po hodine osoba opustila
miestnost na priblizne jednu hodinu. Ked' sa v miestnosti nikto
nenachadzal, dochddzalo ku zniZzovaniu koncentracie CO, vply-
vom infiltracie. Nasledne bola miestnost vyvetrana otvorenim
okna. Nasledujuce etapy merania prebiehali obdobne avsak pri
roznej polohe kluc¢ky, kedy dochadzalo ku $trbinovému vetra-
niu.

2° mikroventildcie

Zatvorené okno 1°mikroventildcie

Obrdzok 1 Polohy klucky okna v priebehu experimentdlneho merania

Charakteristika miestnosti

Experimentdlne meranie prebiehalo v kanceldrii situovanej na
druhom poschodi v pat podlaznej budove. Kancelaria ma nasle-
dujlce rozmery: dizka 5,63 m, $irka 3,4 m a vyska 2,7 m. Miest-
nost ma jedno otvaratelno-sklopné okno s vyskou 1,75 ma Sir-
kou 1,1 m.Vnutorny objem miestnosti je 52 m?.

Pouzité meracie zariadenie

Za ucelom snimania koncentracie CO,, teploty interiérového
vzduchu a relativnej vlhkosti bol pouzity multifunkény meraci
pristroj TESTO 435 — 4 + senzor Testo 0632 [4], ktory je ureny na
snimanie vnutornej kvality prostredia. V priebehu merania bola
pouzitd sonda IAQ zaznamenadvajlca koncentraciu CO, vo vzdu-
chu, teplotu a relativnu vihkost interiérového vzduchu.

Vysledky
Namerané parametre koncentracie CO,, teploty interiérového
vzduchu a relativnej vlhkosti si zdokumentované na obrazku 2.

1000

Koncentradia oxidu uhli¢itého (ppm)
Teplota vzduchu (°C) a relativna vihkost vzduchu (%)

15:43

— Koncentrécia oxidu uhlititého (ppm)

Obrdzok 2 Priebeh vnutornych parametrov vzduchu

——Teplota vzduchu (°C) ~——Relativna vihkost vzduchu (%)

Z obrazka 2 je mozné pozorovat narastanie koncentracie CO,
v miestnosti spolo¢ne teplotou vzduchu pocas pobytu osoby
v miestnosti. Za Gcelom jednoduchsieho pozorovania rozdielu
narastania a poklesu koncentracie CO, pri jednotlivych etapéch
experimentalneho merania bol vyhotoveny obrazok 3.

[
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Istworens okno 1" mikroventilécie I° rmikrovventildcke

Cars Mmind

Obrdzok 3 Priebeh koncentrdcie CO,

Pri zatvorenom okne koncentracia CO, stupa najstrmsie a pri
druhom stupni mikroventilacie stupa najmenej strmo. Porovna-
nie narastania a poklesu koncentracie CO, je pre lepsiu nazor-
nost zdokumentované na obrazku 4.

Pre jednotlivé etapy merania bola vypocitana intenzita vetrania
v miestnosti podla metédy klesajucej koncentracie stopova-
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Obrdzok 4 Porovnanie zvysovania (plnd ciara) a zniZovania (prerusovand
ciara) koncentrdcie CO, (modrd — zatvorené okno;
cervend - 1° mikroventildcie; zelend — 2° mikroventildcie)

cieho plynu [3, 5, 6, 7] - v naSom pripade CO,. TAto metdda je
zalozena na rovnici zachovania hmoty. Vypocitané hodnoty in-
tenzity vetrania z jednotlivych etdp experimentalneho merania
su uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1 Vypocitand intenzita vetrania

R VYPOCITANA INTENZITA
SPOSOB VETRANIA VETRANIA (1/h)

Vetranie skarou pri 1° mikroventilacie 0,1

Zaver

Z vypocitanych vysledkov intenzity vetrania (tabulka 1) vypo-
¢itanych z nameranych hodnét koncentracie CO, azrychlosti
poklesu a narastania koncentracie CO, (obrazok 4) je mozné
konstatovat, Zze pri 1 stupni mikroventilacie sa zvysi intenzita
vetrania 05 % a pri 2 stupni mikroventilacie sa zvysi intenzita
vetrania o 24 %. Tieto uvedené vysledky su platné iba pre ten-
to uvedeny pripad, nakolko na intenzitu vetrania vplyva rozdiel
teplot medzi interiérom a exteriérom a vyrazne aj rychlost vetra.
Ani v jednom pripade vetrania nebolo zabezpecené hygienické
minimum vetrania.
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ubytovacie kapacity pre kurzy, skolenia, idedlne miesto pre team building,
mensie rodinné oslavy a agroturistické pobyty.

Vo vzdialenosti 27 km od Kosic, hned za mad'arskymi hranicami pontka
ubytovanie pre 18 os6b v dvoj- a trojpostel'ovych izbach.

V okoli sa nachddza mnozstvo hradov, zamkov, ako aj moznosti ktipania
sa a relaxu.

Uvitajte moznost ochutnavky tokajskych vin a unikatnej marhul'ovice.
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NOVA ERA V TECHNOLOGI CERPADIEL

Novinka spolo¢nosti Wilo-Stratos MAXO stanovuje nové Standardy v oblasti G¢innosti ¢erpadiel. Novy presvedcivy dizajn
vysokoucinnej pumpy ziskal ocenenie ,Design Plus” na ISH vo Frankfurte.

Novy Wilo-Stratos MAXO pre aplikacie HVAC a pitnu vodu vo
velkych budovach stanovuje nové Standardy energetickej
ucinnosti. Rozsiahle studie umoznili vyrobcovi vyvinut cer-
padlo, ktoré je prispésobené poziadavkam zdkaznika. Stratos
MAXO je prvé inteligentné cerpadlo na svete. S dokonale opti-
malizovanymi a inovativnymi funkciami Uspory energie, ako je
adaptacia Multi-Flow Adaptation

a Stop-Stop avelmi dobra
ucinnost EEl < 0,19 az

< 0,17, Wilo-Stratos
MAXO stanovuje nové

trhové standardy
zhladiska energetic-

kej ucinnosti systému.
Adaptédcia viacerych
prudov je nova funkcia
uspory energie, ktora
umoznuje  Cerpadlu
nastavit svoj vystup

na presny dopyt pri-
pojenych obvodovych
cerpadiel. Wilo-Stratos

MAXO mbze automa-

ticky prispdsobit svoj
vystup réznym systé-
movym poziadavkam
prostrednictvom prog-
ramu Dynamic Adapt

Plus bez nastavenia cie-
[ovej hodnoty.
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Jeho vysoka miera pripojenia robi Wilo-Stratos MAXO extrém-
ne flexibilnym riesenim, pokial ide o integraciu do Sirokého
spektra aplikacii. Analégové a digitdlne rozhrania, ktoré st stale
volitelnou funkciou, su k dispozicii prostrednictvom modulov
IF Stratos a su Standardom pre Wilo-Stratos MAXO. Najnovsie
komunikacné rozhrania (Bluetooth) umoznuju jeho pouzitie
v priamom spojeni s mobilnymi zariadeniami, zatial'¢o Wilo Net
ponuka nové standardné rozhranie pre pripojenie medzi pro-
duktami Wilo, t. j. ovladanie viacerych ¢erpadiel - funkcie, ktoré
robia Wilo-Stratos MAXO jednym z najlepsie pripojenych ¢erpa-
diel na trhu. Cerpadlo sa prevadzkuje a konfiguruje pomocou
vlastnej aplikacie, ktora dokaze precitat data cerpadla a pouzit
ich na optimalizaciu systému.

Perfektné pripojenie, lahko konfigurovatelné
Pomocnik s nastaveniami riadenia aplikacie ponuka intuitivnu
manipulaciu a vynikajucu uzivatelsku privetivost. Zelené tlacid-
lo je novym prvkom modelu Wilo-Stratos MAXO. Nova techno-
I6gia zelenych tlacidiel je nastupcom cerveného tlacidla a spaja
osvedcené ovladanie s novymi a optimalizovanymi funkciami.
To vytvara uplne novu Uroven uzivatelskej privetivos-
ti. Je dolezité, aby instalacia cerpadla bola jedno-
duchsia. Nova terminalovd miestnost ma teraz
jasnejsie rozloZenie a ponuka viac priestoru.
Funkcia merania mnozstva tepla je dalSou
vyhodou Wilo-Stratos
MAXO aje mozné
prepinat medzi re-
zimom vykurova-
nia a chladenia,

aby sa umoz-
nilo  oddelené
meranie  mnoz-
stva chladenia.
Nové regulacné
rezimy zabezpe-
Cuju  flexibilné

a dokonalé pris-
posobenie  pre
vsetky aplikacie —
funkcie konstant-
nej cielovej teplo-
ty alebo konstantnej
diferen¢nej teploty zvy-
$uUju uéinnost cerpadla a celého systému este
viac. Cielova reguldcia teploty obehového cerpadla
tiez pomaha zabrénit rastu legionely v potrubiach
pitnej vody. Stratos MAXO-Z je idedlnym rieSenim pre
Specifické hygienické poziadavky, nakolko automaticky
rozpozna program tepelnej dezinfekcie. Wilo-Stratos MAXO
je k dispozicii ako jedno alebo zdvojené cerpadlo a Wilo-Stra-
tos MAXO-Z pre aplikacie pitnej vody.

»+Wilo prinasa buducnost”

Wilo-Stratos MAXO bolo ocenené prestiznou cenou ,Design
Plus powered by ISH” Ocenenie je znacka kvality vyrobkov,
ktoré sa vyznacuju ich udrzatelnostou, inovativnym dizajnom
a efektivnou technoldégiou. Spolo¢nost so sidlom v Dortmunde
opat potvrdila svoje motto ,Wilo prindsa budtcnost”, ktoré je
zalozené na jeho snahe byt digitalnym priekopnikom v oblasti
Cerpadiel.

Dal3ie informécie najdete na adrese:
www.wilo.sk

wilo
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~*Pre prvych 500 registracii.

Kupujte WILO
a Cerpajte odmeny

Nakupte v obdobi 1. 9. 2019 aZ 30. 11. 2019 aspon
5 ks karenarskych cerpadiel WILO, zaregistrujte svoje

nakupy na www.wilo.sk/wilozenasanca a dostarite sa
tak do zlosovania o 9 zajazdov na predvianocny zdpas
Borussie Dortmund. ICO s najvysSim poctom nakupenych

a registrovanych cerpadiel vyhrava zajazd automaticky.

www.wilo.sk/wilozenasanca W'lo
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LEGENDARNY KOTOL VIADRUS U22 MA NASTUPCU

Novy model U22 Economy zaujme hezkonkurencnou cenou a ekologickou prevadzkou

VIADRUS

VIABURN

Konstrukéné vyhotovenie spalovacej komory umozZnuje
spalovanie paliva prirodzenym odtahom spalin bez podpo-
ry ventilatora, a to v teplovodnych systémoch s prirodzenou
i nutenou cirkulaciou vykurovacieho média. VIADRUS U22
Economy je mozné pouzit ako nahradu dosluhujucich kotlov
na tuhé paliva v starSich ,samotiaznych” vykurovacich systé-
moch. Kotol dosahuje emisnu triedu 5 podla STN EN 303-5
a spina podmienky ,Ekodizajn” vyhovuje tak vietkym su-
¢asnym aj buducim legislativnym poziadavkam. K ich spris-
neniu dojde od septembra 2022.

Najvacsimi prednostami
modelu U22 Economy su
0.i.bezkonkurenény po-
mer cena/vykon, desat-
ro¢na zaruka na liatinovy
vymennik vlastnej vyro-
by, moznost prevadzky
nezavislej od elektrickej
energie, az 0 50 % nizsia
spotreba paliva v porov-
nani s prehorievacimi
kotlami, originalne pa-
tentované rieSenie spalovacej komory ViaBurn™, jednodu-
chd montaz, obsluha aj udrzba. Cena 16-kilowattovej verzie
je 1138 € vratane DPH.

» Uspora az 50 % paliva
> najlepsi pomer cena/vykon
> patentovana technolégia

VIADRUS

Spalovacia komora s dvojitym liatinovym plastom a Zia-
ruvzdornou vymurovkou je navrhnutd tak, aby odolavala
najvyssim moznym prevadzkovym teplotam. Konstrukcia
spalovacich ciest kotla z liatiny sa vdaka svojej schopnosti
akumulacie tepla vyznacuje vysokou ucinnostou az 91 %.
Nové technické riesenie reguldcie spalovacieho systému Via-
Burn™ zaistuje prudenie predhriateho spalovacieho vzduchu
na baze podtlaku vytvoreného kominom aumoznuje tak
CistejSie a Uspornejsie horenie. Vdaka tejto inovativnej paten-
tovanej technoldgii vedenia spalovacieho vzduchu spliaja
kotly U22 Economy vietky najnovsie emisné predpisy Eu-
répskej unie vratane prisnej nemeckej normy BIMSCH V2.

Originalne konstrukéné rieSenie dymového nadstavca so za-
plavovou klapkou umoznuje velmi rychle zahriatie spalino-
vych ciest v komine. Jednoducha reguldcia zaplavovej klapky
je zaistend mechanickym tahadlom ovladanym z predného
panela kotla.

Liatinové kotly znacky VIADRUS maju certifikaciu Stroja-
renského skusobného ustavu v Brne, reSpektovanej eurdp-

VIADRUS, najvadsi a najstarsi cesky vyrobca kotlov aradiatorov zo sivej liatiny,
je firma svlastnym vyskumom avyvojom. Sleduje aktudlne trendy v odbore
a zameriava sa na moderné produkty splifajlce tie najprisnejsie ekologické kritéria
a emisné limity. Jednym z nich je aktualna novinka, liatinovy splynovaci kotol na
kusové drevo VIADRUS U22 Economy dostupny vo vykonovych radoch 16, 21, 25,
30, 34, 38 a 41 kW. Jeho produkcia zacala 2. augusta tohto roku.

skej skisobnej, inspekenej a certifika¢nej organizcie so Siro-
kou medzinarodnou pdsobnostou.

Historia spolo¢nosti VIADRUS, ktora patri medzi vyznam-
nych hracov na eurépskom kurendrskom trhu, siaha do
roku 1888, kedy bola vo vtedajsich Hahnovych Zeleziarnach
v Bohumine zahdjena prevadzka zlievarne sivej liatiny. K roz-
Sireniu vyrobného programu o liatinové kotle na tuhé paliva
vlastnej konstrukcie doslo v roku 1928. ,Na sldvnych historic-
kych zdkladoch budujeme modernt firmu s progresivnym ku-
rendrskym sortimentom, ktord zbiera ocenenia za inovativne
produkty. Firmu, ktord ako jedind na ¢eskom trhu dokdzala ski-
bit storociami preverenu kvalitu liatinovej vyroby s modernymi
poZiadavkami na ekodesign, $pickové emisné triedy a vyuZitie
biomasy na vykurovanie. VIADRUS je jednym z poslednych zd-
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vodov v Eurdpe vyrdbajucich liatinu. Chystdme investicie do no-  liatinové kotly na tuhé paliva radu Hercules U68, kotol E68
vych peci, pretoZe chceme ukdzat, Ze i zlievarenstvo sa dd robit  navrhnuty pre kotlikové dotacie alebo plne automaticky
ekologicky,” uviedol generdlny riaditel spolo¢nosti VIADRUS  model A68.
Petr Teichmann.

Vyziadajte si podrobné informacie o novom kotle Viadrus
Medzi moderné a ekologické produkty kurendrskej techniky ~ U22 Economy na info@viadrus.cz alebo navstivte stranku
znacky VIADRUS patri okrem nového modelu U22 Economyaj ~ www.viadrus.cz.

Technické parametre VIADRUS U22 Economy - palivo drevo - trieda A+, vlhkost paliva max. 20 %, vyhrevnost 14 — 18 MJ-kg’

VELKOST KOTLA - TYP 16 21 25 30 34 38 41
TRIEDA KOTLA PODLA EN 303-5 - 5 5 5 5 5 5 5
MENOVITY VYKON kw 16 21 25 30 34 38 41
°R'E',:I\Aﬁ';ﬁg\';ﬁTY,R\fgﬁoPﬁ”VA kg-h-! 3,9 5,1 5,9 7.2 8,5 9,4 10,2
A-IIFIE;I(-)C\)/-II-{I\'SHP;IA\I/-w(OPzIE °C 140-190  140-190  140-190  140-190  140-190  140-190  140-190
HM&WAOE?\JT(I)\I\H’SET\/%SZAEUN kgs™! 0,012 0,014 0,015 0,016 0,018 0,019 0,022
MINIMALNY KOMINOVY TAH mbar 0,15 0,18 0,21 0,25 0,30 0,33 0,35
UCINNOST % 89,1 89 89 88,7 91 90,4 90,3
TRIEDA ENERGETICKE)J i - - e . o e

UCINNOSTI

Komfort
Na najvyssej Urovni

KLUDI
COCKPIT

Discovery

KLUDI Y

WATER IN PERFECTION

www.kludi.sk




OBEHOVE CERPADLA NOVE] GENERACIE

EVOSTA2, EVOSTA3 A EVOPLUS

; |VAH'[:5

VODA KURENIE PLYN

Moderna technoldgia synchronneho motoru s permanentnym magnetom a frekvenénym meni¢om zaistuje pri rade
obehovych cerpadiel EVOSTA2, EVOSTA3 a EVOPLUS vysoku ucinnost vo vietkych aplikacidch a prindsa nemalé vyhody

v oblasti Uspory energie.

Obehové cerpadla EVOSTA2 je mozné pouzit
pri vykurovacich systémoch pre cirkulaciu
teplej vody (verzia SAN) a teraz taktiez pre kli-
matizacné systémy. Novy rad obehovych cer-
padiel EVOSTA2 predstavuje najmodernejsie
prevratné riesenie v spolahlivosti, komforte
ataktiez vjednoduchosti pouzitia a udrzby.
EVOSTA2 Uplne nahradza predchadzajuci rad
a je taktiez idealne ako ndhrada za staré trojrychlostné obehové
Cerpadld, pretoze ma kompaktné rozmery a jediny model ¢erpad-
la moéze pokryt dopravnu vysku 4, 5 a 6 metrov.

Rad obehovych cerpadiel EVOSTA3 nahra-
dza povodny rad EVOTRON. Jednd sa o prvé
inteligentné obehové cerpadlo ponukajuce
jedinecné vlastnosti, ako je zlepsenie vyko-
nu systémov, kompaktné rozmery, kvalitu
spracovania, inovativne materidly atech-
nické rieenia. To vsetko robi z produktu
EVOSTA3 vysoko ucinné a spolahlivé obe-
hové cerpadlo, ktoré sa zéroven jednoducho
instaluje. Vdaka jeho moznostiam vyuZzitia a G¢innosti je EVOSTA3
idedlnym rie3enim pre domové klimatiza¢né a vykurovacie systé-
my. Nastavenie Cerpadiel EVOSTA2 a EVOSTA3 je mozné upravit
na ovladacom c¢elnom paneli pomocou jediného tlacidla. Tri dio-
dy na pristroji poskytuju prehlad o aktudlnych nastaveniach cer-
padla; rad EVOSTAS3 je navyse vybaveny displejom zobrazujicim
okamzitu spotrebu energie a dalsie zobrazenie stavu cerpadla.

Stupenn krytia IPX5 zabranuje
vniknutiu vody arieSi problém
s vlhkostou napriklad pri klimati-
zacnych systémoch. Stupen krytia
IPX5 je testovany pomocou prudu
vody striekajucou tryskou 6,3 mm
na slabé miesta a otvory bez toho,
aby doslo k infiltracii do zariadenia.
Vtedy je s istotou mozné povedat,
Ze vniknutie vody do mechaniky a hlavne do elektroniky nasich vy-
robkov vébec nehrozi. Cerpadla EVOSTA2 a EVOSTA3 st navrhnuté
s Celnou elektronikou a odvzdusnovacou zatkou, ¢im je umozneny
pristup k hriadelu pre jeho pripadné odblokovanie. PIdst motoru je
vyrobeny z nerezovej ocele AlSI 304 a zaistuje maximalny komfort
a dlhud zZivotnost, i v pripade klimatiza¢nych systémov.

Pre vietky typy solarnych systémov je urce-
na verzia EVOSTA SOL PWM, ktord moze byt
navyse riadend z externej riadiacej jednotky
pomocou digitalneho signalu PWM. Pozado-
vany prevadzkovy rezim moéze byt proporci-
ondlny tlak alebo konstantna rychlost. Do-
sahuje vytlacnu vysku az 14,5 m a pracovnu
teplotu az 130 °C.

Kompletny rad vy- —
robcu DAB PUMPS

pre pouzitie nielen

v domdcnostiach, ale

i vkomer¢nych a prie-

myselnych sektoroch

doplia rad obehovych elektronicky riadenych ¢erpadiel EVOPLUS.
Elektronicky systém obehového ¢erpadla monitoruje vietky zmeny
hydraulickych parametrov vykurovacieho systému a automaticky
tymto zmenam prispdsobuje vykon &erpadla, aby bola zachovana
Uplné funkénost vykurovacieho alebo klimatiza¢ného systému pri
minimalnych energetickych narokoch na dopravu média. Kazdé
Cerpadlo radu EVOPLUS je vybavené grafickym displejom, ktory
zobrazuje vietky nastavenia a parametre prevadzky.

Ani ta najmodernejsia technoldgia obehovych cerpadiel si viak ne-
dokaze poradit s vodou cirkulujucou vo vykurovacich a chladiacich
systémoch, pokial obsahuje necistoty, ktoré mézu spdsobit rychle
opotrebenie alebo poskodenie. Magnetické
filtre vybavené silnym trvalym magnetom
separuju necistoty, ktoré su tvorené prevazne
1.y Dbieskom, Casticami hrdze a 3pi-
ei'i nami vyskytujacimi sa v systé-
= moch ako suzatvorenym, tak
aj s otvorenym okruhom vyku-
rovacej vody. Vyskusand a patentovanda technoldgia
silného permanentného magnetu zarucuje prakticky
100 % odstranenie oxidu Zeleznatého uz pri prvom
prietoku vykurovacej vody magnetickym filtrom. Fil-
tracné sitko potom separuje vietky ostatné necistoty.
Instaldciou magnetického filtra zlepSujete okrem Zivotnosti taktiez
tepelnd vymenu a celkovu ucinnost vykurovacieho systému.

Vyhody magnetickych filtrov (podla typu):

= (¢innd separdcia vsetkych magnetickych a nemagnetic-
kych necistot,

= rychla a jednoducha udrzba v prevadzkovom rezime vyku-
rovacieho systému,

= viac moznosti ako magneticky filter instalovat,

®= malé rozmery umoziujluce instalaciu ivobmedzenom
instalacnom priestore,

= sady vratane pripojovacich armatur.

Magnetické filtre odporuca kazdy vyrobca elektronickych obeho-
vych Cerpadiel s permanentnymi magnetmi nielen pre ich ochra-
nu, ale i pre predizenie Zivotnosti celého vykurovacieho systému.
V nadej ponuke mbzete okrem elektronickych obehovych cerpa-
diel DAB.EVOSTA2 a 3 njjst i kvalitné magnetické filtre alebo sady
Cerpadla DAB.EVOSTA2 vratane filtra IVAR.DIRTSTOP.

Pre viac informacii a technickych Specifikdcii navstivte nase inter-
netové stranky, alebo kontaktujte obchodno-technickd kanceldriu
spolocnosti IVAR SK.

Za spolocnost IVAR CS spol. s r.o. David Kreuzer, technicky manazér
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VODOVODNE

ROZVODY BATERIE

Systémove rieSenia pre rodinné a bytove domy

COMAP je eurdpska vyrobna skupina s rozsiahlym know — how v technolégiach rozvodov a riadenia kurenia. Vyrobky
skupiny sa taktieZ zameriavaju na kvalitu vody vratane Sirokého sortimentu vodovodnych batérii.

] » Systémy pre plosné kurenie/chladenie

: + Termostatické ventily a hlavice

\" * Systémy pre rozvody vody/kurenia
‘;, * Vlyvazovacie ventily

\ * Vodovodné batérie

‘ * Poistné skupiny

Sidlo firmy COMAP je
vo Franclzsku

Viac ako dve tretiny
obratu su generované
exportom

1000 zamestnancov
6 vyrobnych zévodov

Viyrobky su navrhované,
konstruované a
vyrabané vo vlastnych
tovarnach

Systémy COMAP maju vysoku pridavnt hodnotu a su integrélnou st¢astou budovy. Velmi ¢asto nie su na prvy pohlad
viditelné, ale napriek tomu zasadnym spésobom prispievaju k zakladnym funkciam budovy.

COMAP

www.comappraha.cz
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PRAKTICKY PRIKLAD VETRANI S REKUPERACI — BUNGALOV

Dilezitost ¢asté a spravné vymény vzduchu v mistnostech je dnes nesporna. Mnoho vyzkum jiz prokazalo, Ze nevétrané
prostiedi ma pfimy dopad na koncentraci, efektivitu prace i na celkovou zdravotni kondici viibec.

Se systémem komfortniho vétrani mohou okna zlstat zaviena,
prostory budou itak nepretrzité zdsobeny cerstvym, cistym
vzduchem a zdroven bude snizovan obsah CO2. Tim je podpo-
fena pohoda, dobry spanek, schopnost soustfedéni se a vykon-
nost. Uzivatelé domu oceni také jemné filtry, zachycujici prach
a Castice pylu. Zpétnym ziskem tepla navic Setfime tepelnou
energii, kterou ztracime pfi vétrani oknem.

Zehnder predstavuje technologickou a designovou Spicku
v oboru fizeného vétrani s rekuperaci tepla. Desitky let zkuse-
nosti s vyvojem a vyrobou stejné jako nespocet instalovanych
vétracich systému svédci o vysoké kvalité, spolehlivosti a funke-
nosti systému komfortniho vétrani Zehnder, podtrzené moznos-
ti ziskani prodlouzené 5leté zaruky - a to bez navyseni ceny.

5 ptikladti vétrani s rekuperaci tepla
Pripravili jsme pét praktickych pfiklad( systém0 vétrani, které
ilustruji reseni vrazné velkych objektech s nejcastéji instalo-
vanymi vétracimi jednotkami a systémy rozvodd vzduchu v CR
a na Slovensku.
1. Prakticky pfiklad vétrani s rekuperaci - Rodinny dm
2. Prakticky priklad vétrani s rekuperaci - Bungalov
3. Prakticky priklad vétrani s rekuperaci — Novostavba bytu
4. Prakticky priklad vétrani s rekuperaci — Rekonstrukce bytu
5. Prakticky pfiklad vétrani s rekuperaci — Rekonstrukce bytu
s decentralnimi jednotkami

Tentokrate vdm do detailu pfedstavime systém vétrani s rekupe-
raci v primérné velkém bungalovu.

Priklad vétrani: Bungalov, 160 m? novostavba

Vétraci jednotka: Zehnder ComfoD 350

Umisténi jednotky: technicka mistnost

Rozvody vzduchu: kulaté vétraci trubky Zehnder ComfoTube 90
Instalace rozvodu: ve stropnim podhledu

Popis navrhu
Bungalov, 160 m? novostavba. Vétraci jednotka je umisténa
v male technické mistnosti hned vedle kuchyné. Jeji tichy chod

Bungalov s rozlohou 160 m?: venkovni vzduch, pfivddény vzduch,
, odvétrdvany vzduch

a za jednotkou umisténé prostorové Usporné akustické tlumice
s rozdélovacem vylucuji obtézovani uzivateld domu hlu¢nosti.
Pro dodavku optimalniho mnozstvi vzduchu do kazdé mistnosti
byly pouzity kulaté vétraci trubky o 90 mm, vyznacujici se nizkou
tlakovou ztratou. Jsou vedeny ve stropnim podhledu (rovnéz je
Ize vest po stropé na plidé, ale musi byt perfektné zaizolované).
,Hvézdicovity” systém rozvodl vzduchu se samostatnym potru-
bim do kazdé mistnosti umoziuje presné vyregulovani mnozstvi
vzduchu a zamezuje preslechdim mezi mistnostmi. Tiché prou-
déni vzduchu do mistnosti bez priivanu zajistuji nove, tvarové
decentné ventily Luna.

Koupelna

Loznice

Obyvaci pokoj s kuchyni

Pokoj | Pokoj Il

—

Pldorys s vedenim rozvod(i vzduchu

Komfortni vétraci jednotka Zehnder ComfoD 350

Pro tento projekt byla zvolena vykonna jednotka se skvélym
pomérem cen/vykon. Zafizeni ComfoD 350 bylo vyvinuto pro
aplikaci vyvézeného vétra-
ni srekuperaci tepla vro-
dinnych domech, lze jej ale
s Uspéchem pouzit i v dalSich
mensich  objektech (napf.
kancelare, sportovni zafizeni).
Ve standardni aplikaci u sys-
tém obvykle vyuziva odpadni
vzduch v kuchyni, koupelné,
komore aWC. Cerstvy ven-
kovni vzduch je dodavan do
obytnych prostorl, to jsou
nejcastéji obyvaci pokoje,
pracovny a loZnice. Vestavény
vymeénik tepla zpétné vyuziva
tepelnou energii odvadéné-

Komfortni vétraci jednotka Zehnder
ComfoD 350
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ho vzduchu pfedtim, nez je dopraven do okolniho prostiedi je
energie predavana pfivddénému cerstvému vzduchu atim je
zajisténo komfortni vétrani s rekuperaci tepla.

U¢innost rekuperace dosahuje az 95 %, max. prétok vzduchu
370 m3/h. Energetickd ucinnost 0,29 W/m?/h. Jednotka ma auto-
matickou protizdmrazovou ochranu — automatické monitorova-
ni mrazu docasné snizi ptivod studeného vzduchu zpomalenim
ventilatoru pfivodu. Dochazi tak k podtlakovému nastaveni sys-
tému, tento chod nesmi byt provozovan, pokud je objekt vyta-
pén otevienym ohném (krb, kamna). Protizdmrazova ochrana je
fizena vnéjsi teplotou, teplotou vytlaku a ¢asem. Letni by-pass
slouzi k odklonu odvadéného vzduchu podél vyméniku tepla
béhem léta, kdy se ocekavaji vyssi teploty. Komfortni teplota je
plynule nastavitelna. Obtok je automaticky fizen na zakladé na-
stavené komfortni teploty a otevira nebo zavira se podle rozdilu
mezi vnitini a venkovni teplotou. Prostfednictvim bypassového
provozu je mozné v [été vétrat dim pfimo chladnéjsim no¢nim
vzduchem. Zehnder ComfoD 350 se jednoduse ovlada pomoci
tfistupriového ovladace.

Duiraz na akusticky komfort

Tichy chod s vysoce vykonnymi EC ventildtory umozriuje instala-
ci jednotky Zehnder ComfoD 350 i v domech s mensi a primér-
nou rozlohou. Akusticky tlumi¢ s rozdélovacem Zehnder Comfo-
Well je moduldrni systém pro snadnou a prostorové nendro¢nou
montdz. Skladda se z tlumice hluku, ke kterému je pfipojena kon-
cova a montazni deska s funkci rozdélovace nebo rovnéz jemny
filtr F9 ¢i uhlikovy filtr. Jedna se o jediny Cistitelny tlumic na trhu,
umoznuje pfistup pro ¢isténi celého systému. Zabranuje pfesle-
chu mezi mistnostmi a tlumi zvuk jednotky.

gl

.

Akusticky tlumic s rozdélovacem Zehnder ComfoWell

Dokonala hygiena, snadna instalace

Sofistikovanou jednotku v systému doplriuje sada hygienickych
rozvod ComfoTube 90 - jediné kombinaci kvalitni vétraci jed-
notky a hygienickych zdravotné nezavadnych rozvod( vzduchu
pfinese investice do systému vétrani kyZené prednosti.

Veétraci trubka ComfoTube 90

Vétraci trubka ComfoTube 90 (k dispozici také o priiméru 75 mm)
je vyrobena ze zdravotné nezdvadného plastu (antibakterialni,
antistaticky). Jeji hladky patentovany vnitini povrch s ozna¢enim
Clinside vyrazné omezuje usazovani prachu a umoznuje snadné
¢isténi. Diky tomu, Ze trubky ComfoTube maji 3 - 4x vétsi oheb-
nost nez bézné trubky, snizuje se cas i cena instalace. Polovic¢ni
tlakové ztraty umoznuji tissi chod

- ten je pro takovato zafizeni obecné

mimoradné dilezity.

Odbornici navic oceni vyjime¢né
rychlou a intuitivni instalaci. Kryt vy-
vodu vzduchu TVA-P byl navrzen ve
snaze omezit vznik ptipadnych ne-
tésnosti pfi instalaci. Zehnder TVA-P
umoznuje snadnou instalaci diky in-
tegrovanym patkam. Pevné a doko-
nale tésné spojeni s vétraci trubkou
75 nebo 90 mm je zajisténo pomoci
O-krouzkl a fixa¢nich spon. Je doda-
van vcetné krytek, zabranujicich vni-
kani necistot béhem instalace.

Kryt vyvodu vzduchu TVA-P

(Na vétraci jednotky Zehnder Ize nyni navic ziskat prodlouZzenou
zéruku 5 let, vice na www.zehnder.sk/plus_zaruka_5)

V pfipadé jakychkoliv dotazli k navrhu vétrani nebo zadosti
o individuaIni névrh konceptu komfortniho vétrani jsme vam
k dispozici: M +421 (0) 948 150 818, T +420 383 136222,
info@zehnder.cz

Zehnder Group P =

M +421(0) 948 150818 Q
T+420 383136222 h b

info@zehnder.sk
www.zehnder.sk

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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MATE BAZEN A NEMATE SLNECNE KOLEKTORY? CHYBA!

V klimatickych podmienkach Slovenska je prevadzkovanie velkych rodinnych bazénov prepychom. Predovsetkym tych,
ktoré nemaju vyhrievanie slne¢nymi kolektormi, ktoré by ich prevadzku urobili ekonomicky zmysluplnou. Postupujtice
globalne oteplovane a relativne zlacnovanie sine¢nych kolektorov viak postupne menia pohlad na rodinné bazény,
predovsetkym tam, kde ich ¢astejsie vyuzivaju pocetnejsie rodiny. Pre tych, ktori zvazuju vyuzitie slne¢nej energie, ktord
je zadarmo, je tu zjednodusena rada. Exteriérovy bazén by mal mat plochu sine¢nych kolektorov na urovni cca 50 %

z plochy bazéna, interiérovy na urovni 80 az 100 %.

,Bazény si mimoriadne vdacnym objektom na instaldciu soldrneho
ohrevu. Aby sa dosiahla prijatelnd teplota vody na kipanie, je zvy-
cajne potrebné vonkajsie bazény v nasich podmienkach ohrievat aj
vlete. Slne¢né kolektory vyrazne zvysia teplotu vody a predizia ku-
paciu sezénu. Ak je bazén vo vnutri budovy, tak vicsinou nemd pria-
me tepelné zisky zo sInka a je potrebné dodat mu vsetku energiu na
ohrev vody. Bazény pri rodinnych domoch av nich pribudaju a nie
vsetci majitelia si uvedomuju, Zze okrem ndrocnej vstupnej investicie
je bazén aj trvalym Zratom energie. Ndklady na ich prevddzku, hlavne
na ohrev vody vo vyske 1000 az 1500 € rocne nie st ni¢im vynimoc-
nym. Prdve z ekonomického, ale aj z technického hladiska, st bazény
velmivhodné pre soldrny ohrev. Pri kombindcii kolektorov a zakryva-
nia bazénov féliou, ¢i prekrytim, sa méze kupacia sezéna prediZit na
obdobie od konca aprila do oktdbra,” vysvetluje Alfréd Gottas, ria-
ditel najvacsieho domaceho vyrobcu sine¢nych kolektorov, firmy
THERMOISOLAR Ziar, s.r. 0.

Dodava, Ze pri interiérovych bazénoch mé opodstatnenie aj pou-
zitie vakuovych kolektorov. Kolektory sa odportcaju montovat na
strechu orientovanu juznym smerom.

,Pri odchylkach od juhu o + 45° nie je nutné robit korekciu plochy ko-
lektorov, pri vicsich odchylkach odporiicame mierne zvdcsit ich po-
Cet. Orientdcia kolektorov na juhozdpad je vyhodnejsia ako orientdcia
na juhovychod. Sklon kolektorov je najcastejsie zhodny so sklonom
strechy. V rozsahu sklonu strechy 35° az 50° nie je plochu kolektorov
potrebné korigovat. Pre celorocné vyuZitie je optimdlny sklon 45° az
50°, pre prevazne letné pouzitie 30°, pre prevaZzne zimné pouZitie 60°"
vymenuva A. Gottas.

Priprava teplej vody

V slovenskych podmienkach sa slne¢né kolektory najcastejsie
pouzivaju na pripravu teplej vody. Iba mensia Cast instalacii sluzi
aj na podporu vykurovania a na ohrev vody v bazénoch. Vo svete
su Casté aj aplikacie na vyrobu priemyselného tepla do 100 °C. Na
pripravu teplej vody treba pre 4 - 5 ¢lennt rodinu instalovat cca
5 m2 kolektorovej plochy. V pripade podpory vykurovania, alebo
ohrevu bazénu je potrebnd vacsia plocha, ktoru je potrebné urcit
vypoctom na zaklade energetickej bilancie.

,Tento vypocet pre zdkaznikov méze vykonat niektory z nasich zmluv-
nych partnerov. Kolektory mézZu zohriat vodu aj na velmi vysokd tep-
lotu, ale to uZ nie je potrebné, ani zmysluplné. Tepld voda sa zvycajne
ohrieva na 55 - 65 °C. DélezZity je fakt, Ze ¢im vyssia je poZadovand
teplota, tym je nizsia ucinnost a energetickd vytaZnost kolektorov.
Nezanedbatelné je aj to, Ze pri teplotdch nad 60 °C sa zvysuje tvorba
vodného kamena. Z kolektorov vyrdbanych a preddvanych firmou
THERMO|SOLAR Ziar, s. r. 0., Ziar nad Hronom odporac¢ame zdkazni-
kom na pripravu teplej vody, podporu vykurovania, pripadne ohrev

vody v exteriérovom bazéne v kombinovanych systémoch, typovy rad
kolektorov TS300, pripadne vodorovné kolektory TS330. V zariade-
niach vyzadujdcich ohrev na vyssiu teplotu, pre technologické tcely
a pri poZiadavkdch na vdcsi energeticky zisk v zime, uz typovy rad ko-
lektorov TS400. Tieto kolektory st vhodné najmd na celoro¢ny ohrev
vody v interiérovych bazénoch,” vymenoval A. Gottas.

Okrem toho zdéraznil, ze pre spolahlivi a dlhodobu ¢innost so-
larneho systému je nutné pouzivat uzavrety solarny systém s ne-
priamym ohrevom. V kolektore musi byt nemrznuca teplonosna
kvapalina umozniujuica celoro¢né vyuzitie systému. Priame alebo
nepriame vyuzivanie slnecného Ziarenia nemd takmer Ziadne
negativne dopady na Zivotné prostredie a zdravie ¢loveka. Vyro-
ba slne¢nych termickych kolektorov je sice spojena so spotrebou
energie, avsak kvalitny slne¢ny kolektor vyprodukuje, podla do-
stupnych udajov, za 18 az 24 mesiacov tolko energie, kolko bolo
nutné vynaloZit na vyrobu potrebnych komponentov a instaléciu
systému.

Ako je to s vykurovanim sineé¢nymi kolektormi

Castou otazkou je, ¢i sa da sine¢nymi kolektormi vykurovat. Odpo-
ved nie je jednoducha. Treba mat na zreteli nesulad medzi prisu-
nom energie zo Slnka a potrebou tepla na vykurovanie. Technicky
je sice mozné realizovat vykurovanie objektu sine¢nymi kolektor-
mi, ale ekonomickd zmysluplnost takéhoto riesenia je prinajmen-
som otdzna. Korektnejsie je hovorit o podpore vykurovania, ak su
splnené urcité podmienky: Objekt ma velmi dobré tepelnotech-
nické parametre a nizkoteplotny vykurovaci systém (stenové, pod-
lahové, teplovzdusné alebo vyrazne predimenzované konvekéné
vykurovanie). Najjednoduchsim a najlacnejsim rieSenim je predo-
hrev spiatocky pred jej vstupom do kotla alebo rozdelovaca. Ci-
telny prinos kolektorov pre UK nezabezpetia tri ¢i Styri kolektory.
Ich vyrazne vyssi pocet so sebou prinasa potrebu zmysluplne riesit
otazku raciondlneho vyuzitia letnych tepelnych ziskov napriklad
letnym ohrevom vonkajsieho bazéna.

Zdroj:
TS Thermolsolar Ziar, s. r. 0., Ziar nad Hronom
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PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 4/2019 INFORMACIE PRE INZERENTOV |;|

V pripade, Ze sa rozhodnete inzerovat v nasom casopise, mozete tak urobit v nasledovnych formatoch:

1 strana A4 1/2 strany 1/2 strany 1/3 strany 1/3 strany

173 x270 84 x 173x133 173 x 88 54x270

210x 297 mm 105 x297 mm 210x 148 mm 210x99 mm 75x297 mm

Cennik inzercie vam zasle redakcia na vyziadanie. Mimo vami objednanej plosnej inzercie dohodou radi uverejnime aj vase odborné
¢lanky. Fakturacia na zéklade vasej objednavky po vyjdeni kazdého ¢isla so 14-dennou lehotou splatnosti. Storno poplatky: 15 %
pred uzévierkou, 50 % po uzdvierke. Storno je mozné len pisomne! Grafické stvérnenie (podklady) doru¢i firma najneskor 2 tyzdne
pred uzavierkou cisla na kazdé ¢islo: elektronickou formou — dodé na CD alebo podklady posle e-mailom na adresu: grafik@voc.sk
texty: WORD, obrazova dokumentdcia: format: *.pdf, *.jpg, rozlisenie minimalne 300 dpi, farebnost: CMYK.

V.0.C. SLOVAKIA s.r.0.

vydavatelstvo odbornych ¢asopisov

Ohjednavka predplatného na rok 2019

Zavézne si objednavame (oznacte):
[] celoro¢né predplatné ¢asopisu v tla¢enej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)
[] celoro¢né predplatné ¢asopisu v elektronickej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)

na e-mailovu adresu:
Na vasu e-mailovu adresu pride ID konto, z ktorého si budete ¢asopis stahovat z www.voc.sk

Kontaktné udaje

Meno a priezvisko / Nazov firmy :

Faktura¢nd adresa: PsC:

ICO: IC DPH: tel.:

KoreSpondencna adresa kam mame zasielat ¢asopis:

Kontaktna osoba: tel./mobil:

e-mail:

Datum:

Peciatka — podpis

Potvrdenim objednévky déavate suhlas na spracovanie vasich udajov, ktoré budu vyhradne len pre potreby spoluprace medzi
nami a vasou spolo¢nostou v zmysle poziadaviek o ochrane osobnych udajov GDPR.V pripade, Ze pisomne objednavku nezrusite,
objedndvatel suhlasi s tym, Ze sa objednavka prolonguje do dalSieho roka.



VIADRUS

Najdostupnejsi liatinovy kotol na trhu

VIADRUS U22 Economy

Ceny uz od 1138 €

Najlepsi pomer cena/vykon

WWWw.viadrus.sk



| Vitodens 200-W od firmy

Vykurovanie zajtrajSka, na trhu uz dnes:

USetrite naklady na energie a mnozstvo CO, za rok

v porovnani s vac¢sinou starych zariadeni

Vymennik tepla z uSlachtilej nehrdzavejucej ocele s dlhou
zivotnostou v kvalite Viessmann so stupnom ucinnosti 98 %
Nova konstrukcia horaku MatriX-Plus Setri emisie NO,_ 0 40 %
Moznost digitalneho ovladania pre vacsi komfort

a ucinnost po celu dobu zivotnosti

Novy 7-palcovy farebny dotykovy displej

Objavte dalSiu generéaciu vykurovania u svojho
odborného partnera firmy Viessmann alebo na
viessmann.sk/vitodens.

Vi EgMAN N

Viessmann, s.r.o. | lvanské cesta 30/A, 821 04 Bratislava | www.viessmann.sk





