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Technika lisovania za studena Viega

Chodte na to chytro.

WORK HARD WORK SMART

viega.sk

Work smart - haste svoj smad, nie ohen

Na protipoziarny dozor alebo ochranu mézete zabudnut: spajajte rarky
rychlejSie a bezpecnejSie. So 100% efektivitou, 0% rizikom, len s nastrojom
Viega Pressgun v ruke. Viega. Connected in quality.

e




PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 3/2020

I

Recenzovany vedecko-odborny ¢asopis v oblasti plynarenstva, vykurovania, vodoinstalacii a klimatiza¢nych zariadeni pre odbornikov,
projektantov, realiza¢né firmy, Zivnostnikov, remeselnikov aj sikromné osoby, ktoré sa zaoberaju profesiami plynarstva, vodarstva,
kurenérstva, klimatizacie a vzduchotechniky v Cechéch aj na Slovensku. Najdete v iom novinky, testy a technické popisy najnovsich
vyrobkov, materidlov a ponukanych sluzieb.
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Hybridne riesenie
Hybridné siete posivaja rekonstrukcie

a budovanie tepelnych sieti do uplne novej
perspektivy. Uspory na reilnom projekte:

NRG

-

- )
POCET SPOIOV TEPELNA STRATA

-29%

STRATA 15 180 W NAMIESTO 21 317 W *

y

Energia tecie -

4

_ I % ’
OHYBY VYNECHANIE OBCHADZANIE PLYNULY Cez nas //
BEZ KOLENA KOMPENZATORA PREKAZKY PRECHOD ’
* Porovnanie medzi predizolovanymi ocelovymi tycami NRG PREMIO a flexibilnym plastovym potrubim
NRG FibreFlex Pro. Ide o 5tGdiu zameny materialu pri rekonstrukcii rozvodov tepla a uvedené cisla WWW' n rgﬂe)(' S I(

sa vztahuja na zobrazend schému.
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KLIMATIZACIA, KTORA ,NEFOKA“ A POSLUCHA VAS NA SLOVO!

Unikatna technélogia Wind-Free™ v klimatizaciach

Samsung Electronics je znamy inovativny lider v mnohych elektronickych odvetviach, medzi ktorymi nechybaju ani
klimatizacie. Klimatizacné jednotky Samsung sa mézu ako jediné na svete uz Styri roky hrdit technolégiou Wind-Free™.
Tato technolodgia je spdsob tzv. bezprievanového chladenia alebo bezprievanového prudenia vzduchu cez mikrootvory
rychlostou do 0,15 m/s — ¢o definuje ASHRAE norma ako ,Still air” = bezvetrie.

Princip Wind-Free™ technolégie tkvie v tom, Zze v prednom pa-
neli nastennej jednotky su vytvorené tisice mikrootvorov. Po
dosiahnuti poZadovanej teploty klasickym rychlym lamelovym
chladenim sa jednotka prepina do Wind-Free™ reZimu chlade-
nia, lamela sa zatvara a chladny vzduch je distribuovany do prie-
storu pomalou rychlostou bez neprijemného prievanu.

Harmonizacia a inteligentnejsi sposob zZivota

Nové funkcie dokonale prisposobuju prevadzku potrebam
a zvykom uzivatela. Nastenné jednotky pre rezidencné aplika-
cie st doddavané v troch verzidch - Elite, Avant a Comfort. Vsetky
typy su vybavené umelou inteligenciou a Wi-Fi propojenim. Tato
umeld inteligencia (Al Auto Comfort funkcia) sleduje zvyklosti
uzivatela a na zéklade naucenych informacii a vonkajsich pod-
mienok automaticky nastavi vhodny rezim — vratane Wind-Free™
rezimu chladenia alebo rychleho chladenia. Integrovany Wi-Fi
modul s aplikdciou SmartThings umoznuje nastavenie paramet-
rov vasho klimatiza¢ného systému pomocou inteligentného te-
lefénu odkialkolvek a kedykolvek. Mézete vyuZit aj niektorého
z digitalnych asistentov ako je Samsung Bixby, Google Assistent
alebo Amazon Alexa a ovladat klimatizaciu hlasom. Rovnako je
k dispozicii aj Standardné ovladanie pomocou infra¢erveného
ovladaca, ktory je sucastou dodavky alebo kablovym ovladacom
dodavanym ako prislusenstvo.

Jednotka Elite je navy3e vybavend integrovanym detektorom
pohybu, ktory umoziiuje nastavenie priameho alebo nepriame-
ho pradenia vzduchu na osoby v miestnosti. Rovnako je ho moz-
né vyuzit na sledovanie pritomnosti osdb v miestnosti a pripad-
né vypnutie klimatizacie - takymto spdsobom je mozné usetrit
az 43 % nékladov.

Dychajte lepsie vdaka viacstupnovej filtracii vzduchu

Ponukané 3 typy Wind-Free™ nastennych klimatiza¢nych jedno-
tiek sa lisia rozdielnou filtraciou vzduchu. Jednotky Elite a Avant
su vybavené 2-stupriovou filtraciou. Celd plocha nésavacej

Ndstennd jednotka typu Wind-Free™ Elite

mriezky je pokrytd filtrom Easy Filter Plus, ktory sa da jednodu-
cho zlozit a vycistit. Tento antibakterialny jemny filter zachyta-
va vdaka vysokej hustote nielen prach a necistoty, ale zéroven
chrani aj samotnu jednotku. Druhy stupen filtracie vzduchu za-
bezpecuje tzv. Tri-Care Filter. Vdaka zeolitovému povrchu filter
zachytéva jemny prach, pohlcuje virusy a alergény a aktivne iéony
striebra redukuju vyskyt baktérii s i¢innostou az 99 %. Jednotky
Comfort su vybavené len filtrom Easy Filter Plus. V3etky jednotky
su vybavené funkciou Auto Clean, ktora zabezpecuje hygienicku
cistotu tepelného vymmenika tak, aby sa zabranilo vzniku bak-
térii a neprijemného zdpachu.

Energeticky aj ekonomicky tucinné chladenie

Wind-Free™ nastenné klimatizacné jednotky vdaka vyuzivaniu
viackrokového chladenia - rychle chladenie, chladenie v rezime
Wind-Free™ alebo aj Eco rezim pre chladenie aj vykurovanie sa
vyznacuju vysokou triedou energetickej ucinnosti — az A+++. Pri
Wind-Free™ chladeni dochadza k uspore elektrickej energie az
077 %

Prémiové modely Elite su dostupné v nominalnych chladia-
cich/vykurovacich vykonoch 2,5 - 3,5 kW / 3,2 - 4,0 kW s triedou
uc¢innosti A+++. Jednotky Avant a Comfort su dostupné v no-
minélnych chladiacich/vykurovacich vykonoch 2,5 - 6,5 kW/3,2
- 7,4 kW s triedou Gcinnosti A++.

Vnutorné nastenné klimatiza¢né jednotky Wind-Free™ je mozné
pripojit aj do systému Multi split a systému VRF, teda je mozné
pripojenie viacerych vnutornych jednotiek na jednu vonkajsiu
jednotku. Unikatnou technolégiou Wind-Free™ su vybavené
aj dalsie vnutorné jednotky — kazetové 1-cestné a 4-cestné jed-
notky.

SAMSUNG

www.samsung.cz

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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NOVINKOU PRE TENTO ROK JE KOTOL
DEFRO BETA A DEFRO BETA PLUS

DEFRCO

heating technology

@e

Vyrobca kotlov spolo¢nost DEFRO neustale vyvija a posiva moznosti peletovych kotlov na zaklade kritérii, ktoré
vyzaduje eurdpska legislativa, ale prihliada aj na potreby zdkaznikov a prispésobuje parametre svojich vyrobkov tak,

aby boli vhodné pre akykolvek projekt.

Tento peletovy kotol pozostéva z kotlovej ¢asti, kde prebieha ho-
renie. Druhd cast je zasobnik, v ktorom sa nachadza nielen palivo,
ale v spodnej ¢asti aj riadiaca jednotka, podavac peliet do ohnis-

DEFRO BETA

ka avsetky kontrolné mecha-
nizmy. Kotol pracuje automa- @

ticky na zaklade poziadaviek

z termostatov, snimacovTUV

alebo akumula¢nej nddoby. DEFRO BETA je, ako sme zvyknuti
z predoslych modelov, vyrdbany z certifikovanej Ziaruvzdornej
ocele. Uginnost tohto zariadenia je az 93 %. Samozrejme aj ten-
to kotol je zapisany do projektu
Zelend domdcnostiam, v kto-
rom ma zakaznik moznost zis-
kat dotaciu az 1500 €. Sucastou
zariadenia je riadiaca jednotka
APC CENTER, ktora v $tandarde
ovldda 2-krat zmiesavaci ventil
a 6 Cerpadiel, sucastou kotla je
aj moznost vzdialenej kontroly
cez internet, kedZe kotol ma
zabudovany internetovy modul
s portom RJ- 45.

Zelena )
domdacnostiam

()

Riadiaca jednotka APC CENTER

Dal3ou vyhodou pre samotnych zakaznikov a projektantov je
umiestnenie horaka v spodnej casti kotla pod zasobnikom, ¢im

je usetrenych viac m? v dnes uz aj tak dost malych kotolniach.
Vyhodou je tiez Lambda sonda - Inteligentny algoritmus, ktory
optimalizuje postup spalovania a zaistuje najvyssiu vykonnost
kotla pri minimélnej emisii spalin, pre cely rozsah vykonu. Tento
typ kotla je vybaveny aj odtahovym ventildtorom, ktory eliminu-
je problém tahu v komine a stabilizuje pracu zariadenia.

Kotly DEFRO BETA su dostupné vo verziach 12 — 40 kW.

DEFRO BETA PLUS je verzia, kde je moznost si objednat objemo-
vo vacsi zasobnik paliva ako je v Standarde.

DEFRO BETA PLUS
—
miRad
MIRADs. . o.

PRESOV
Bardejovskd 23

POPRAD
Hraniénd 5300
www.mirad.sk

Obchodny zdstupca / servisny
technik pre DEFRO:

Frantisek Marindk

mob.: +421 907 807 188
frantisek.marinak@mirad.sk
servis.defro@mirad.sk

www.mirad.sk

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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ZAOSTRENE NA TEPELNE CERPADLA:
STYRI TIPY NA ZARIADENIA PRE RODINNE DOMY

Setrenie, pohodIné vykurovanie, chladenie, priprava teplej vody ¢i flexibilné ovladanie na dialku cez smartfén... Vietky
tieto vyhody prinasaju najmodernejsie tepelné cerpadla.

Tepelné cerpadlo flexoCOMPACT exclusive

Tieto zariadenia vyuzivaju az 75 % energie z okolitého prostredia
- 20 vzduchu, podzemnej vody alebo zo zeme. Vdaka tomu su
povazované za technolégie buducnosti.

Teplo, tepla voda, chladenie

Pre majitelov domov, ktori maju obavy zkomplikovanej in-
stalacie, vyvinula znacka Vaillant komplexny systém s jedno-
duchou montazou. Jeho zdkladom je nové tepelné cerpadlo
aroTHERM Split vzduch/voda (od 3 do 12 kW) s technoldgiou

Tepelné cerpadlo aroTHERM Split

oddeleného chladivového okruhu. V spolupraci s interiérovym
modulom uniTOWER dokaze zabezpecit vykurovanie, chlade-
nie aj pripravu teplej vody (190 1). Vhodné je pre novostavby
i modernizacie, ¢o umozniuje vystupna teplota 63 °C. Ide o jed-
no z najtichsich tepelnych ¢erpadiel typu vzduch/voda na trhu,
osvedcilo sa aj v susedstvach s hustejSou zastavbou. Systém vy-
kurovania mozno ovladat aj cez smartfon ci tablet, cez aplika-
ciu multiMATIC a internetovy komunikacny modul VRC 920. Za&-
sadnym argumentom pre jeho vyuZzitie su o 75 % nizsie Ucty za

Zariadenie flexoTHERM exclusive vzduch/voda

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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energiu a o tretinu menej emisii. DokaZe spolupracovat s dalSimi
produktami znacky Vaillant, ako solarne, fotovoltické systémy i
centrélne riadené vetranie s rekuperaciou tepla.

Vynimocne Setrné zariadenia

Medzi vynimocne Setrné riesenia patria tepelné ¢erpadla s ozna-
¢enim Green iQ. SU v maximalnej miere ekologické, inteligentné
a univerzalne, dokazu vyuzivat jeden zalternativnych prirod-
nych zdrojov tepla - zem, vodu alebo vzduch. Je iba na pouziva-
telovi, pre ktory zdroj sa nakoniec rozhodne. Maju zabudovany
internetovy modul, ovladat ich mozno aj na dialku cez aplikaciu
v smartféne ¢i tablete. Jednoduchou instalaciou je charakteris-
tické najma zariadenie flexoTHERM exclusive typu vzduch/voda
(od 5 do 19 kW), ktoré sa vyuziva na vykurovanie i aktivne chla-
denie. Tepelné cerpadlo flexoCOMPACT exclusive (5, 8 a 11 kW)
vdaka zabudovanému 1851 zasobniku dokaze zabezpecit aj
komfort teplej vody. Vhodné je do klasickych i nizkoenergetic-
kych domov, ma nizke prevadzkové naklady a dosahuje vystup-
nu teplotu az 65 °C.

Najmodernejsie moznosti

Minimélne nédroky na priestor ma vnutorné tepelné cerpadlo
versoTHERM plus vzduch/voda s vykonom 3, 5 a 7 kW. Dokaze
zabezpecit vykurovanie, chladenie avkombindcii s externym
zasobnikom aj pripravu teplej vody. Nepotrebuje vonkajsiu jed-
notku a délezité komponenty su v hiom uz predpripravené, ¢o
vyrazne ulahcuje montaz. Instaluje sa dovnutra domu, s prie-

Vntorné tepelné cerpadlo versoTHERM plus

duchmi cez obvodovu stenu. Taktiez patri medzi najtichsie vnu-
torné tepelné cerpadla na trhu, jeho hlu¢nost je porovnatelna
s modernou chladnickou. Nizke prevadzkové naklady dosahuje
vdaka vysokej ucinnosti a hermeticky uzavretému chladivové-
mu okruhu. Systém sa méze ovladat pomocou inteligentného
reguldtora, pripadne aj cez aplikaciu v smartféne. Zariadenie je
zaroven pripravené na spolupricu so zasobnikmi teplej vody,
s fotovoltickymi i vetracimi systémami.

www.vaillant.sk

hladenie £~ Nové energie

Vynlmoc

Tepelné ¢erpadla Vaillant. Novy stupe

Nizke prevadzkové ndklady a zjednodusend instaldcia. Tym sa

vyznacuje tepelné cerpadlo versoTHERM plus vzduch/voda

(A++/A+++) s vykonom 3, 5, 7 kW. Nepotrebuje vonkajsiu
jednotku, inStaluje sa dovnutra budovy s prieduchmi cez
obvodovu stenu. Patri medzi najtichSie vnutorné tepelne
Cerpadld na trhu. D& sa ovlddat s inteligentnym regulatorom

s moznostou pouZitia online aplikdcie v smartfone. Je pripravené
na spoluprdcu s fotovoltickymi i vetracimi systémami.

Viac informdcii na: www.vaillant.sk

EVaillant «omfort pre mdj domov

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn



SYSTEM SALAVEHO STROPNEHO

[VAR-CS

VODA KURENIE PLYN

VYKUROVANIA/CHLADENIA IVARCLIMA

Zmenou klimatickych podmienok v uplynulych rokoch a s nimi savisiacimi zvySujucimi sa poziadavkami pre zaistenie
teplotného komfortu v administrativnom, ale aj bytovom sektore, vzrastd zaujem o moderné suché systémy salavého
stropného chladenia, ktoré mozno alternativne v zimnom obdobi vyuzivat aj pre vykurovanie. Systém salavého stropného
vykurovania/chladenia IVARCLIMA predstavujice pokrokovu alternativu k podlahovym vykurovacim a chladiacim
systémom, je schopny splnit aj tie najvyssie poziadavky prevadzkové, zdravotné i ekonomické.

V prevadzkovom rezime sa vyuziva sdlavy prenos tepla/chladu
ako najucinnejsi prenos energie. Pri systémoch sdlavého stropné-
ho chladenia teply vzduch stipa smerom nahor ku stropu, kde
dochddza k jeho ochladeniu a nasledne dochddza k jeho poklesu
smerom do priestoru az k podlahe. Oproti klasickym klimatizac-
nym jednotkdm dochddza k rovhomernému Sireniu chladu bez
efektu prievanu, pri ktorom dochadza k prudeniu studeného
vzduchu, ktory je pric¢inou prechladnutia ¢i inych zdravotnych
problémov. Jednou z dalsich vyhod, ktori nemozno opomenut,
je nulovd hlu¢nost oproti ventilatorovému principu chladenia,
vdaka ktorej spifa aj vysoké poziadavky na hlukové parametre.

5 Sadrokarténovy systém sélavé-
.. ho stropného chladenia IVAR-
CLIMA je odlidny nielen vdaka
svojej extrémnej viestrannosti
a funk¢nosti, ale predstavuje aj
moderné a praktické riesenie
pouzivané na dosiahnutie ma-
ximalnej kvality zivota v kaz-
dom doméacom ¢i pracovhom
prostredi. Skrytd integracia systému do stropu nemd akykolvek
negativny esteticky dopad na interiér a kombinuje v sebe Usporu
energie spojenu s lepsim teplotnym komfortom vdaka rovnomer-
nej a konstantnej distribucii tepla/chladu v miestnostiach. Naviac
je zamedzené riziku zandsania $pinou ¢i necistotami v oblastiach
pouZzitia tohto systému.

Sadrokarténovy strop instalova-
ny zo salavych stropnych panelov
IVARCLIMA s prislusnymi lisova-
cimi fitingami IVAR.PPSU IC a roz-
delova¢om, je vsucasnej dobe
najlepsim riesenim ztechnické-
ho, ekonomického, zdravotného
a praktického hladiska. Jednd sa
o sadrokarténové dosky s izola¢-

nou EPS vrstvou, v ktorej je instalovana slucka/y s jednoduchym
hydraulickym rozlozenim plastovych alebo hlinikovych rurok,
vhodnych pre prietok teplej alebo studenej vody. Pre jednoducht
instalaciu (kotvenie) panelov sa pouziva systém rychloupinacich
kovovych prvkov Knauf, ktoré pouzivaju pri beznych technikach
pokladky za sucha montéri suchych sadrokarténovych stropov.

Tento princip chladenia umoznuje dosiahnut az 75 % uspor
energie so vsetkymi obnovitelnymi zdrojmi energie, s nizkym
dopadom na zivotné prostredie a rychlou navratnostou investi-
cie v priebehu niekolkych rokov. VSetky materialy su ekologicky
nezévadné a recyklovatelné. Systém IVARCLIMA nahradza apli-
kaciu mokrych omietkovych zmesi, zvysuje tepelnu, protipoziar-
nu a zvukovu izolaciu, nema vplyv na oslabenie statiky konstruk-
cii stien, pretoze nepotrebuje sekanie drazok v stenach.

Salavé stropné vykurovanie/chladenie IVARCLIMA predstavuje
inovativny systém spliiajuci poziadavky normy STN EN 12420
pre systémy chladenia a STN EN 14037 pre systémy vykurovania,
a vyuzivajuce jednu dostato¢ne velkd plochu na vymenu tepla
s teplotou média ovela nizsia (pri vykurovani v rozmedzi +27 °C
az +35°C apri chladeni medzi +16 °C az +20 °C) v porovnani
s tradi¢nymi systémami.

Jednotlivé systémové komponenty IVARCLIMA su:

1. Sadrokarténové panely IVAR.ECO-CLIMA

2. Sadrokarténové panely IVAR.HYDROFIRE-CLIMA so zvyse-
nou teplotnou a vlhkostnou odolnostou

3. Ocelové panely IVAR.EASY-TEC s hladkou alebo perforova-
nou pohladovou stranou

4. Lisovacie tvarovky IVAR.PPSU IC s axidlnym sp6sobom liso-
vania

5. In3talacné potrubie pre hlavné rozvody IVAR.PE-Xa RCR/RCB

6. Instalacné prislusenstvo - tepelna izolacia trubiek a fitingov

Obidva varianty salavych stropnych panelov su dodavané v ak-
tivnom a pasivnom vyhotoveni s findlnou povrchovou Upravou
sadrokartén alebo ocelovy plech.

Novy vypoctovy softvér vytvoreny spolocnostou PROTECH Novy
Bor potom umozni aulah¢i projekény ndvrh celého systému.
V pripade akykolvek otdzok nas kontaktujte na ivarcs@ivarcs.cz.

Spracoval:
Miroslav Kotrous, technicky manazér

IVAR SK, spol.sr. 0.
Tura Luka 241, 907 03 Myjava 3, tel.: +421 621 44 31, e-mail: ivar@stonline.sk, www.ivarsk.sk

Vyhradny distributor: IVAR CS spol. s r. 0., Sidlo: Velvarska 9, Podhotany, 277 51 Nelahozeves II, Ceska republika
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INIZOVANIE EMISII TUHYCH ZNECISTUJUCICH LATOK
U MALYCH ZDROJOCH TEPLA NA TUHE PALIVA POMOCOU
ELEKTROSTATICKEHO ODLUCOVACA

doc. Ing. Michal Holub¢ik, PhD., prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD., Ing. Juraj Trnka
Strojnicka fakulta, ZU v Ziline, Katedra energetickej techniky, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina
e-mail: michal.holubcik@fstroj.uniza.sk

Tuhé znecistujuce latky a problematika ich tvorby a odlucovania z malych zdrojov tepla sa pomaly stava kltic¢ovym
kritériom z hladiska ich legalneho pouzitia na trhu. Nové eurépske normy coraz viac sprisnuju emisné limity nielen
velkych, ale ¢oraz castejsie uz aj malych zdrojov tepla, ktoré svojim poctom a efektivitou majui na ovzdusie daleko vacsi
vplyv. Ruka v ruke s tymto trendom je potrebné investovat do vyskumu v danej oblasti. Vacsina doterajsieho vyskumu sa
zameriavala najma na zniZovanie tvorby primarnych emisii tuhych castic vznikajtcich priamo pri spalovani. Tento sposob
vSsak ma svoje hranice a zlepsenie emisii castokrat vedie k zhorseniu inych parametrov ako je vykon zariadenia. Z toho
dévodu sme sa nas vyskum rozhodli zamerat na sekundarne odlucovanie castic, ktoré nie je zavislé od konstrukcie ci
efektivity zariadenia a moze byt efektivne umiestnené na akykolvek, aj starsi typ spalovacich zariadeni. Dufame, Zze dany
vyskum prinesie efektivny a hlavne ekonomicky spésob odlucovania ¢astic z malych zdrojov tepla uplatnitelny na trhu.

1. Uvod

V sticasnosti, rovnako ako v minulosti, sa fudia opéat raz vracaju
k malym zdrojom tepla na tuhé paliva. Spolu s ndrastom tychto
zariadeni v3ak rastie aj produkcia tuhych znedistujucich latok,
ktoré zamoruju nase ovzdusie. Eurdpska Unia si drzi trend v ne-
ustalom znizovani emisii a vedie vyrobcov spalovacich zariade-
ni az na hranice ich konstrukénych moznosti. Mnohé vyskumy
sa uz vsak Uspesne implementovali na isté riesenia, ktorym sa
Ciastocne podarilo emisie tuhych ¢astic znizit, no ¢astokrat je to
vsak sprevadzané znizovanim vykonu alebo ucinnosti spalova-
nia. Dal$im z problémov je derava legislativa pri volbe nesprav-
nych paliv alebo nevhodnej obsluhe spalovacich zariadeni, ktora
taktiez vedie k dalSiemu zvySovaniu emisii. Takymto spésobom
aj zemisne vyvazeného kotla moze jeho majitel dostat celkom
slusné davky emisii. Preto je aj dnes potrebné hladat nové ne-
konvencné riesenia, ktoré by dokazali znizit emisie tuhych cas-
tic na pozadované limity pri zachovani vykonovych paramet-
rov zariadeni a zadroven by vedeli reagovat aj na neocakavané
zmeny parametrov jednotlivych veli¢in pocas spalovania alebo
nevhodny vyber paliva. Vitazné rieSenie vsak zéroven musi byt
dostatocne konkurencieschopné a ekonomické.

Prispevok sa zameriava na rézne spdsoby odlucovania tuhych
castic zo spalin, pricom v nom bolo analyzovanych viacero vo
svete vyuzivanych technoldgii a vybrana ta najlepsia, ktora by
najefektivnejsie a zaroven ekonomicky riesila dany problém.

2, Sucasny stav

V sUcasnosti sa vo svete uplathuju uz viaceré viac ¢i menej
uspesné rieSenia daného problému. V mnohych oblastiach sa
efektivne podarilo znizit produkciu tuhych znecistujucich latok
hlavne pri zastaranejsich typoch spalovacich zariadeni. To doka-
zuje aj vyskum ¢inskych vedcov, ktori sa rozhodli vytvorit novy
typ sporaku na varenie a zohrievanie jedla, s moznostou ru¢né-
ho prikladania peliet alebo brikiet zo slamy, stiepky ¢i uhlia. Pod-
[a ich odhadov nahrada surového kusového uhlia uholnymi bri-
ketami moze viest k priemernému zniZeniu emisii ¢astic PM2,5
068 % [1]. Dalej z ich vyskumu vyplyva Ze, produkcia emisii TZL

navrhnutim spravneho tvaru konstrukcie zariadenia klesa az
Stvornasobne. Problémom vsak je nizka kvalita ¢inskych tradi¢-
nych peci v porovnani s eurépskymi spalovacimi zariadeniami,
ktoré su uz ddvno na omnoho vyssej trovni. Americki vedci zase
skdmali produkciu TZL pri zabezpeceni optimalnych podmienok
pre jednotlivé druhy spalovacich zariadeni. Na zaklade vysled-
kov priradili k jednotlivym malym zdrojom hodnotu toxického
ekvivalentu, ktord bola zavisla na produkcii tuhych castic, ale aj
polyaromatickych uhlovodikov. Najlepsie vysledky sa dosiahli
spalovanim drevnych peliet v modernom kotle na pelety. Roz-
diel emisnej stupnice zistil, Zze toxicky ekvivalent typickych kr-
bovych kachli bol o 2 rady vy33i v porovnani s kotlom na pelety,
napriek optimalizovanym podmienkam spalovania [2]. Tieto z&-
very viedli k tomu, Zze optimalne odlucovacie zariadenie nesmie
byt uzkoprofilovo orientované len na jeden typ spalovacieho
zariadenia a musi byt efektivne v odlucovani aj pre emisne za-
tazovejsie typy malych zdrojov, ktoré sa bez neho v buducnosti
nezaobidu.

suché [SO)
mechanické

mokré (MO)
elektricke

Odlucovace (EO)

filtre (F)

Obr. 1 Typy beznych odlucovacov tuhych znecistujucich ldtok

Spominané problémy je schopné efektivne riesit len sekundarne
odlucovanie uz vzniknutych castic zo spalinovodu. Takéto riese-
nie nam poskytuje malé efektivne konvencne dostupné odluco-
vacie zariadenie, ktoré sme schopni zaradit za akykolvek maly
zdroj tepla. Jednym z rieSeni, ktoré sa uz u nas na Katedre ener-
getickej techniky skimalo, bolo vyuzitie mechanického principu
odlucovania na principe lamiel, ktoré znizuju zotrva¢nu rychlost
spalinami unasanych castic. Vyskum ukazal, ze pouzitym prepdz-
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IngnI

kam sa podarilo zachytit 55,17 % castic, z coho najvyraznejsi po-
diel tvorili velké ¢astice zachytené uz na prvej prepazke, no prave
mensim casticiam sa podarilo uniknut [3]. Prirodzenym krokom
vsak bolo posunut sa dalej, a preto bolo potrebné zamerat sa na
podrobnejsie studium jednotlivych typov odlu¢ovacov a porov-
nanie ich vyhod a nevyhod, ktoré dokresluje aj graf na obr. 2.

L el P 4
Tu,a 0 w0/ |/
W

od— L L

: _f//dff//
0,1 —» 1 a(ym) 10 100

Obr. 2 Zdvislost ucinnosti frakcnej odlucivosti od typu odlucovaca: EO
- elektrostarické odlucovace, PF — priemyselné filtre, SO — Suché odlucova-
¢e, MO — mokré odlucovace

3. Navrhované riesenie

Porovnanie jednotlivych typov odlu¢ovacov ukazalo, ze samo
o sebe mechanické principy nie su schopné efektivne zachytavat
najma mensiu frakciu Castic, ¢o sa aj prakticky potvrdilo pri tes-
toch s lamelovym odlucovacom. Inspiracia sa nasla vo velkych
zdrojoch tepla, kde sa uz roky Uspesne vyuZivaju elektrostatické
odlucovace, pracky spalin alebo priemyselné filtre [4]. Z toho d6-
vodu bolo prirodzené ist prave tymto smerom. No okrem uspo-
kojivej odlucivosti najma malych ¢astic po 2,5 um, bolo potrebné
zamerat sa aj na jednoduchost konstrukcie a ekonomické néakla-
dy, ¢o jednoznacne viedlo k pouzitiu elektrostatického principu
odlucovania. Tento trend potvrdil aj vyskum stcasného stavu
vo svete, kde bola drviva vac¢sina vyskumov zamerand prave na
sekundarne odlu¢ovanie pomocou elektrostatickych odlu¢ova-
Cov. Zaujimavostou bolo aj to, ze Sest z desiatich odlucovacov

67 ]

FH+++
RERR

Obr. 3 Navrhnuty princip zachytdvania tuhych znecistujticich Idtok pomo-
cou elektrostatického odlucovaca: 1 - zdroj vysokého napditia, 2 - zdpornd
nabijacia elektréda, 3 - kladnd usadzovacia elektréda, 4 — koncentrdtory
napditia, 5 — tepelnd a elektrickd izoldcia, 6 — usadeny prach na stendch
komina, 7 - odlucené castice, 8 - manipulacné dvierka

vyuzivalo kominovu rdru ako odlu¢ovaciu plochu. Toto rieSenie
sa stalo podkladom pre dalsi vyskum hlavne vdaka svojej jedno-
duchosti, konkurencieschopnosti a moznosti uplatnenia na trhu
[5]. Navrhnuty princip je na obr. 3.

Zakladnou sucastou elektrostatického odlucovaca bol zdroj jed-
nosmerného vysokého napétia s nasledujucimi parametrami
(obr. 4):

= vystupné napatie: 1,5 - 20 kV,

= vystupny vykon: 3 -5 maA,

®= maximalny vykon: 100 W,

®= maximalna vzdialenost vyboja: 4 cm.

Kladna elektréda zdroja sa uzemnila na kominovu ruru, zatial ¢o
ako zdpornd elektréda bol pouzity medeny neizolovany vodig,
ktory bol umiesteny priblizne do stredu komina. Jediny tech-
nicky problém predstavovalo odizolovanie vstupu zapornej
elektrédy do komina cez oplastenie komina tak, aby nedoslo ku
skratu. Problém bol rieseny keramickymi val¢ekmi, ktoré vykazo-
vali zéroven doby elektricky odpor, tepelnt odolnost a rozme-
rovu stalost.

Obr. 4 Zdroj vysokého napdtia zapojeny na kominovy odlucovac

3. Zhrnutie vysledokov

Na Standardnej krbovej vlozke bolo pomocou spominaného za-
riadenia vykonanych niekolko merani, pri ktorych bol gravimet-
rickou metédou stanoveny objem tuhych znedistujucich latok
zo spalin, z rozdielu hmotnosti suchych filtrov pred a po merani.
Vysledné hodnoty hmotnosti filtrov a objem produkcie TZL zna-
zornuje tabulka 1.

Tab. 1 Priemerné hodnoty meranych parametrov pocas experimentov
MERANIE KRBOVA HMOTNOST HMOTNOST PRODUKCIA
VLOZKA FILTRA PRED FILTRA PO VAN( mg/m

Bukove drevo bez EO 0,1 1404 0,1 2734 46,73

Bukové drevo s EO 0,11538 0,12264 28,60

4, Zaver

Vzhladom k zvySujucemu sa poctu malych zdrojov a neustale-
mu sprisfiovaniu legislativy v oblasti emisii je téma odlu¢ovania
tuhych znecistujlcich latok stale aktualna. Clanok sa zameral na
analyzu doposial' vyuzivanych spoésobov rieSenia tohto prob-
|ému, ¢o viedlo smerom vpred k sekundarnemu odlucovaniu
Castic pri pouziti elektrostatického principu. Nasim cieflom bolo
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vytvorit nielen U¢inné, ale aj ekonomicky dostupné zariadenie,
¢o sme dosiahli umiestnenim odlucovaca priamo do telesa ko-
mina. Priemerna ucinnost odlu¢ovania pri meraniach dosiahla
hodnotu 43,67 % a svoje maximum niec¢o pod 50 %. Vzhladom
na prilisnu jednoduchost zariadenia odlu¢ovac dosahoval cel-
kom slusné vysledky, no napriek tomu chceme dané zariadenie
dalej optimalizovat a posuvat ho smerom k vys$sej ucinnosti pri
zachovani jednoduchosti a nizkych ekonomickych nékladov.
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KONIEC CHROTICKYM TEPLOTAM V INTERIERI

Ak dnes stavebnik buduje rodinny dom, pripadne kupi

. novy hotovy rodinny dom, je extrémne vysoka Sanca, ze

1 v iom bude zabudované podlahové vykurovanie. A je to

spravne, pretoze tepelnid pohodu vytvorent podlahovkou

tazko dosiahne inym spdsobom vykurovania, najméa nie

radidtormi. O podlahovke zaroven panuje mnoho mytov,

b ktoré, zial, suvisia snespravnym prevedenim, alebo

. eSte castejSie snespravnym nastavenim. Nedokurené

miestnosti alebo naopak prekurené priestory, pripadne

nekontrolovatelné rozdiely v interiérovych teplotach,

horuci pocit na nohach alebo neprijemny pocit ,kf¢ovych

zil*, su vietko neduhy, ktoré mozno do vyznamnej miery
vyriesit k spokojnosti priestorovou regulaciou.

zehli pomocou 3pecidlny vyvinutého PWM algoritmu, a navyse
sa postupne uci a sam sa zdokonaluje.

Teplota v miestnost]

A

Periekiny efskt samo utisceho ua
intuligentnebe algoritmu reguiscin
HEA « spajeni 1 podiahavkon

Cas

Ani vy nechcete rozladené vykurovanie?

Kazdy odbornik na vykurovanie potvrdi, Ze zdkladom dobrej
regulacie podlahovky je vhodnd ekvitermicka krivka nastavena
na zdroji (plynovom kotli, tepelnom Cerpadle a pod.). Zaroven je
potrebné presne nastavit mnozstvo prudiacej vykurovacej vody
do konkrétneho okruhu, t. j. miestnosti, aby ho bolo dostatok na

Ako funguje priestorova regulacia?

Princip je teoreticky mimoriadne jednoduchy. V kazdej obytnej
miestnosti je osadeny regulator, ludovo oznacovany aj termostat.
Regulator ovlada elektricky pohon osadeny na rozdelovaci, s kto-
rym je spravidla kdblovo prepojeny. Ak je v miestnosti chladno,
pohon je otvoreny a do miestnosti prudi vykurovacia voda do rur-
kovych okruhov podlahovky. V momente, ked' uz je v miestnosti
dostatocne teplo, reguldtor pohon uzavrie. Ako byva zvykom, ,pes
je itu zakopany” v detailoch. Podlahovka je totiz velmi zotrvacny
systém, ktory dlho nabieha a vypina sa, bezné termostaty preto
sposobia vysoké vykyvy teplot, ¢o je pravy opak tepelnej pohody.
Sikovne naprogramovany regulator, ako napriklad Nea Smart 2.0
od Rehau, s tymto javom pocita, preto vykyvy teplot elegantne
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vykurenie, avsak nie prebytok. Toto hydraulické vyregulovanie sta-
novuje projekt spolu s maximalnou vykurovacou teplotou. Podla
nasich skusenosti viak samotnd ekvitermika a zakladné hydrau-
lické vyregulovanie podlahovky nestacia. Dévodom je, ze Cas-
to sa realizacia odchyli od projektu, pripadne projekt neexistuje
vobec. Odhadnut potom spravne nastavenie ekvitermiky a hyd-
rauliky je potom sizyfovska Uloha na niekolko vykurovacich sezén.
Priestorova reguldcia toto findlne nastavenie zvlada vynikajuco,
navyse usetri dalsie ndklady na prevadzku vykurovania.

NEA SMART 2.0 - ta spravna volba

Smart home je nieco, ¢o so sebou prinasa komfort i funkénost.
Tento moduldrny systém koncipovany pre plosné vykurovacie
a chladiace systémy od malych obytnych stavieb az po stredne
velké komercné budovy v sebe spéja oba tieto privlastky.

Okrem toho, Ze sa vdm postard o spravne nastavenie vykurova-
cieho systému, vdaka svojej inteligentnej technoldgii Geofencing
zabezpecuje aj energeticku efektivnost a Usporu az 20 % energie.
Funkcia Amazon Alexa zasa prindsa moznost nastavenia teploty
komfortne cez hlasové ovladanie.

NEA vas dostane aj svojim nad¢asovym dizajnom v dvoch fareb-
nych prevedeniach. V nendpadnej bielej alebo elegantnej ciernej.
Samotné uvedenie do prevadzky pri jednoduchych instalaciach
a nasledna manipuldcia je intuitivna a lahko si ju osvojite. Pre tie
zlozitejsie systémy st vam na celom Uzemi SR k dispozicii autori-
zovani servisni partneri REHAU.

Centrélny prvok regulécie tzv. base alebo zdkladna disponuje hyb-
ridnou technolégiou pre kéblové aj bezkablové riesenie, dokonca
aj v rdmci tej istej instalacie. Nastavenie pozadovanej teploty ale-
bo zmenu prevadzkového rezimu moéze uzivatel ovladat priamo
regulatorom. Pre dalSie nastavenia lepsie posluzi aplikacia pre
smartfén alebo tablet (Apple aj Android) dostupna vsade, kde je
internetové pokrytie. Pridanou hodnotou celého systému je teda
moznost ovladdania pomocou aplikacie takmer odvsadial.

Hlavné vyhody, ktoré prinasa priestorova regulacia
Kontrolujte teplotu vo vietkych obytnych miestnostiach pomocou
novych dizajnovych reguldtorov Nea SMART 2.0

Ziskate nad podlahovkou vyrazne lepsiu kontrolu
a presne nastavite teplotu v kazdej miestnosti.

Vyzehli nedostatky v zékladnom hydraulickom nasta-
veni podlahového vykurovania.

Usetrite dalSich 10 % nakladov na vykurovanie pri
minimalnej investicii naviac.

Okrem vysokej pridanej hodnoty pri vykurovani je pre
chladenie takmer povinnd.Tu uz je presné riadenie tep-
loty a snimanie vlhkosti po miestnostiach nevyhnutné
pre komfortnu a bezpeénu prevadzku bez orosenia.

Vdaka pripojeniu na internet a aplikacii pre vas mobil
¢i tablet navy$e mate vasu podlahovku nadosah vzdy
a odvsadial. Dokonca aj cez hlasové povely v Amazon
Alexa a dokéze o mnoho viac cez zabudované smart
home funkcie.

N
~ REHAU

Radi vds podporime vo vasich projektoch!
www.podlahovka.sk, www.rehau.sk

REHAU s.r.0., Kopcianska 82A, 850 00 Bratislava
tel: +4212 682 09121

e-mail: instalacie@rehau.com

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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IF DESIGN AWARD - DALSIE ZLATO PRE SPOLOCNOST VIEGA

Ozajstnu smrst medaili spoznala spolo¢nost Viega na sutazi iF Design Award 2020. Cenu v kateg6rii Kupelha ziskalo hned'
pat ovladacich dosiek pre WC a sprchovy Zliabok. Ovladacia doska Visign for More 202 dostala navyse za vynikajlce
dizajnérske spracovanie celkom vynimo¢né ocenenie v podobe zlatej plakety iF. Novinky spolo¢nosti Viega z programu
Visign (http://bit.ly/3cNYETC) boli vyvinuté v spolupraci so stidiom ARTEFAKT dizajn z Darmstadtu a za necely rok po

svojom uvedeni na trh sa m6zu pochvalit délezitymi dizajnérskymi cenami.

Zlata cena iF Gold Award 2020 -
Vyrobky spolo¢nosti Viega sa
uspesne presadili vambiciéznom
konkurenénom prostredi medzi
7298 adeptmi z 56 krajin. Ovlada-
cia doska Visign for More 202 pri-
tom ziskala mimoriadne ocenenie
v podobe zlatej zndmky iF Label.
Ta bola tento rok udelena celkom
75-krat. Porota vyzdvihla najma vyvazenu kombindciu moder-
nych, elektronickych funkénych prvkov stradi¢nymi formami.
Ovladacia doska Visign for More 202 predstavuje krdsu minima-
listického dizajnu v perfektnom vyhotoveni a radi sa medzi na-
juspesdnejsich drzitelov svetovo renomovanej dizajnérskej ceny.

e,

-
oE

Zlatd cena na iF Design Award 2020: 78 dizajnérskych expertov z celého sveta
zviac ako 20 krajin sa zhodlo na oceneni vynikajticej dizajnérskej prace na
ovlddacej doske Visign for More 202 v podobe Ziadanej zlatej zndmky iF Label.
(foto: Viega)

Ocenenie iF Design Award 2020

Okrem zlatej znamky iF Label ziskala spoloc¢nost Viega aj dalsie
ocenenia pre produkty z programu Visign. Ide o ovladacie do-
sky Visign for More 204, Visign for Style 23 a Visign for Style 24
vratane senzitivnej ovladacej dosky s bezdotykovym ovlddanim
Visign for More 205. Spolo¢ne s tymito produktmi ocenila me-
dzindrodnd nezavisla porota zlozend zo Spickovych odbornikov
tiez sprchovy Zliabok Advantix Cleviva (http://bit.ly/2Uarmpt).
Sldvnostné odovzdévanie cien iF Design Award prebehne 4.
mdja 2020 v Berline, v paldci Friedrichstadt-Palast. V ¢ase od 2.
do 10. maja 2020 bude navyse mozné vidiet niektoré z ocene-
nych produktov z oblasti priemyselného dizajnu v berlinskej ka-
viarni Moskau.

Moderné a harmonické kupelhe od Viega
Spolo¢nost Viega ponuka svojim portféliom produktov Visign
rieSenie pre ucelené koncepcie kupelni. Ovladacie dosky je moz-

né dodat vo viac ako 50 sériovych variantoch v zaujimavych ma-
teridlovych kompozicidch a so zvlastnymi farebnymi odtierimi.
Modernému zariadeniu kiipelne alebo WC tak nestoji ni¢ v ceste.
Produkty su roz¢lenené do sérii Visign for More, Visign for Style
a Visign for Life.

Taktiez novy sprchovy zliabok Advantix Cleviva umoziuje vy-
soku mieru variability v kiipelni. Zliabok méze byt umiestneny
kdekolvek v ploche dlazby: uprostred miestnosti, na strane ale-
bo priamo pri stene. Pri montazi sa da vyska i dizka sprchovacie-
ho profilu prispdsobit konkrétnym montdznym podmienkam,
rovnako ako umiestnenie odtokového potrubia.

Jeden z piatich ocenenych produktov od spolo¢nosti Viega na sutaZi iF Design
Award 2020: novy sprchovy Zliabok Advantix Cleviva. Porotu presvedcil svojou
variabilitou pri projektovani kupelne a svojim puristickym dizajnom s dokona-
le tvarovanymi odtokovymi profilmi. (foto: Viega)

O inovativnosti a mimoriadnej préci v oblasti dizajnu vyrobkov
Viega svedcia aj mnohé dalsie aktudlne ocenenia. K nim patria
vyznamné ceny ako German Design Award 2020, Red Dot De-
sign Award 2019 alebo tiez Design Plus powered by ISH 2019.

Cena iF Design Award

Cena iF Design Award je od roku 1967 celosvetovo uznavanou
obchodnou znackou, ktora je udelovand za mimoriadne dizaj-
nové pociny. Vyhlasuje ju raz ro¢ne najstarsia nezavisla dizajnér-
ska institucia na svete - iF International Forum Design GmbH
v Hannoveri. Cena iF Design Award patri medzi najdolezitejSie
svetové ceny za dizajn. Dizajnérsku pracu hodnoti okrem iného
na zaklade kritérii ako je inovacia, funkénost, zodpovednost (do-
drziavanie ekologickych Standardov, univerzalny dizajn) alebo
odlisnost od konkurencie. Ro¢nik iF Design Award 2020 registru-
je 7298 nominovanych produktov, 1453 ocenenych ucastnikov
a 75 udelenych zlatych znaciek iF Label.

Zdroj: Viega
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BIOUHLIE - HODNOTNY OBNOVITELNY ZDROJ ZISKANY
PYROLYZNOU TECHNOLOGIOU

prof. Ing. Jan Gadus, PhD., Ing. Tomas Giertl, PhD., Katedra regiondlnej bioenergetiky, Fakulta eurépskych studii
aregionalneho rozvoja, Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
e-mail: Jan.Gadus@uniag.sk

Clanok je venovany popisu aplikacie unikatnej pyrolyznej technolégie na termochemicki konverziu biomasy pre
kontinudlnu vyrobu biogénnych paliv so zameranim najmé na produkciu biouhlia. V poslednych 10 az 15 rokoch sa
biouhlie stava velmizaujimavym obnovitelnych zdrojom energie, ale okrem toho aj vhodnym prostriedkom na zvysovanie
obsahu uhlika v pode. Ako priklad vysokej efektivnosti konverzie biomasy uvadzame vysledky experimentov s pouzitim
stiepky z rychlorastucich drevin: viba Tordis, kde pri davke 20 kg h™' bol ziskavany energeticky velmi hodnotny syntézny
plyn s priemernym prietokom 10,8 m? h', tekuta zlozka - bioolej v objeme 5,8 | h™' a tuha frakcia - biouhlie v mnozstve
4 kg h™, viby odrody Inger, kde tiez pri davke 20 kg h' bol produkovany syntézny plyn s priemernym prietokom 8 m* h”,
bioolej v objeme 4,8 | h™' a biouhlie v mnozstve 2,1 kg h”' a zmesi odrod topola, kde pri rovnakej davke bol produkovany

syntézny plyn s prietokom 8,5 m* h™', bioolej v objeme 3,5 | h"' a biouhlie s hmotnostou 3,1 kg h.

Uvod

Obnovitelné zdroje energie (OZE) zohravaju dolezitu ulohu
v boji proti zmene klimy, pretoze napomahaju znizovat emisie
sklenikovych plynov. Obnovitelna energia tiez znizuje zavislost
od dovazanych fosilnych zdrojov energie. Prechod na ekologic-
kejsiu energiu vytvara pracovné miesta a zvysuje hospodarsky
rast v Eurépskej unii (EU). To su dévody, pre¢o sa EU zaviazala
zvysit podiel svojej spotreby energie z obnovitelnych zdrojov
na 20 % do roku 2020. V mnohych pripadoch sa biomasa naj-
lepsie vyuziva v miestnych systémoch zédsobovania a spotreby
energie a to je dévod, preco je ciel EU v oblasti obnovitelnych
zdrojov energie dobrou spravou pre vidiecke oblasti EU, ked-
Ze stimuluje vytvaranie pracovnych miest, inovécie, obchodné
prilezitosti a prosperitu na vidieku. Bioenergia je zdaleka naj-
délezitejsim typom obnovitelnej energie v EU, pri¢om v stcas-
nosti produkuje dve tretiny vsetkych obnovitelnych zdrojov
energie v EU.

Biomasa je definovana v smernici eurépskeho parlamentu a ra-
dy ¢ 2003/30/ES nasledovne: ,biomasa” znamena biologicky
rozlozitelné frakcie vyrobkov, odpadu a zvyskov z polnohospo-
darstva (vratane rastlinnych a zivociSnych latok), lesnictva a pri-
buznych odvetvi, ako aj biologicky rozloZitelné frakcie priemy-
selného a komunalneho odpadu.

Biomasa je jeden z vyznamnych obnovitelnych zdrojov ener-
gie ako v celosvetovom, tak aj v europskom meradle. Ako zdroj
energie méze byt pouzita priamo, napriklad drevo, slama, ale-
bo moéze byt spracovana do inej formy paliv, napriklad biopaliv
¢i bioplynu a az nasledne vyuzita na energetické ucely.

Bioenergia je obnovitelna energia ziskavana z prirodnych bio-
logickych zdrojov. Cennymi zdrojmi mdzu byt mnohé prirodné
zdroje, ako su rastliny, zvierata a ich vedlajsie produkty. Moder-
na technoldgia dokonca robi zo skladok alebo zén odpadu po-
tencidlne bioenergetické zdroje. Moze sa pouzit ako udrzatelny
zdroj energie, ktory poskytuje teplo, plyn a palivo.

Pretoze energia obsiahnutd v zdrojoch, ako su rastliny, sa zis-
kava zo sInka prostrednictvom fotosyntézy, moéze sa sustavne
obnovovat a teda povazovat za nevycerpatelny zdroj.

Vyuzivanie bioenergie ma potencial znizit nasu uhlikovu stopu
a prispiet tak ku skvalitneniu Zivotného prostredia. Aj v bio-
energetike pri konverzii biomasy sa produkuje urcité mnozstvo
oxidu uhlic¢itého ako pri tradi¢nych fosilnych palivach, ich vplyv
sa moze minimalizovat, ak sa nahradi lesna biomasa rychlo-
rastucimi drevinami a energetickymi bylinami. Rychlorastuce
stromy a energetické plodiny su preto vychodiskovou surovi-
nou pre bioenergetiku.

Bioenergia je vo svete najvacsim prispievatelom do odvetvia
obnovitelnej a udrzatelnej energie a zohrdva vyznamnu dlohu
v roznych energetickych odvetviach, ako su vykurovanie, elek-
trickd energia a dopravné palivd. Biomasa je palivo pouzivané
pri vyrobe bioenergie. Biomasa je extrahovana z ekologickych
surovin a biologického odpadu z réznych zdrojov (napr. les-
nictvo, polnohospodarstvo, rybarstvo, obce a pod.) Mohd Alsa-
leh, A.S.2017.

Vyuzivanie bioenergie je mozné charakterizovat dvomi hlav-
nymi kategériami: ,tradi¢né” a,moderné”. Tradi¢né vyuzitie sa
tyka spalovania biomasy v takych formach, ako je drevo, Zivo-
¢iSny odpad a tradi¢né drevené uhlie. Medzi moderné techno-
I6gie v oblasti bioenergetiky patria vyroba kvapalnych biopaliv
vacsinou so zamerne pestovanej biomasy v biorafinériach; bio-
plynové zariadenia, kde je bioplyn produkovany anaerébnou
digesciou predovsetkym zvyskov a vedlajsich produktov z pol-
nohospodarstva a potravinarstva, ako aj komunalnej sféry; sys-
témy vykurovania na drevné Stiepky a pelety; a dalsie techno-
l6gie.

Priblizne tri Stvrtiny svetovej spotreby energie z obnovitelnych
zdrojov predstavuje bioenergia, pricom viac ako polovica z toho
je zabezpecené tradi¢nymi technolégiami vyuzivania biomasy.
Bioenergia predstavovala v roku 2015 asi 10 % celkovej konec-
nej spotreby energie a 1,4 % celosvetovej vyroby energie.

Podla Medzindrodnej agentury pre obnovitelné zdroje ener-
gie (The International Renewable Energy Agency — IRENA) je
stav vo vyuzivani bioenergie podla instalovaného vykonu pre
vietky technoldgie acely svet predstavuje 115731 MW. Pre
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také isté nastavenie situacie vo vyuzivani bioenergie vietkymi
technolégiami na Slovensku podla toho istého zdroja bol v ro-
ku 2018 celkovy instalovany vykon 246 MW.

Biomasa ma teda vyznamny potencidl a moze sa priamo spalo-
vat na ucely vykurovania alebo vyroby energie, alebo sa méze
konvertovat na ndhrady ropy alebo plynu. Kvapalné biopaliv4,
ktoré st vhodnou obnovitelnou ndhradou za benzin a naftu, sa
vacsinou pouzivaju v odvetvi dopravy.

Vlada SR schvdlila diha 6.10.2010 uznesenim ¢.677/2010 Narod-
ny akény plan pre energiu z OZE. V akénom plane sa stanovuju
narodné ciele Slovenska pre podiel energie z obnovitelnych
zdrojov spotrebovanej v sektoroch doprava, vyroba elektriny
a v sektore vyroby tepla a chladu v roku 2020, trajektérie o¢aka-
vaného rastu vyuzivania OZE v jednotlivych sektoroch v rokoch
2010 - 2020, opatrenia na dosiahnutie cielov, systémy podpo-
ry ako aj celkovy ocakévany prispevok opatreni jednotlivych
technolégii vyroby energie z OZE a v oblasti Ucinnosti a Uspory
energie k dosiahnutiu zavaznych cielov.

Celkovy narodny ciel: zvysit vyuzivanie obnovitelnych zdrojov
energie v pomere ku hrubej kone¢nej energetickej spotrebe zo
6,7 % v roku 2005 na 14 % v roku 2020, ¢o predstavuje 1572
ktoe (66 PJ) energie z OZE v roku 2020. Sektorové ciele pre rok
2020 su:

= vyroba elektrickej energie 24 %,

= vyroba tepla a chladu 14,6 %,

= doprava 10 %.

Slovensko by sa malo podla schvaleného aké¢ného plénu sustre-
dit najma na vyuzivanie biomasy. V sucasnosti Slovensko vyuzi-
va z obnovitelnych zdrojov najméa vodnu energiu. Pri projekcii
vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie sa zohladnil princip
minimalizacie nékladov pri integrovanom pristupe vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie a zniZzenia emisii sklenikovych
plynov.

Kontinualna pyrolyzna jednotka

Pyrolyzna jednotka typu UNIPYR pozostava zo suboru zariade-
ni na vyrobu syntézneho plynu a biogénnych paliv v tekutej
a tuhej faze. Zakladnym principom cinnosti zariadenia je konti-
nuélny tepelny rozklad biomasy a dendromasy, pripadne inych
hmot organického povodu (ako papier, textil), zbavenych inert-
nych primesi (ako kov, sklo, zemina, piesok), s kapacitou spra-
covania surovin do 60 kg za hodinu. Tepelnym spracovanim
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Obr. 1 Technologickd schéma pyrolyznej jednotky typu UNIPYR

organickej hmoty v reaktorovej zostave bez pristupu vzdusné-
ho kyslika dojde k rozkladu vstupnych surovin na tri hlavné vy-
stupné zlozky, a to: syntézny plyn (plynna faza), reaktorovy olej
(tekuta faza) a zuholnatena cast vstupnych surovin - biouhlie
(tuha faza).

Technologicku zostavu (Obr. 1 a Obr. 2) tvori reaktor |, kde sa su-
rovina predohrieva na teplotu 100 az 180 °C a nasledne precha-
dza do reaktora Il, v ktorom pri teplote az do 600 °C dochadza
k rozkladu (depolymeracie) suroviny na plynnu fazu (syntézny
plyn) a zvysna cast suroviny zostane v tuhej faze v podobe bio-
uhlia, ktory je zreaktora odoberany vynasacim dopravnikom,
kde zaroven je zabezpecované aj ochladzovanie. Plynna faza
je odvadzand do kondenzatora, v ktorom je ochladzovana, pri-
¢om sa CiastoCne vyzraza do kvapalnej fazy (tzv. biooleja).

Obr. 2 Pohlad na pyrolyznu jednotku typu UNIPYR

Vyzrazany bioolej je mozné odoberat z kondenzatora k na-
slednej uprave jeho kvalitativnych parametrov. Syntézny plyn
vznikajuci v technologickom procese nizkoteplotého rozkladu
biomasy je odvadzany plynovodnym potrubim a distribu¢nym
duchadlom je dopravovany po Uprave (odvodnenie a odsire-
nie) do plynojemu a dalej do viacpalivového motora kogene-
ra¢nej jednotky s instalovanym elektrickym vykonom 30 kW,
Cely proces je riadeny akontrolovany riadiacou jednotkou.
Vyprodukovand elektrina je vyuzivana samotnou technolégiou
na elektricky ohrev bioreaktorov.

Vysledky experimentov

Pre zdokumentovanie efektivnosti pyrolyznej technolégie ter-
mochemickej konverzie biomasy uvadzame ako priklad vysled-
ky experimentov, kde ako vstupnd surovina bola pouzitd Stiep-
ka z rychlorastucich drevin: viba Tordis (Svédsko), viba Inger

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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(Svédsko) a zmes odréd topola (Monvisto, Pegaso, AF-2, Sirio)
dopestovanych na experimentélnej plantazi SPU v Nitre v Koli-
nanoch. Pre pokus bola pouzita teplota bireaktora 520 °C, doba
zdrZania 10 minut a ostatné parametre uvedené v Tab. 1.

Z experimentov s uvedenymi vstupnymi materialmi — Stiepka
viby Tordis a Inger ako aj zmesi odréd topola, boli ziskané prie-
merné mnozstva biogénnych paliv uvedené v Tab. 2.

Elementarna analyza (Tab. 3) vyprodukovaného biouhlia bola
realizovana vyuzitim elementarneho analyzatora vario MACRO
cube vo Vyskumnom centre AgoBioTech.

Tab. 1 Vstupnd biomasa

VRBA
TORDIS

PARAMETER

Obsah suchej hmoty (SH) (%) 91,99 91,83 90,74

Pre ilustraciu uvddzame na Obr. 3 ukazku Stiepky a biouhlia zis-
kaného tepelnym rozkladom 3tiepky z viby Tordis.

Obr. 3 Stiepka a biouhlie zo zmesi odréd topolov
Tab. 2 Vyprodukované biogénne palivd
. VRBA VRBA ZMES ODROD
AUOPAS BIOIAEN TORDIS INGER TOPOIiA
BIOO|eJ (kg h™)

Hmotnostné spalné teplo bolo analyzované pouzitim kalori-
metra IKA C 5000, pricom pri vietkych troch skimanych ma-
teridloch dosahovalo hodnoty porovnatelné ako pri fosilnom
¢iernom uhli.

Tab. 3 Elementdrna analyza biouhlia a hmotnostné spalné teplo

VRBA VRBA | ZMES ODROD
ZLOZKA BIOPALIVA TORDIS | INGER TOPOLA

--_
Vodik — H (%nmot.)
—--_

Sira =S (Y%onmot)

Hmot. spalné teplo (MJ kg™) 28,67 26,72 27,97

Zaver

Pyrolytické technoldgie, ako ukazuju aj nase skusenosti, su
cestou na tepelnu premenu lignocelulézovej biomasy na pa-
livo s vy$3ou pridanou hodnotou. Pri termochemickej konver-
zii Stiepky z viby Tordis a Inger, ale aj Stiepky zo zmesi topo-
lov, proces tepelného rozkladu bol stabilny a bol generovany
velmi hodnotny syntézny plyn, ktory bol spalovany v motore
kogeneracnej jednotky. Tuhd zloZzka — biouhlie pri vibe Tordis
dosahovala velmi vysoky priemerny obsah uhlika 80,20 %nmot,
privibe Inger 78,71 %nmo. @ podobne aj pri tretej skimanej bio-
mase - Stiepke zo zmesi topolov bol priemerny obsah uhlika
78,61 %nmot, €O predstavuje vysokohodnotné palivo porovna-
telné s kvalitnym fosilnym ¢ciernym uhlim. Okrem toho je vy-
uzitie biouhlia mozné aj mimo energetiky na skvalitfiovanie
parametrov ornej pody.

Aplikéciou biouhlia mozno ekologicky znizit objem skleniko-
vych emisii a spomalit globalne oteplovanie o priblizne osmi-
nu. V ¢asopise Nature Communications to oznamil pat¢lenny
medzindrodny tim, ktory viedol Dominic Woolf z britskej Swan-
sea University, Wolf, 2016.
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UYMENA ROZVODOV PRE SUSTAUY
CENTRALIZOVANEHO ZASOBOVANIA TEPLOM

Jednou z najddlezitejsich uloh majitelov a prevadzkovatelov tepelnych rozvodov sustav centralizovaného zasobovania
teplom (SCZT), je ich pravidelna - permanentna udrzba v prevadzkyschopnom stave, a prevadzkovat ich s maximalnou
hospodarnostou. Vzhladom na ich vek a technicky stav (rozvody vybudované v 70. a 80. rokoch minulého storocia), ¢asto
nie je ind moznost ako situaciu riesit celkovou vymenou potrubného rozvodu, v niektorych pripadoch sa pévodny 4-

NRG

FLEX

rarovy systém nahradi 2-rdrovym systémom.

Aktudlne sa pripravuju a prebiehaju vymeny rozvodov SCZT
v mnohych mestach. KedZe sa jednd o pomerne velkd investi-
ciu na minimalne 30 az 40 rokov, dolezité je dobre zvazit vietky
dostupné moznosti a sledovat problém nielen z pohladu aktual-
nej investicie, ale aj z pohladu celkovych prevadzkovych nakladov
pocas zivotnosti celej SCZT. Tu je mozné ziskat nemalu Gsporu pre-
vadzkovych nakladov vhodnou volbou systému hlavne z ohladu
na izola¢né vlastnosti novych systémov a prevadzkové parametre.
Plati, Ze ¢im je vacsie maximalne mozné zatazenie systému, o to je
vyssia dlhodoba bezpecnost prevadzky.

Tepelné rozvody na tepli vodu

Namiesto pévodnych potrubi teplej vody — TV z pozinkovanej oce-
le a inych materialov sa pri rekonstrukcidch rozvodov pristupuje uz
dIhdiu dobu k pouzitiu plastovych predizolovanych potrubi. Pre-
védzkovatelia systémov aj projektanti ocenuju aktudlny trend pri
vymene tepelnej siete TV pouzivat plastové predizolované potrubia
dodavané v kotucoch. Pri tomto systéme, kde sa pouzivaju kotuce
dihé aj niekolko sto metrov, sa dari minimalizovat pocet spojov.
V praxi pri beznom rozvode TV na sidlisku su spoje iba v miestach
odbociek. Riesenie v predizolovanych tyciach tieto vyhody nepo-
skytuje a je teda snaha o navrh siete TV v ¢o najdlhsich navinoch.

Volba potrubného systému rozvodu TV je velmi dolezitd a preto
ma zmysel sa zamysliet nad tym, ¢o vietko od zrekonstruovaného
alebo novo vybudovaného tepelného rozvodu oc¢akdvame. Je to
hlavne bezpecnost pri prevadzke, nizke tepelné straty a nizke pre-
védzkové nédklady na ¢erpaciu pracu.

Co nam vie lepsie zabezpetit bezpe¢nost prevadzky ako dodrzanie
pozadovanych parametrov? Zakladny navrhovy parameter pre
rozvody TV je najcastejSie maximalna prevadzkova teplota 6, =
95 °C a max. prevadzkovy tlak PN10. To znameng, Ze sa ma jednat
o potrubia, ktoré aj pri 6, = 95 °C maju tlakovi odolnost PN10.
Neznamend to, ze by pri prevadzke mala v systéme cirkulovat
teplonosna latka o teplote 6, = 95 °C, redlne skutoc¢né prevadzko-
vé parametre su okolo 6,5 = 55 - 60 °C, pri hygienickom prehria-
ti okolo O,n, = 70 — 80 °C. Maximélne tepelné zataZenie potrubi
ale hovori viac o bezpe&nosti. Cim viésie je maximalne pripustné
zatazenie, o to bezpecnejsi bude rozvod z dlhodobého hladiska.
Mohlo by sa zdat, Ze pre rozvody TV postacuje pouZitie potrubi
s maximélnou prevadzkovou teplotou do 6, = 95 °C a PN6 (SDR
11), ktoré pri teplote 6,; = 55 °C splfiaju tlakovi triedu PN10. Je
ale otazne, ¢i znizenie bezpecia bude stat za aktualnu investi¢nu
usporu.

Potrubia PE-Xa SDR 7,4 maju oproti SDR 11 vacsiu hribku steny,
a tym su aj odolnejsie a maju max. prevadzkovu teplotu 6, = 95 °C
pri PN10. Ich vnutorna svetlost je viak kvoli tomu nizsia. Pri potru-
biach NRG FibreFlex je ale vnutornd svetlost vyssia v porovnani
s potrubim PE-Xa SDR 7,4 a preto pri pouziti rovnakej nomindlnej

dimenzie sa znizia tlakové straty v potrubi, alebo je mozné dopra-
vit viac teplej vody pri tych istych tlakovych stratach.

TABULKA ¢.1 Vycislenie rozdielu v svetlosti potrubia SDR 7,4 a NRG FibreFlex

STANDARDNE ROZDIEL
POTRUBIA
SDR74
ANRG

FIBREFLEX

| 4 | s | o | s |
)

NOMI-

NALNY
PRIEMER | HRUBKA | VNUTORNY
POTRUBIA | sTENY | PRIEMER

d25 35 18,0 2,2 20,6 14,4
d32 4,4 23,2 2,5 27,0 16,4
d40 55 29,0 2,8 344 18,6
d50 6,9 36,2 3,6 40,4 11,6
d63 8,6 45,8 4,0 50,5 10,3
d75 10,3 54,4 4,6 60,3 10,9
doo 12,3 65,4 6,0 72,0 10,1
d110 15,1 79,8 6,5 88,0 10,3
d125 = = 6,8 102,4 =

d140 = = 71 112,8 =

d160 = = 75 129,0 =

Idedlnym rie$enim pre rozvody TV sa ukazuje potrubie NRG Fib-
reFlex, ktoré je dodévané v kotuc¢och v celom rozsahu dimenzii od
d25 az do d160 a prevadzkové parametre su: max. prevadzkova
teplota 0, = 95 °C a prevadzkovy tlak PN10.

Pre aplikacie, kde je potrebny vyssi maximalny prevadzkovy tlak je
mozné pouzit potrubia NRG FibreFlex Pro, kde je maximalna pre-
vadzkova teplota 6, = 115 °C pri prevadzkovom tlaku PN16. Toto
otvara moznosti pre aplikacie v kopcovitom teréne alebo pri vys-
sich objektoch.

Dolezity bezpecnostny aspekt je aj spdsob spajania potrubia. Pouzi-
tim potrubi v kotucoch sa sice pocet spojov vyrazne zniZuje, stale
tam ale su. Podstatnym cielom je, aby boli tesné pocas celej doby

Obr. 1 Predizolované lisované tvarovky
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prevadzky. Potrubie NRG FibreFlex ponuka pre rozvody TV pouZzitie
nerezovych lisovanych tvaroviek (vid'obr. 1). Jednd sa o robustné rie-
Senie, kde sa odbocky realizuju cez vyvysené predizolované T-kusy.
Takto nie je problém ani v stiesnenych podmienkach pri vymene
potrubi v existujucich teplovodnych betédnovych kanéloch a zacho-
vanim pdévodnej trasy sa tak zjednodusuje priprava a realizacia stav-
by. Lisované predizolované systémové prvky nielenze zvysuju bez-
pecnost pri prevadzke, ale vyrazne urychluju aj montézne prace.

Vyhody NRG FibreFlex pri pouZiti pre sustavy centralizovaného
zasobovania teplom:
® Rozsah dimenzii d25 az d160 v kotucoch.
® Max. prevadzkova teplota 0, = 95 °C/PN10, na vyziadanie
az0,=115°C/PN16
= Minimalne tepelné straty, lambda len 0,0210 W/mK.
= Systémové nerezové predizolované lisované tvarovky
s ndsuvnou objimkou.
= Vadsia svetlost potrubi oproti PE-Xa SDR 7,4, tym aj vyssia
prenosové kapacita.
=  |epsia ohybnost oproti PE-Xa SDR 7,4.

Tepelné rozvody na vykurovanie

Pri rozvodoch na vykurovanie - VYK, ktoré sa v minulosti realizova-
li celé v oceli (vid obr. 2) sa otvaraju nové moznosti s pouzitim plas-
tovych flexibilnych potrubi. Mensie dimenzie do DN100 je mozné
nahradit efektivnym rieSenim.

Nejednd sa pritom iba o sekundarne a nizkoteplotné siete SCZT,
kde su trvalé teploty okolo 6, = 80 °C na ktoré su vhodné Stan-
dardné plastové predizolované potrubia srarkou pre médium

TABULKA ¢. 2 Porovnanie tepelnych strdt na 1m potrubia ocelové predizolované potrubia a NRG FibreFlex Pro

NRG FIBREFLEX PRO SINGLE
DIMENZIA TRATY 1M POTRUBIA

d40/111 7,7

d63/126 10,20

d90/162 11,9

d125/202 13

d160/225 17,1 5,6 50

TABULKA ¢. 3 Porovnanie tepelnych strdt na 1m potrubia ocelové predizolované potrubia a NRG FibreFlex Pro double

NRG FIBREFLEX PRO DOUBLE OCEL
DIMENZIA STRATY 1M TRASY DIMENZIA SERIA 1 SERIA 2

USPORA VS
FE SERIA 1

2x d40/142 10,5

2x d63/182 12,7

2x d90/225 16,5 7,9 7,7

DIMENZIA SERIA 1 SERIA 2

USPORA VS USPORA VS STRATY 1M STRATY 1M
FE SERIA 1 FE SERIA 2 POTRUBIA POTRUBIA

zo zosietovaného polyetylénu PE-Xa. Hovorime o sietach s pre-
védzkovou teplotou okolo 100 °C, s krdtkodobym zataZenim s pre-
védzkovou teplotou az do 6,

=115°CaPN10alebo PN16.

Obr. 2 Ukdzka teplovodného kandla — dosluhujtice potrubie TV a cirkuldcie
a nové ocelové predizolované potrubie na hlavnej trase

Tomuto rieSeniu sme uz venovali samostatnej studii, kde sme prisli
k moznym prevadzkovym Uspordm 26 az 36 % na tepelnych stra-
tach v potrubnych rozvodoch. Toto nie su zanedbatelné ¢isla a ma
zmysel sa pri ndvrhu tepelnej siete SCZT nad tym zamysliet. Tak
ako pri definicii potrubi pre TV, aj pri vykurovani sa da vypraco-
vat optimalizacia aj tesne pred samotnou realizaciou. Vzdy treba
zvazit prevadzkové parametre, ale pokial zodpovedaju potrebam
centralneho zdsobovania teplom, tak ma zmysel ist do realizécie
tzv. hybridného systému, kde sa mensie dimenzie realizuju v plas-
tovom predizolovanom potrubi aiba dimenzie DN125 a vyssie
zostanu v ocelovych predizolovanych potrubiach.

V tabulke ¢. 2 je uvedené porovnanie tepelnych strat plastovych
NRG FibreFlex Pro single potru-
bi oproti ocelovym predizolo-
vanym potrubiam v izola¢nej
sérii 1 a2. Pri ocelovych pre-
dizolanych potrubiach poci-
tame stepelnou vodivostou
izolacie lambda 0,0258 W/mK
a pri plastovom potrubi 0,0210
W/mK. V tabulke ¢. 3 je uvede-
né porovnanie tepelnych strat
plastovych NRG FibreFlex Pro
double potrubi oproti ocelo-
vym predizolovanym potru-
biam v izola¢nej sérii 1a 2.

OCEL

10,05

13,00 11,24

15,85 13,25
Okrem toho sa pri takejto reali-
zacii vyrazne znizuje pocet spo-
jov, v ramci Studie sme spocitali
znizenie az 7ndsobne menej
spojov. Opomenut by sme
nemali ani vyrazné zvysenie
rychlosti montaze, kde sa poci-
ta aj vdaka mensiemu poctu
spojov so Stvor az patnasobne
kratSou dobou vystavby pri
zhodnom pocte montdznych
pracovnikov.

19,28 15,95

22,97 18,16

STRATY 1M
TRASY

Text vznikol v spoluprdci spolo¢-
nosti NRG flex, Katedry TZB SvF
STU v Bratislave a prof. Ing. Jdna
Takdcsa, PhD.

r r
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UNIVERZALNE RIESENIE PRE PRIPOJENIE

NA UYKUROVACIU SUSTAVU

Okrem tepelného vykonu, rozmeru a ceny, je zakladnou poziadavkou pri vybere telesa i spésob jeho pripojenia na
vykurovaciu sustavu.

Preco pouzit RADIK VKM8?

Toto teleso, z pohladu jeho mozného napojenia na vykurovaciu
sustavu, disponuje 8 pripojovacimi otvory: 4 pre bo¢né pripo-
jenie, 2 pre spodné stredové pripojenie a 2 pre spodné pravé
pripojenie. Telesd bez navarenych zadnych prichytiek je moz-
né otocit a vytvorit tak aj spodné lavé pripojenie. Model RADIK

cfe - 3
ELe 3 o 3
e - 3
Cie 3 CHe s P
LT ? l ii (LT
Najcastejsie vyuZivané moznosti pripojenia telies RADIK VKM8
Ere Ere Cre
Ere N 3 <10 [ %eH e [ Yer—>
+I!I i Jl +|1| [LITEN +|!| Gl
e Cre o
e [ te¢d -0 [ teH e [ lo+—>
I LTI [T

|t } t

Rozsirujice mozZnosti pripojenia telies RADIK VKM8 na vykurovaciu ststavu

VKMB8 tak pokryva 4 najcastejsie pouzivané spdsoby pripojenia
telies na vykurovaciu sustavu.

Daldich 12 spdsobov pripojenia je v praxi menej ¢astych, ale
umoznuju znizit naroc¢nost montéaze v Specialnych pripadoch,
ktoré ¢asto vznikaju pri modernizacidch. Z pohladu nérokov na
instalaciu nové vykurovacie teleso RADIKVKMS8 ni¢ nemeni. Rov-
nako ako pri ostatnych telesach v prevedeni ventil kompakt je
vnutri telesa RADIK VKM8 integrovany osemstupriovy regulacny
ventil s plynule nastavitelnou regulaciou prietoku, ktory je moz-
no osadit termostatickou hlavicou.

Vyhody v praxi

Zavedenie nového vykurovacieho telesa RADIK VKM8 znamena
vyhodu predovsetkym pre odbornikov. Projektant zvysi svoju
istotu, Zze omylom nezvolia nevhodny variant vykurovacieho
telesa z hladiska jeho pripojenia a ulah¢i si aj vyhladanie telesa
v katalégu, respektive v digitalnej datovej zakladni pre svoj pro-
jektovy softvér, vratane BIM, z ovela mensieho poctu variantov.
Karenar nebude musiet prerusit montaz, ked mu stazené sta-
vebné pomery neumoznia realizovat zamyslany spdsob pripo-
jenia telesa a bez problémov zvoli iny, stavebnym pomerom
zodpovedajuci.

o o :ﬂf 5|

Ere %1 o3 et 91 o—> <+—-19 5] o3
iu |1|+ [LITEN lll'1 LT |!|+

o1 o1 o]

9?91 (ag! 9t 91 o—p «—-197 51 (ag!]
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Predajca znizi pocet objedndvanych variantov vykurovacich te-
lies od vyrobcu, zniZi si skladové zasoby, objem skladu a pritom
bude s ponukou telies RADIK VKM8 schopny okamZite reagovat
aj na dopyt po menej ¢astych spésoboch napojenia.

Koncovy zékaznik Specidlnej konstrukcie telies VKM8 prakticky
nepozna rozdiel. Avsak v pripade, ze pre instalaciu telesa bude
optimalny menej bezny spbésob pripojenia na vykurovaciu susta-
vu jednoducho RADIK VKM8-U otoci podla potreby.

Flexibilita pre vymeny

Spodné stredové pripojenie telies RADIK VKM8 umozriuje aj do-
dato¢nu zdmenu typov 20, 21, 22 a 33 bez nutnosti menit vzdia-
lenost pripojovacieho potrubia od steny. Rovnako tak nie je nut-
né menit polohu pripojovacieho potrubia v pripade operativnej
zmeny vysky alebo dizky telesa.

r/;gr = 1
P 1 ——as
Jednotndvzdialenost B A ——

spodného stredového
pripojenia od steny

Flexibilita telies VKM8

Pri vymene mozno s vyuzitim telies RADIK VKM8 a spodného
stredového pripojenia zamenit rozmery telesa bez nutnosti Up-
ravy pripojenia. Tato potreba méze vzniknut napriklad pri pre-
chode na iny zdroj tepla, typicky zo zastaraného kotla na tuhé ¢i
kvapalné paliva na novy nizkoteplotny zdroj.

Sortiment RADIK VKM8

Orientdcia v sortimente doskovych vykurovacich telies RADIK
VKMS8, hoci pokryva aj najmenej obvyklé spésoby napojenia te-
lies na vykurovaciu sustavu, je zdsadne zjednodusena.

V zédsade mozno volit telesa s pevnymi zadnymi prichytkami
(RADIK VKM8, RADIK VKM8-L) bez moznosti ich otocenia. Alebo
telesa bez prichytiek (RADIK VKM8-U), ktoré sa daju otocit pod-
la poziadavky na lavé alebo pravé spodné pripojenie. Dizajnové
rieSenia ponukaju prevedenie PLAN a LINE.

' t

LINE VKMB VIMB PLAN ViKMB

[ =

Viac na www.korado.cz

Zdroj: Ing. Josef Hodbod, TZB-info — podla podkladov KORADO.

EKONOMICKA ANALYZA PREVADZKY MIKROKOGENERACNE)
JEDNOTKY SO STIRLINGOVYM MOTOROM V BYTOVOM DOME

Ing. Marek Patsch, PhD., Strojnicka fakulta ZU v Ziline, Katedra energetickej techniky, Univerzitna 8251/1, 010 26 Zilina

e-mail: marek.patsch@fstroj.uniza.sk

Prispevok je zamerany na ekonomicku analyzu moznosti nasadenia mikrokogeneracnej jednotky so Stirlingovym
motorom ako zdroja tepla a elektrickej energie pre obyvatelov bytového domu. Vypocet je zalozeny na pouziti Stitkovych
hodné6t prevadzkovych parametrov danych vyrobcom a hodnét dosiahnutych pri realnej laboratérnej prevadzke danej
mikrokogeneracnej jednotky. Vysledky poukazuju na nesulad medzi o¢akdvanou a redlnou dobou névratnosti investicie

do zariadenia tohto typu.

1. Uvod

Pretrvavajuci trend obnovy bytovych domov dokéze priniest
vysoké Uspory na energidch a prevadzke. Do obnovy bytové-
ho domu st zahrnuté zateplenie obvodového plasta a strechy,
vymena otvorovych vyplni, obnova vykurovacej sustavy a jej
vyregulovanie, vymena rozvodov, pripadne vytahu, ale naprik-
lad aj bezbariérovy vstup. Vypracovanim tepelno-technického
posudku pola sucasnych poziadaviek normy sa stanovuju pri-
ority obnovy, v prvom kroku odstranenie systémovych portch,
odstranenie statickych, hygienickych a uzivatelskych nedostat-
kov a nasledne opatrenia zamerané na zvysenie energetickej

efektivity. Pri obnove vykurovacej sustavy a v tomto pripade aj
pri vymene zastaraného zdroja tepla, je mozné uvazovat sin-
Staldciou novych progresivnych technoldgii pre ziskavanie te-
pelnej a elektrickej energie, napriklad tepelnych cerpadiel, mik-
rokogeneracnych jednotiek, solarnych a fotovoltickych panelov
a podobne.

Kogeneracia je zdruzena vyroba elektrickej energie a tepla v jed-
nom technologickom zariadeni. V dnednej dobe si nachadzaju
kogeneracné jednotky svoje uplatnenie aj vinstalaciach, kde
je pozadovany nizky elektricky a tepelny vykon, napriklad v ro-
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dinnych domoch alebo mensich objektoch. V tychto oblastiach
sa uplatiuje mikrokogenerdcia - kogeneracia s maximalnym
elektrickym vykonom do 50 kW.. Okrem tradi¢nych motorov
s vnutornym spalovanim sa vyuzivaju aj nové technolégie pre
kogenerac¢né jednotky ako napriklad palivovy ¢lanok, Stirlingov
motor, parny stroj, mikrospalovacie turbiny a pod. Tieto jednot-
ky su schopné dosahovat elektricky vykon od 0,6 kW, a tepelny
vykon od 1,0 kW, (napriklad v pripade pouzitia palivovych ¢lan-
kov). Filozofia ich pouzitia je vo vyrobe tepla pre pokrytie tepel-
nych strat objektu a na ohrev teplej vody a ako bonus uzivatel
ziskava elektrickli energiu. Vyrobena elektrickd energia nie je
primdrne urcena na predaj, ale spotrebovéva sa priamo v mieste
vyroby, napr. v rodinnom dome, a preto elektricky a tepelny vy-
kon mikrokogenerac¢nej jednotky musia ¢o najlepsie kopirovat
potreby energii objektu.

1.1 Posudzovany bytovy dom

Posudzovany bytovy dom so zastavanou plochou 268 m?, tvori
jedno podzemné a tri nadzemné podlazia. V podzemnom pod-
lazi zapustenom pod Uroviiou terénu sa nachadza spolo¢nd ko-
tolna, technické a skladové priestory. Nadzemné obytné podla-
Zia tvori Sest bytovych jednotiek, na kazdom poschodi dve. Dom
bol odovzdany do uzivania v osemdesiatych rokoch minulého
storocia a doposial nepresiel zasadnejsou rekonstrukciou. Byto-
vy dom ma vlastny zdroj tepla, atmosféricky plynovy kotol s vy-
konom 45 kW, ktory zabezpecuje vykurovanie a pripravu teplej
vody pre obyvatelov.

Pri obnove posudzovaného bytového domu bolo uvazované aj
s rekonstrukciou zdroja tepla, obyvatelia domu si nechali vypra-
covat ndvrh instalacie mikrokogenerac¢nej jednotky ako zdroja
tepla aelektrickej energie. Vyprodukovana elektricka energia
by sluzila na pokrytie vlastnej spotreby v bytovych jednotkéch
a spolo¢nych priestoroch a ¢ast z nej by bola ur¢ena na predaj,
tepelna energia by bola pouzita pre UK a pripravu TV. Ako vhod-
né rieSenie bolo navrhnuté pouzitie mikrokogenerac¢nej jednot-
ky so Stirlingovym motorom, najméa pre svoju nizku hlu¢nost
(spolo¢nd kotolna je umiestnena v suteréne bytového domu),
nizke emisie (kontinudlne spalovanie zemného plynu), nizke
prevadzkové naklady a dlhu zivotnost (vyrobcom garantovana
zivotnost je 20 rokov). Posudzovana bola aj vhodnost pouzitia
inych zdrojov tepla a elektrickej energie, ako napriklad soldrnych
a fotovoltickych panelov, ¢o vsak nie je predmetom tohto pris-
pevku.

1.2 Mikrokogeneracna jednotka

so Stirlingovym motorom typu a

Ako zdroj tepla a elektrickej energie pre dany bytovy dom bolo
navrhnuté pouzitie mikrokogeneracnej jednotky so Stirlingo-
vym motorom. Pre dany typ bolo rozhodnuté najma z dévodu,
Ze dana jednotka je v dlhodobom testovani na pode Zilinskej
univerzity apri navrhu dokonale pozname a mame overené
vietky jej prevadzkové parametre (v praxi ¢astokrat dochddza
k nesuladu vysledkov najma pri vypocitanej a redlnej ndvratnos-
ti investicie do takejto technolégie).

V dnesnej dobe zaziva Stirlingov teplovzdusny motor znovuob-
javenie a nachddza uplatnenie v kogeneracii zalozenej na kon-
tinudlnom vonkajsom spalovani réznych druhov paliv, alebo vo
vyrobe elektrickej energie zaloZenej na soldrnom ohreve. Pers-
pektivne pouzitie Stirlingovho motora v kogeneracii je najma
kvoli jeho vyhodam, medzi ktoré patri: vysoka uGcinnost, ktora

je dosahovana aj pri znizenom vykone, moznost pouzitia viace-
rych druhov paliv (pouzitie plynnych, kvapalnych a tuhych paliv,
palivda mézu byt aj nizsej kvality, mozna je aj zamena roznych
druhov paliv priamo pocas chodu motora), nizke koncentracie
produkovanych plynnych emisii vyplyvajuce zkontinualneho
spalovania, nizka hladina hluku a vibracii (vyssi hluk a vibracie
su dosahované len pri vypinani motora). Nevyhody, kvoli kto-
rym nie je rozsirené pouzitie Stirlingovho motora su: nutnost
pouzitia Specidlnych konstrukénych materialov, technologicka
naroc¢nost konstrukcie — vysoké naroky na tesnost pracovnych
priestorov pri vysokych tlakoch, vysoké investi¢né naklady vy-
plyvajuice z malosériovej vyroby.

Navrhovana mikrokogeneracnd jednotka vyuZiva dvojvalco-
vy Stirlingov motor s usporiadanim valcov do V, ako pracovné
médium pouziva hélium, ktoré je schopna kontinualne podla
poziadaviek dopinat z externej tlakovej flase. Zdrojom tepla je
plynovy hordk umiestneny v Specialnej valcovej spalovacej ko-
more. Ako palivo moze byt pouzity zemny plyn, LPG alebo upra-
veny bioplyn. Pri spalovani plynu je vyuzivana technoldgia FLOX
- technolégia bezplamennej oxidacie (oxidacia pri vysokych
teplotach s velkou recirkulaciou). Dosahovany elektricky vykon
je od 2 do 9 kW, (v zavislosti na nastavenom tlaku pracovného
média, maximalny pracovny tlak je 150 barov), dosahovany te-
pelny vykon je od 8 do 25 kW.. Celkovd ucinnost je 0,96, z ¢coho
elektricka je 0,25. Ako chladiace médium Stirlingovho motora je
pouzitd zmes glykolu s vodou a cez doskovy vymennik je teplo
odovzdéavané do systému vykurovania a pripravy TV.

Obr. 1 a) Mikrokogeneracnd jednotka so Stirlingovym motorom
(Celanergy, AB), b) rez mikrokogeneracnou jednotkou, 1 - expanzny piest,
2 - vymennik tepla pre ohrev pracovného plynu, 3 - regenerdtor,

4 - chladic pracovného plynu, 5 — kompresny piest, 6 — klukovy hriadel

Pre presné urcenie prevadzkovych parametrov mikrokogene-
ra¢nej jednotky bolo vykonané dlhodobé testovanie, ktorého
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Obr. 2 Priebeh vykonov a ucinnosti pocas prevddzky mikrokogeneracnej
jednotky so Stirlingovym motorom
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vysledky sluzili ako podklady pre ekonomicku analyzu. Jednot-
ka bola prevadzkovand v rezime sledovania potreby tepla v ob-
jekte, pocas ustalenej a prechodovej prevadzky boli sledované
najma zavislosti elektrického a tepelného vykonu na nastave-
nom tlaku pracovného média ateplotnom spdde, ucinnosti
aemisie pri prevadzke. Obr. 2 ukazuje priebeh odmeranych
a vypocitanych vykonov a Uc¢innosti pocas dlhodobej labora-
tornej prevadzky. Meranie prebiehalo za réznych teplotnych
spadov, ¢o sa odzrkadlilo na vyslednych hodnotach. Vysledné
vykony a uc¢innosti zvac¢sa nedosahovali hodnét danych vyrob-
com a je mozné konstatovat, Ze najviac sme sa poc¢as merania
priblizili normovanym hodnotam pri teplotnom spade 70/55.
Priklad vplyvu teplotného spadu na vysledny elektricky vykon
pri konstantnom tlaku pracovného média ukazuje obr. 3.
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Obr. 3 Priebeh elektrického vykonu v zdvislosti na teplotnom spdde pri
konstantnom tlaku pracovného média 60 barov

2. Ekonomicka analyza

Pre posudenie moznosti instalacie danej mikrokogeneracnej
jednotky boli pre posudzovany bytovy dom podla normy vy-
pocitané tepelno-technické vlastnosti konstrukcii, potreby
tepla a elektrickej energie boli ur¢ené na zéklade pravidelnych
odpoctov meradiel. Ekonomickd analyza bola vykonand pre
sucasny stav astav po planovanej celkovej obnove (tab. 1).
Pre tieto podmienky boli vypocitané zakladné ekonomické
ukazovatele moznosti instalacie mikrokogenerac¢nej jednotky
a to dvomi rozdielnymi pristupmi k vypoctu, prvy typ vypoctu
vychadzal zo Stitkovych prevadzkovych parametrov danych
vyrobcom a druhy typ z prevadzkovych parametrov ziskanych
dlhodobou laboratérnou prevadzkou. Vyrobu tepla a elektric-
kej energie pre pévodny stav pred obnovou ukazuje obr. 4,
tepelny vykon mikrokogenerac¢nej jednotky nepostacuje na
pokrytie tepelnych strat objektu a preto je nutnd instalacia
doplnkového $pickovacieho kotla, jednotka viak vyuZziva svoj
inStalovany vykon v maximalnej moznej miere, ¢o sa odzrkad-
[uje na vysokej produkcii elektrickej energie, ¢o ma vyrazny
vplyv na dobu navratnosti celého projektu (tab. 2). Vyrobu tep-
la a elektrickej energie pre stav po celkovej obnove bytového
domu ukazuje obr. 5, tepelna strata objektu poklesne natolko,
Ze nie je nutny pridavny kotol, ale poklesne aj vyuzitelnost
instalovaného vykonu, ¢o sa odzrkadluje na nizkej produkcii
elektrickej energie a vyrazne predlZuje dobu ndvratnosti celé-
ho projektu (tab. 2).

Tab. 1 Potreby energii pre sucasny stav a stav po obnove bytového domu

POTREBA POTREBA POTREBA
PTOEERLiB_A EL.ENERGIE | TEPLA - EL. ENERGIE
MESIAC POVODNY | ~ POVOD- | PO REKON- | - PO REKON-
STAV [kWh] NY STAV STRUKCII STRUKCII
[kWh]
Februar 28 863 2172 3767 1593
April 6708 1862 1396
1498 1823 1241
August 1216 1912 1122
Oktober 9082 2245 1080 1445
December 39818 2434 6033 1913
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Obr.5 Vyroba tepla a elektrickej energie — po celkovej obnove
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Tab.2 Zdkladné ekonomické hodnotenie projektu

POVODNY | POVODNY PO PO
STAV - STAV | OBNOVE - | OBNOVE

VYROBNY | - MERANE | VYROBNY | - MERANE
STITOK UDAJE STITOK UDAJE
mikroKGJ | mikroKGJ | mikroKGJ | mikroKGJ

Viyroba tepla
—mikroKGJ [KWh] 114417 98 097 26334 26334
Vyroba el. energie

~mikroKGJ [kWh] 39365 31759 8657 7 802

Vyuzitie instalo-
vaného vykonu 4577 4133 1053 1163
mikroKGJ [hod]

Vyroba tepla
- pridavny kotol 64 262 80582 0 0
[kWh]

Predaj el. energie
TkWh] 22234 18162 584 497

Spotreba
el. energie 17131 13597 8073 7305
z mikroKGJ [kWh]

Nékup el. energie

[kWh] 7 990 11524 9693 10461
Jednoducha
doba navratnosti 9,6 12,0 24,1 30,9
[roky]
Diskontovana
doba navratnosti 133 16,6 38,7 47,4

[roky]

3. Zaver

Vypocet doby navratnosti pri predpokladanej zivotnosti mikro-
kogeneracnej jednotky 20 rokov poukazuje na zna¢né rozdiely
v zavislosti na pouzitom vypoctovom modeli. Pri pomerne nizkej
produkcii elektrickej energie je doba navratnosti len minimélne
citlivd na pripadné zvysovanie jej ceny. Pre povodny stav pred
rekonstrukciou by diskontovana doba ndvratnosti 13,3 rokov
bola este pre investorov akceptovatelnd, avsak po celkovej ob-
nove bytového domu klesnu spotreby energii tak podstatne, ze
je neredlne uvazovat o takejto investicii. Zna¢né rozdiely v dobe
navratnosti vykazuju aj oba modely pristupu k vypoctu, pricom
horsie vysledky dosahuje model zaloZeny na realnej laboratérnej
prevadzke. Napriek dlhsej dobe névratnosti mozno konstatovat,
Ze tento model je blizsie k redlnej prevadzke v bytovom dome
a investorom dokaze poskytnut realnejsi pohlad.
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ELEGANTNY TERMOSTAT NA REGULACIU KURENIA A CHLADENIA

Spolocnost Resideo prichadza s novym digitalnym termostatom Honeywell Orchid 3 na regulaciu kurenia a chladenia.
Termostat Orchid 3 sa vyznacuje modernym dizajnom, jednoduchym ovladanim, orientaciou na udrzanie nastavenej
teploty a uspory energie. Je idealny pre objekty, kde st zdrojom tepla a chladu decentralne fan-coil jednotky alebo
centralne vzduchotechnické jednotky. Je uréeny najma do polyfunkénych objektov, hotelov, ale uplatni sa aj v bytovych

objektoch.

Orchid 3 termostat sa vyraba v 32 zakladnych prevedeniach. Vset-
ky verzie maju rovnaké funkcie, rozdiel je v napajani (230 alebo
24 V), v systéme pre ktory je urceny (2-rarkovy alebo 4-rarkovy),
v spdsobe ovladania regulacného ventilu (zapni/vypni alebo mo-
dulacny), v spdésobe regulécie budovy (decentrélna, centralna) vo
farebnom prevedeni (biely, ¢ierny, strieborny, zlaty, na poziadanie
st mozné dalsie farebné prevedenia).

Popis funkcie termostatu

Termostat meria teplotu v miestnosti pomocou integrovaného
alebo oddeleného snimaca audrziava nastavenu teplotu ot-
varanim/zatvaranim regulacného ventilu na fan-coil jednotke.
Termostat tiez ovlada rychlost ventilatora automaticky podlfa
rozdielu medzi skuto¢nou a nastavenou teplotou alebo manual-
nym nastavenim. Termostat sa do rezimu chladenia alebo kurenia
prepina manuélne uzivatelom, alebo je mozné automatické pre-
pinanie. Termostat pracuje v manudlnom alebo v automatickom
rezime, popripade len v reZime ventilator.

Komfort a Uispora energie

Je zaruceny desatrociami nasich skdsenosti v reguldcii. Funkcia
CPH (Cycle per hour) umoznuje lepsie udrzat stabilnu teplotu
v miestnosti. Pri pribliZzovani sa k nastavenej teplote termostat
niekolkokrat zapne/vypne regulacny ventil, aby neprechladil/ne-

prekuril miestnost. Tymto dochadza k Uspore enegie. Dal3iu Gspo-
ru energie mozeme dosiahnut nastavenim ,isporného modu’, to
znamena casu, kedy termostat znizi nastavenu hodnotu teploty
na hodnotu, ktord sme nastavili. Prechod do Usporného modu
sa dosiahne stlac¢enim tlacidla, alebo cez signal, ak su termostaty
riadené centrdlne. D4 sa nastavit aj pravidelné opakovanie Uspor-
ného rezimu. Pre hotely je urend vlastnost zapnutia na hotelovu
kartu alebo vypnutia termostatu pri otvoreni okna. Je mozné tiez
zapnutie termostatu pomocou snimaca teploty na potrubi kure-
nia/chladenia. Pri namerani teploty, ktord je dostato¢na na kure-
nie/chladenie sa termostat zapne.

Samozrejmostou je funkcia obmedzenia nastavenej teploty ale-
bo zablokovanie termostatu pri pouziti v spolo¢nych priestoroch.
Komfort v ovladani termostatu je dosiahnuty velkym LCD dis-
plejom s Uspornym podsvietenim a makkymi tlacidlami.

Elegantny a Stylovy

Termostat je tenky, prevedenie elegantné. Pre dokonalé zapadnu-
tie do interiéru sa termostat vyraba v Styroch zékladnych fareb-
nych prevedeniach (biely, ¢ierny, strieborny, zlaty) a v 6smich roz-
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sirenych farbach (medeny, modry, oranzovy, zeleny, sivy, bordovy,
zlata linia, strieborna linia).

Ochrana elektrickej siete

Verzia termostatu pre centralne riadenie ma funkciu ,Random
Startup”, ktord zabezpeci, aby sa viac termostatov nespustilo na-
raz, a tym by mohli krdtkodobo zvysit zatazenie elektrickej siete
spustenim viacerych ventilatorov fancoil jednotiek.

Cenovo vyhodny
Termostat v bielom prevedeni, s napajanim 230V, pre 2-rurkovy
systém stoji 50 EUR, pre 4-rdrkovy systém 70 EUR bez DPH.

TLAKOVO NEZAVISLY VENTIL PRE FANCOIL JEDNOTKY
Termostat Orchid riadi pohon regula¢ného ventilu pred fancoil
jednotkou. Pre takuto aplikaciu je vhodny tlakovo nezavisly ventil
Kombi-FCU. Je to ventil na udrzanie konstatného prietoku jednot-
kou pri kolisani tlaku v systéme. SIUZi na automatické vyregulova-
nie systému chladenia/kdrenia.

Popis fumkcie ventilu

Kombi-FCU je kombindciou regulatora prietoku a regulatora di-
ferencného tlaku. Membrana vo ventile udrzuje konstantny di-
ferencny tlak na ventile, a tym udrzuje konstatny prednastaveny
prietok.

Moznosti a parametre ventilu

Kombi-FCU sa méze pouzit bez pohonu ako regulétor prietoku,
udrzuje prednastaveny prietok, je ho mozné uzavriet manuélne
plastovou krytkou. Castejsie su aplikacie s pohonom, ktory do-
kéaze ventil uzavriet, ale aj regulovat prietok ventilom od nomi-

Farba je na vas,

nalneho prietoku az po uzavretie ventilu. V ponuke su termopo-
hony alebo motorické pohony, obidva typy na 230V alebo na
24 V. Ventil sa vyraba v prevedeni DN15, DN20, DN25 s meracimi
Safecon konektormi alebo bez nich. Rozsah prietoku je od 20
do 1500 litrov/hod. a nastavuje sa na ventile ¢iernym krazkom,
na ktorom je stupnica v litroch/hod. Aby ventil spradvne praco-
val je nutné dosiahnut minimalny diferencny tlak na ventile.
Jeho hodnota je 15 - 45 kPa v zavislosti od hodnoty prietoku 20
- 1500 litrov/hod.

Cenovo vyhodny
Cena ventilu Kombi FCU je od 45 EUR bez DPH.

Tlakovo nezévisly ventil Kombi-FCU v kombinacii s termostatom
Orchid 3 poskytuju systém regulacie kurenia a chladenia v budo-
vach s fancoil jednotkami, s VZT jednotkami alebo s chladiacimi
stropmi.

resideo

Igor Belovi¢

Resideoss. r. o.

Mlynské nivy 71, Bratislava
tel.: +421 918 582 655

& komfort je na Resideo

Orchid 3 Digitalny termostat

Viac farebnych moznosti vam umoznuje vacsiu flexibilitu navrhu
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ANALYZA UPLYVU RYCHLOSTI PRODENIA TEPLE) VODY

NA TEPELNE STRATY ROZVODOV

doc. Ing. Peter Kapalo, PhD., Technicka univerzita v Kosiciach, Stavebna fakulta, Ustav pozemného stavitelstva,

Vysokoskolska ul. 4, KoSice, e-mail: peter.kapalo@tuke.sk

Délezitou ¢astou zasobovania teplou vodou je distribuény systém. Uc¢innost distribuéného systému je funkciou strat tepla
v rozvodoch teplej vody. Tepelné straty su funkciou roznych cinitelov ako napr. teplota prepravovaného média, teplota
okolia, tepelna priepustnost potrubia, rychlost pridenia a iné.

Analyza procesov vymeny tepla v systémoch distribucie
teplej vody

Distribucny systém teplej vody tvoria v prevaznej miere tepelne izo-
lované rury, ktoré su vedené v instala¢nych Sachtéch a technickych
chodbéch. Okolie potrubného rozvodu taktiez vplyva na odovzda-
vanie tepla v nemalej miere. Na urcenie tepelnych strat rozvodov
TV je mozné pouzit vztah pre vypocet tepelného toku (W).

(D:%-L-AT:U-L-AT wi 1)
kde @ -tepelny tok valcovou stenou [W]
U - sucinitel prechodu tepla [W/(m.K)]
AT -rozdiel teplét [K]
L - dizka useku valcovej steny [m]
R - tepelny odpor zloZenej valcovej steny [(m.K)/W]
|
| AT| s
"
AT
| ATy
I . Tn
| ljd \}/ A'j hsa
|

Obrdzok 1

d,=d,, Odovzddvanie tepla
— = e izolovanym potrubim
d,= dj kruhového prierezu

Sucinitel prechodu tepla U [W/(m.K)] valcovou zlozenou stenou
(pozri obrazok 1) sa vypocita zo vztahu (2).

m
R A A W/mK]  (2)
hgi-d; 51 2- ) di1 he-de

kde:

de —vonkajsi priemer zloZzenej valcovej steny [m]
di - vnutorny priemer zloZzenej valcovej steny [m]
hse — sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu  [W/(m2K)]
hs - sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu  [W/(m2K)]
n - pocet vrstiev [-]
d; - vonkajsi priemer vrstvy (izolacie) [m]
dii - vnuatorny priemer vrstvy (izolacie) [m]
j - sucinitel tepelnej vodivosti vrstvy [W/(m.K)]

Celkovy tepelny odpor zloZenej valcovej steny na 1 meter dizky
- v naSom pripade vodovodnej rurky izolovanej tepelnou izolaciou
- je mozné vyjadrit vztahom:
R = Ri+R-+R.+R. [(m.K)/W] (3)
kde:
Ry - je tepelny odpor pri prestupe tepla pradenim z kvapaliny do
rarky na vnatornej strane rurky, [(m.K)/W1]
R, - je tepelny odpor pri prechode tepla vedenim cez stenu rurky,

[(m.K)/W]
R, —jetepelny odpor pri prechode tepla vedenim cez tepelnu izo-
laciu, [(m.K)/W1]

Rs - je tepelny odpor pri prestupe tepla pridenim z povrchu tepel-
nej izolacie do okolia distribu¢ného rozvodu, [(m.K)/W].

Predmetom prispevku je skimanie vplyvu rychlosti prddenia teplej
vody na vnutornej strane rurky, ktord ovplyvnuje tepelny odpor pri
prestupe tepla pradenim Rq. Tepelny odpor Ry pri prestupe tepla
pradenim z kvapaliny do rarky na vnutornej strane rirky mézeme
vyjadrit vzorcom:
1
Ri= o hd [(m.KYW] (4)

Pri prddeni teplej vody v rirke v blizkosti povrchu rarky sa vytvori
hydrodynamicka medzna vrstva tekutiny, v ktorej sa rychlost pru-
denia meni od hodnoty 0 az po rychlost volného pridu. Podobne
sa vytvdra aj tepelna medznad vrstva. Pri odovzdavani tepla konvek-
ciou dominuje v blizkosti povrchu rarky odovzdéavanie tepla kon-
dukciou, kde je rychlost velmi mald a na povrchu rary rychlost klesa
na nulu. Odovzdavanie tepla prebieha tak, Ze tekutina je strhavana
z volného prudu do medznej vrstvy, kde odovzdava teplo.

Pri prestupe tepla z rirky do tekutiny, alebo naopak, je ucelné zjed-
nodusene predpokladat rovnomerné rozlozenie teploty v tekutine,
aj ked' je skutocnost zlozitejsia. Pri tomto predpoklade je mozné
opisat teplotny skok podla obréazku 2.

Pre opisanie prestupu tepla pouzijeme vztahy pre tepelny tok ®
(W):

pre ochladzovanie: O =h-A-(T,-T) [w] (5)
pre ohrievanie: O=hg-A(T,-T)  [W] (6)
kde:  T¢ -strednd teplota tekutiny K]
T, -teplota povrchu rarky K]
A - plocha povrchu rary [m?]
h, - sucinitel prestupu tepla [W/(m2K)]

Sucinitel prestupu tepla konvekciou h, zavisi na vlastnosti tekutiny,
jej pohybovom stave, na povrchu rurky (izolécie). Sucinitel prestu-
pu tepla h; je zlozitou funkciou vécsieho poctu premennych urcu-
jucich cely proces odovzdavania tepla.
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h=fv, Tu T A o, ¥, L, D;s,.) WAm’.K)I ~ (7)

kde: v —rychlost tekutiny [m/s]
T« - stredna teplota tekutiny [K]
T, -teplota povrchu rarky K]
A —tepelna vodivost [W/(m.K)]
¢, —mernéteplo [J/(kg.K)1
p - merna hmotnost [kg/m3]
U -dynamicka viskozita [Pa.s]
¥ - veli¢ina charakterizujuca tvar telesa
L —dizka rarky [m]
D - priemer rurky [m]
s —hrabka steny rarky [m]
6 - hrubka medznej vrstvy [m]

Tepelny odpor prestupu tepla, t. j. povrchovy odpor, spbsobuje ten-
ka vrstva tekutiny na povrchu telesa o hrubke 6 [m] a tepelnej vo-
divosti A [W/(m.K)]. Tato vrstva posobi ako tepelny izolant. Tepelny
tok odpovedd celému teplotnému rozdielu (T, - Ty), takze tepelny
odpor pri prestupe je rovnaky ako odpor vedenia tepla uvazova-
nou medznou vrstvou.

I
7
—
SMER PRESTUPU
TEPLA =
—_— >
I S
b=
D I o
<
| / z
| &
PR IEB_EH TEPLOTY
l\ Z
I Obrdzok 2
|8 / Tepelne izolujuci vplyv
i k i 7 T medznej vrstvy tekutiny pri
/ y tupe tepla
. res
; 7/ prestupe tep
Hrubka uvazovanej medznej vrstvy je:
6= [m] @8

hy

Prudenie teplej vody v potrubi vnutorného vodovodu pri prieto-

koch blizkych vypoctovému prietoku mé charakter turbulentného

prudenia. Pri turbulentnom pradeni, ktoré sa najcastejsie vyskytuje

v pripade distribucie teplej vody, prebieha intenzivne premiesanie

Castic tekutiny. Podla Schacka [1] je pri turbulentnom prudeni suci-
nitel prestupu tepla mozné vyjadrit vztahom:

hs=3370-(1+0,014-6¢) - V' [W/(m2K)]  (9)

kde: v -rychlost pradenia tekutiny [m/s]

6 - strednd teplota tekutiny v Useku potrubia [°C]

Tabulka 1 Hodnoty sucinitel prestupu tepla hsi podla Schacka pre rézne
rychlosti pridenia teplej vody

Teplota Hodnoty sucinitela prestupu tepla hg [W/(m2K)]

pri roznej rychlosti prudenia teplej vody v rurke

i
______

teplej

576 2262 4078 5756 7350
______
2 643 2524 4550 6422 8200
S 30 676
35 709 278 5021 7088 9051
______
776 3047 5493 7753 9901
______
3309 5965 8419 10752

Predmetom analyzy je distribu¢ny rozvod teplej vody s konstant-
nym prietokom, ktory prebieha pri cirkulovani bez jej odoberania
vody.V tabulke 2 st vypocitané tepelné toky pre jednotlivé svetlosti
rdr najcastejsie pouzivané vo vnutornych rozvodov teplej vody. Vo
vypocte je uvazované so strednou teplotou teplej vody © = 50 °C
a prietok vody v rurkach je konstantny pricom rychlost prudenia sa
meni v zavislosti od svetlosti rur. Najvacsia rychlost pridenia vody
v =0,5m/s je v rurke svetlosti DN 15 mm a najmensia rychlost pru-
denia vody v=0,1 m/s je v rirke svetlosti DN 32 mm.

V tabulke 2 je vypocitany tepelny tok ®1 s uvazovanim tepelného
odporu Ry, ktory je ovplyvneny rychlostou prudenia vody a taktiez
je vypocitany tepelny tok ®2 bez tepelného odporu R

Tabulka 2 Hodnoty celkového tepelného toku izolovanou rirkou s uvazova-
nim tepelného odporu R; a bez tepelného odporu Ry pre najcastejsie pouziva-
né svetlosti rirok TV

rozdiel
tepelného
toku
izolovanou
rdrkou

celkovy tepelny
tepelny tok
odpor izolo-
Ri+ R +Ri; | vanou
rdrkou

svetlost
oce-
lovej

celkovy
tepelny
odpor R,

tepelny
tok izo-
lovanou
rdrkou

2,810 8,895 2,803 8,918 0,0227

0,50

050

040

030

percerio podisiu s (%)

o020

DM15 " o T T ooz
Avelioal rurky (mm)

Obrdzok 3 Percento vplyvu tepelného odporu R izolovanej rirky s celkové-
ho tepelného odporu R1 =R+ R, + R, + R,

Zaver

Z uvedenej analyzy je mozné porovnanim jednotlivych vypocita-
nych hodnét zistit, Ze rychlost pridenia vody v rdrkach pri beznom
prevadzkovom rezime (rychlost prudenia kvapaliny 0,1 az 0,5 m/s)
mé minimalny vplyv na celkovy tepelny tok cez stenu rurky. Tepel-
ny odpor R, pri prestupe tepla prddenim z kvapaliny do rarky na
vnutornej strane rurky je teda mozné pri vypoctoch tepelného toku
pri rozvodoch teplej vody v bytovych domoch v technickej praxi,
kde su svetlosti rarok DN 15 mm az DN 32 mm zanedbat.

Podakovanie: Cldnok vznikol s podporou grantovych projektov VEGA
1/0697/17.
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[2]  PAVELEK Milan a kolektiv: Termomechanika, VUT Brno, CERM
Brno, 2003
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INFORMACIE 0 SERVISE, MONTAZACH A KONTROLACH UNIKU
SOVISIACE S OCHORENIM COVID 19

Sme stcastou kritickej infrastruktury

Smernica Rady 2008/114/ES definuje kriticku infrastrukturu ako
zlozku, systém alebo ich cast, ktora je nevyhnutna pre zachova-
nie zékladnych funkcii spolo¢nosti, zdravia, ochrany, bezpec¢nos-
ti, kvality zivota obyvatelov z ekonomického a socidlneho hladis-
ka, a ktorej narusenie alebo znic¢enie by malo zdvazné doésledky
v ¢lenskom State z dévodu nemoznosti zachovat tieto funkcie.

Vychédzajlc z uvedenej definicie vykurovanie, priprava teplej
vody, vetranie rovnako ako chladenie patri medzi zékladné fun-
kcie a preto minimdalne servisné c¢innosti by mali byt zachované
aj v ¢ase nudzového stavu ako sucast kritickej infrastruktdry.

MZP a UVz

Vo svojom stanovisku podporili servisné sluzby pre chladiacu
a klimatizac¢nu techniku a teda tieto je nadalej mozné vykondavat
pocas obmedzeni vo vztahu ku ochoreniu Covid19. Z hladiska
ochrany verejného zdravia je momentélna situacia vnimana pra-
ve ako zvysena potreba vykonu takychto sluZieb, kvoli predcha-
dzaniu moznym havarijnym stavom, ktoré by mohli v krizovej
situacii dalej ohrozit verejné zdravie, verejné zasobovanie, ne-
funk¢nost dolezitého priemysly, ...

Preventivna cinnost na chladiacich, klimatiza¢nych okruhoch
a tepelnych cerpadlach je dolezita a je potrebné ju spajat s kon-
trolami na unik chladiva, ktory priamo i nepriamo ovplyviuje
nielen Zivotné prostredie, ale aj spolahlivost, energeticku efek-
tivnost a bezpecnost prevadzky chladiaceho okruhu.

Prevadzkovatelia zariadeni s HFCs chladivami

Su zodpovedni za bezpecnd, spolahlivt i energeticky efektivnu
prevadzku chladiacich zariadeni a systémov. Zodpovedaju za
zhodnotenie chladiva, pravidelnost kontrol v stanovenych inter-
valoch a za velkost Unikov plynov, zabranuju tymto Unikom a su
povinni zabezpecit, aby sa bezodkladne vykonala oprava zaria-
denia v pripade zistenia Uniku. Zodpovedaju tiez za vedenie za-
znamnika oznamovanie, ktoré si mézu zmluvne zaistit servisnou
organizaciou, certifikovanou fyzickou osobou podnikatelom ale-
bo pravnickou osobou, ktord zodpovedajticu evidenciu vedie.

Vztah medzi prevadzkovatelom a certifikovanou servisnou orga-
nizaciou je v nidzovom stave sucastou kritickej infrastruktiry so
spolo¢nym mottom:
= ak chladiaci okruh pracuje spravne, unika menej chladi-
va a zariadenie sa menej kazi,
= aksa chladiaci okruh pravidelne kontroluje, Uniky sa vcas
zistia a systém je energeticky efektivnejsi,
= ak su prevadzkové parametre sprdvne nastavené a ovla-
dané dosahuje sa nielen znizenie zatazenia chladiaceho
okruhu, dlhsia Zivotnost, vyznamné Uspory energie, ale
najma vyssia spolahlivost.

Ak kompresor pracuje v normalnych prevédzkovych tlakoch, ne-
nastavaju prejavy poruch vysokého ¢i nizkeho tlaku, unik chla-
diva je v medziach zakona, funkcia okruhu je spravne nastavena
a okruh je bezpecny. Preventivna c¢innost je potrebna aj v ¢ase
nudzového stavu najmd tam, kde by nefunk¢nost chladenia
ohrozovala verejné zdravie, zasobovanie, vyrobyschopnost prie-
myslu a podobne.

www.szchkt.org
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TEPELNE CERPADLA VZDUCH-VZDUCH 40 kW PRE VYKUROVANIE
HAL? VYRAZNE NIZSIA CENA ZR MONTAZ A KRATSI POTREBNY
CAS, AKO BY SA MOHLO ZDAT

Pri dodavke vykurovania pre haly (sklady, vyroby, skleniky a pod.) riesia
montazne firmy, okrem cien amarze, tieZ c¢asovi naro¢nost montaze.
Tradi¢né pojatie v podobe kalorifera aplynového kotla vsebe skryva
nutny cas pre kompletnu instalaciu rozvodov potrubia medzi tymito

zariadeniami.

Pri vyuziti tepelného Cerpadla a nastennej teplovzdusnej jednot-
ky tento problém odpada, pretoze sa voli najkratsia cesta rozvo-
dov — priamo cez stenu. Dizka potrubia tak méze byt 3 metre.
Montéz sa stava jednoduchsia, rychlejsia a lacnejsia. Navyse ako
montazna firma dodéte zdkaznikovi cenny benefit - okrem vy-
kurovania, tiez chladenie pre letné obdobie. Odpadaju tak pri-
padné dalsie ndklady za obstaravanie klimatizacie.

Ozajstné tepelné cerpadlo, nie klimatizacia

Pokial teda riesime tepelné cerpadlo vzduch-vzduch, myslené
ozajstné tepelné Cerpadlo so scroll kompresorom, prevédzkou
az do -30 °C, nizkou hlu¢nostou a vysokou tuc¢innostou COP 5,00
(pri 2 °C/20 °C) a EER 4,32 (pri 35 °C/27 0 °C). Dosahované vyko-
ny a ucinnosti su zabezpecené vdaka vacsiemu vyparniku oproti
klasickym TC vzduch-voda aviaésiemu ventildtoru ebmpapst,

AERMAX"

KOMNDOENSA teplo v hale tcinne a EKO

ktory ide na nizsie otacky a zaistuje tak nizsiu hlu¢nost. S vac¢sim
vyparnikom je minimalizované namfzanie a pripadny rezim od-
mrazovania nie je takmer vébec vyuzity.

Navratnost? Uz za 2 roky

Z ekonomického hladiska prina3aju TC vzduch-vzduch znacky
SAX Kita AIR pre investorov obrovsky benefit — rychlu ndvratnost
investicie. Pri vyuZiti tepelného cerpadla SAX je to pocas 2 rokov
(oproti klasickému rieseni kalorifer a plynovy kotol). Testované
na hale s CNC vyrobou, o ploche 500 m? 6 m vyskou stropu
a 30 kW tepelné straty.

Pre viac informaécii piste na vykurovanie@4heat.sk alebo volajte
na +420776 186 783.

Budte s nami pripraveni na 1.1. 2021
Aermax Kondensa v suladu s Ekodesign 2021
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UYUZIVAITE EFEKTIVNE DAZDOVU VODU POMOCOU

- V4 -

WILO predstavuje novinku v oblasti vyuzivania dazdovej vody - kompaktné automatické zariadenie WILO-RAIN3,
v sucasnej dobe dostupné za zvyhodnenu cenu v ramci sezénnej akcie DOMESTIC 2020.

Dazdovy precerpavac WILO-RAIN3

Zariadenie sluzi pre zadsobovanie objektov dazdovou Uzitkovou
vodou z akumula¢nej nadrze, napr. pre splachovanie toaliet
alebo polievanie zdhrad, a pri jej nedostatku automaticky pre-
pina na odber z vodovodného potrubia. Pitna voda je do systé-
mu dodévana cez prerusovaciu nadrz, ako pozaduje STN 1717
a nehrozi tak kontaminacia pitnej vody v potrubi.

‘wunn @& @

T

Zariadenie funguje na principe vodarne, vdaka tlakovému sni-
macu rozpozna riadiacu jednotku, odber vody a spusti ¢erpad-
lo. Zariadenie je vybavené mnohymi senzormi a funkciami zais-
tujucimi nepretrzitu a spolahlivi prevadzku. Vdaka tlakovému
snimacu v akumula¢nej nadrzi zariadenie samé meria mnoz-
stvo zostatkovej vody a pri jeho nedostatku prepne na odber
z potrubia bez toho, aby bola dodavka prerusena alebo doslo
k zavzdusneniu systému, zaroven vie cerpadlo ochranit pred
chodom na sucho. PreruSovacia nadrz je vybavend snimacom
prepadu a v pripade jeho pretecenia alebo inej poruchy spusti
akusticku a opticku signalizaciu.

Pre rozne velkosti objektov je zariadenie dodévané v troch vy-
konovych variantoch s tlakom az 4,5 bar a prietokom az 6,5 m*/
h. Lahké ovladanie vdaka LCD displeju s jednoduchym menu
a intuitivnym nastavenim ponuka prehlad o stave systému vra-
tane historie prevadzkovych hlaseni. Zariadenie je uréené na
montdaz na stenu a vdaka variabilite napojenia jednotlivych pri-
pojok ulah¢uje instalaciu v stiesnenych priestoroch. Cerpadlo

je instalované na silent blokoch, ¢o zamedzuje prenosu vibracii
a zaistuje tichu prevadzku. Na prekonanie tlakovych strat v pri-
pade vacsej vzdialenosti akumulacnej nadrze od zariadenia, je
mozné pouzit podavacie Cerpadlo spinané riadiacou jednot-
kou RAIN3.
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Komponenty:
1. Pripojenie k vodovodnému potrubiu
Snimac hladiny vody v nadrzi
Vytlak dazdovej/uzitkovej vody
Pripojenie sacej hadice z nddrze na dazdovu vodu
Odvod bezpecnostného prepadu
Wilo-RAIN3
Rozvody dazdovej/uzitkovej vody
Nadrz na dazdovu vodu

NSV AWN

Blizsie informacie radi poskytneme osobne alebo najdete na
nasom webe:

WILO CS s.r.0., organizacnd zlozka
Tuhovskd 29, 831 06 Bratislava
Telefénne ¢islo: +4212 33014511
Vseobecné informdcie: info.cz@wilo.com
www.wilo.sk

wilo
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KONFERENCIA SPRAVA BUDOV 2020 SPRAVA
BUDE A V SEPTEMBRI BUD%‘)’ZO

Mild rodina spravcov, mili obchodni partneri, priatelia, znami.... moja mila ,velkd rodina” spravcov, spolocenstiev,
partnerov, kamaratov i znamych! Vsetci vnimame tazko tieto hektické dni, kedy dnes neviete, ¢o bude zajtra. Koronavirus
sa dotkol aj nas, beZzného Zivota spravcov, ako aj Zivota nasho zdruzenia, ktoré pre vas organizuje kazdoro¢ne konferenciu
Sprava budov. Z rozhodnutia vlady sa akcie, pri ktorych sa zhromazdi také mnozstvo ludi, ako tomu byva u nas, zakazali.
Konferenciu sme museli presunut na cas, kedy dufame, ze pandémia bude uz za nami a budeme si moct po stresovom
obdobi oddychnut vlone termalnej Besenovej. Chcem podakovat vsetkym, ktori nezostresovali a ubytovanie si
jednoducho presunuli na novy termin konferencie Sprava budov 2. - 4. 9. 2020.

Uz po deviatykrat sme sa poctivo pripravili na konferenciu, kto-
rd je uz klasicky zamerana na zvysenie odbornej Grovne sprav-
cov. Program, na ktorom sme tri mesiace pracovali, je postave-
ny ako vzdy v zéklade formou prednésok, ale tohto roku bude
doplneny o viaceré diskusie. Oblibené témy z poznatkov kon-
trol SOI, ktoré boli vykonané u spravcov za minuly rok, koncia
pravidelne rozsiahlou diskusiou. Podobne bude tomu predpo-
kladédm aj pri diskusii, ktora sa bude tykat témy nového zakona
o byvani. Nasa konferencia je zndma aj tym, Ze je otvorena pre
vsetkych spravcov - bez ohladu na to, kto je a kto nie je v neja-
kom zdruzeni. Som toho nazoru, Ze pravo podielat sa na tvorbe

pre spravcov do budutcna. Horticou témou su aj plesne a riasy
na nasich fasaddach. Sanacie zateplenych fasad a starostlivost
0 uz obnovené fasady su témy, ktoré musia riesit pomaly viet-
ci. Ti, ktori eSte nemaju obnovené rozvody, sa dozvedia novinky
a moznosti obnovy odhlu¢nenymi systémami rozvodov kana-
lizAcie. Neopomenieme aj témy o energetickej efektivnosti,
merani a reguldcii, kde nas ¢akaju zaujimavé témy a novinky,
ktoré vyplyvaju pre spravcov zo smernic Eurépskej Unie.

nového zakona ma Uplne kazdy spravca ¢i predseda spolocen-
stva vlastnikov. Deju sa vselijaké veci a je treba sa zjednotit na
tom, ako ma novy zékon vyzerat. Zatial' vSak kazdy ,hrabka” na
svojom piesocku, ¢o nie je dobre.

Po smutnych udalostiach v PreSove venujeme samostatnu sek-
ciu na konferencii protipoziarnym opatreniam pri sprave byto-
vych domov. Problematika zvySovania poziarnej bezpecnosti
a poziarnejochrany v bytovych domoch bude isto sprievodcom
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Mnozstvo odpovedi bude v sekcii, ktord je venovand sprave
budov. Nahromadené otézky pre pravnikov, ako aj ostatnych
diskutujucich ¢akaju na zodpovedanie. Hlavnou témou by mal
byt pripravovany (?) zékon o byvani, po ktorom prahne nasa
republika ako pust po kvapke vody. Nejaku predstavu ma aj
Zdruzenie spravcov a uzivatelov nehnutelnosti, bolo by vsak
spravne, ak by sme vsetci pridali ruku k dielu a zacali sa na tvor-
be tohto zdkona podielat spoloc¢ne. Verim, Ze préve spolo¢nym
usilim by sa podaril dobry zdkon, ktory by sme spoloc¢ne vybu-
dovali tak, ako tomu bolo pred par rokmi... Velmi lutujem, ze
pandémia tento cas oddaluje a veci, ktoré sa mohli posunut
dalej, preslapuju na mieste.

Vdaka za podporu akcie patri nasim generalnym partnerom:
predovsietkym spolo¢nostiam Lukystav a znacke Ceresit (Hen-
kel), dalej naozaj vsetkym partnerom nasej konferencie, ktori
sa zodpovedne pripravili na konferenciu svojimi prednaska-
mi aj odbornymi ¢lankami. Verim, Ze prave sich pomocou sa
vytvori aj v septembri dobra nélada, upevnia sa zas medzilud-
ské, obchodné aj partnerské vztahy. Prajem do tohto casu vset-
kym mnoho zdravia a trpezlivosti, aby sme sa v3etci stretli tak
v pohode, ako vzdy.

ZaZSaUN

Mgr. Eugen Kurimsky ”’ZS CZU N
konferencie Sprdva budov 2020 a uzivatel'ov nehnutelnosti

Organizatori konferencie
VodaTim s. . 0.  Podtatranska vodarenska prevadzkova spolocnost, a. s.
Envi-pur, s. 1. 0. « Enviroline, s. 1. 0. » Slovenska komora stavebnych inZinierov
W&ET Team, Ceské Budéjovice
a odborny garant Slovenska asociacia vodarenskych expertov

vas pozyvaju na konferenciu
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PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 3/2020 INFORMACIE PRE INZERENTOV |;|

V pripade, Ze sa rozhodnete inzerovat v nasom casopise, moZete tak urobit v nasledovnych formatoch:

1 strana A4 1/2 strany 1/2 strany 1/3 strany 1/3 strany

173 x270 84 x 173x133 173 x 88 54x270

210x 297 mm 105 x 297 mm 210x 148 mm 210x99 mm 75x297 mm

Cennik inzercie vam za$le redakcia na vyziadanie. Mimo vami objednanej plosnej inzercie dohodou radi uverejnime aj vase odborné
¢lanky. Fakturacia na zaklade vasej objednavky po vyjdeni kazdého cisla so 14-dennou lehotou splatnosti. Storno poplatky: 15 %
pred uzévierkou, 50 % po uzdvierke. Storno je mozné len pisomne! Grafické stvérnenie (podklady) doru¢i firma najneskor 2 tyzdne
pred uzavierkou cisla na kazdé cislo: elektronickou formou — dodé na CD alebo podklady posle e-mailom na adresu: grafik@voc.sk
texty: WORD, obrazova dokumentdcia: format: *.pdf, *.jpg, rozlisenie minimalne 300 dpi, farebnost: CMYK.

V.0.C. SLOVAKIA s.r.0.

vydavatelstvo odbornych ¢asopisov

Ohjednavka predplatného na rok 2020

Zavazne si objednavame (oznacte):
[] celoro¢né predplatné ¢asopisu v tla¢enej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)
[] celoro¢né predplatné ¢asopisu v elektronickej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)

na e-mailovu adresu:
Na vasu e-mailovu adresu pride ID konto, z ktorého si budete ¢asopis stahovat z www.voc.sk

Kontaktné udaje

Meno a priezvisko / Nazov firmy :

Faktura¢nd adresa: PsC:

ICO: IC DPH: tel.:

KoreSpondencna adresa kam mame zasielat ¢asopis:

Kontaktna osoba: tel./mobil:

e-mail:

Datum:

Peciatka — podpis

Potvrdenim objednévky dévate suhlas na spracovanie vasich udajov, ktoré budu vyhradne len pre potreby spoluprace medzi
nami a vasou spolo¢nostou v zmysle poziadaviek o ochrane osobnych udajov GDPR.V pripade, Ze pisomne objednavku nezrusite,
objedndvatel suhlasi s tym, Ze sa objednéavka prolonguje do dalsieho roka.



DEFRO

heating technology

DEFRO BETA 12 - 40 kW

Ocelovy kotol s podavacom prispdsobeny na spalo-
vanie biomasy vo forme peliet. Je urceny pre vodné
vykurovacie systémy otvorenych alebo uzavretych
systémov. Kotly DEFRO BETA patria do skupiny
kotlov s hordkom prispésobenym na spalovanie
biomasy.

Kotly je mozné pouzit na vykurovanie rodinnych
domov, mensich stredisk, dielni a inych podobnych
zariadeni.

V kotloch DEFRO BETA je riadenie procesu spalova-
nia zaloZzené na inovativnom regulatore, ktory pod-
poruje prevadzku kotla, cerpadiel atd. Keramické
prvky v spalovacej komore zvysuju Gcinnost spalo-
vania a znizuju emisie. Vymennik tepla kotla zaistu-
je ucinnost vyssiu ako 93 %. Vymennik je vyrobeny
z vysoko kvalitnej, certifikovanej kotlovej ocele.

PoZiadavky ECODESIGN splnené pre vietky vykony.

5-ro¢na zaruka na tesnost vymennika tepla,
2 roky pre zostavajlice prvky a plynult
prevadzku kotla

Vymennik tepla vyrobeny z certifikovanej
vysokokvalitnej kotlovej ocele

Vysoka tepelna ucinnost az do 93 % vdaka
zvySenému vyuZitiu tepla zo spalovacich
plynov

Ovladac APC CENTER obsluhuijtci 6 ¢erpadiel
(Ustredné kurenie, tepld UZitkové voda, obehové
cerpadlo, podlahové cerpadlo), ovlddanie

2 zmieSavacich ventilov, ndhlad a zmena nastaveni
hlavného ovladaca ONLINE cez zabudovany
internetovy modul s portom RJ-45

Kotol je sposobily pre namontovanie
v uzavretom systéme, pokial budu pouzité
bezpecnostné prvky v stlade s tech-
nicko-prevadzkovou dokumentaciou kotla

Centralny hordk peletovy so Standardnou
funkciou automatického Cistenia

Kotol splfia poziadavky 5 triedy podla PN-EN 303-5;2012 pre vietky vykony.

Palivo: pelety o priemere 6 mm.

Bardejovska 23, Presov

www.mirad.sk
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KLASA

podfa normy
EN 303-5:2012

Sysltém mechanického Cistenia vymennika
tepla

Ovladanie ADAPTIVE CONTROL — reguldcia
préce kotla zaloZend na prietoku vzduchu
cez vymennik

Keramické katalyzétory stabilizujlice
spalovaci proces

Automaticky systém zapalovania paliva

Odvzdusfiovaci ventildtor eliminujuci problém
ﬁ k?mmovym tahom a stabilizujuci pracu
otla

Inteligentny algoritmus, ktory optimalizuje
postup spalovania a zaistuje najvyssiu
vykonnost kotla pri minimalnej emisii spalin,
pre cely rozsah vykonu

Hranicna 5300, Poprad




Engineering progress
Enhancing lives

Inteligentnd
domdcnost vdaka
modernej reguldcii
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