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Recenzovany vedecko-odborny ¢asopis v oblasti plynarenstva, vykurovania, vodoinstalacii a klimatiza¢nych zariadeni pre odbornikov,
projektantov, realiza¢né firmy, Zivnostnikov, remeselnikov aj sikromné osoby, ktoré sa zaoberaju profesiami plynarstva, vodarstva,
kurenérstva, klimatizacie a vzduchotechniky v Cechéch aj na Slovensku. Najdete v iom novinky, testy a technické popisy najnovsich
vyrobkov, materidlov a ponukanych sluzieb.
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Defro Kompakt Ekopell

Jeho konstrukcia a celkové prevedenie znizuje obsluhu kotla na minimum.
Kotol obsahuje AUTOMATICKE SAMOZAPALENIE peletiek a obsluhuje az
4 ¢erpadlg, radiatory, podlahové kurenie, ohrev TUV a cirkulaciu TUV. Dokaze
riadit servopohon aj v ekvitermickom rezime. Vsetky vodice a potrebné ¢idla
su sucastou dodavky. Spalovacia komora obsahuje keramické katalizatory, ¢o
zarucuje kvalitnejsie spalovanie a minimalizuje skodlivé emisie sposobené
horenim. |

< 5-rocna zaruka na tesnost vymennika tepla, Verzia F- verzia s automatickym Cistenim
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1— cez vymennik
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SER¢  zvgsenému vyuzitiu tepla zo spalovacich i Keramicke katalyzdtory stabilizujlice
9309, Plynov W spalovaci proces

Ovladac APC 3 ADAPTIVE CONTROL obsluhuijtici

6 cerpadiel (Uistredné kurenie, tepla UZt. voda, Automaticky systém

L\EO%]  obehové cerpadio, podiahové cerpadio) oviadanie zapalovania paliva
2 zmieSavacich ventilov, nahlad a zmena nas- o
taveni hlavného oviadaca ONLINE cez zabudo-

vany internetovy modul s portom RJ-45 m Odvzdusnovaci ventilator eliminujdci
4 o \Y
% eb

L , problém s kominovym tahom
Kotol je sposobily pre namontovanie a stabilizujuci pracu kotla
v uzavretom systéme

) ) ) o Twin Spark system — paletovy horak
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Novy rad kotlov Vitodens 100:

UYSSIA OCINNOST, JEDNODUCHSIA OBSLUHA A MODERNY DIZAIN

Kto by rad vymenil kotol vo svojom byte ¢i rodinnom dome s nizkou investiciou, pre toho su idealnym rieSenim nové
nastenné plynové kondenzacné akompaktné kotly radu Vitodens 100. Moderna technika ako inovativny horak
MatriX-Plus a inteligentna reguldcia spalovania Lambda Pro zabezpecuju nizku spotrebu paliva a nizke emisie CO,. To
Setri penazenku aj zivotné prostredie.

Staciondrne kompaktné zariadenie Vitodens 111-F od spolocnosti Viessmann sa doddva s integrovanym nabijacim zdsobnikom s objemom 100 |
alebo so zdsobnikom teplej vody s vykurovacou Spirdlou s objemom 130 [ pre oblasti s tvrdou vodou.

Vyhody pre uzivatelov a obchodnych partnerov
S vykonmi od 3,2 do 32 kW (Vitodens 141-F do 25 kW) sa nové
plynové kondenzacné kotly radu Vitodens 100 hodia pre byty aj
rodinné domy:
= Vitodens 100-W, nastenny kotol s malou poziadavkou
na priestor, ako vykurovaci alebo kombinovany kotol,
= Vitodens 111-W, kompaktny nastenny kotol s integrova-
nym nabijacim zadsobnikom z uslachtilej nehrdzavejucej
ocele s objemom 46| pre este vyssi komfort pripravy
teplej vody,
= stacionarny kompaktny kotol Vitodens 111-F, volitelne
s integrovanym nabijacim zédsobnikom s objemom 100 |
alebo so zasobnikom teplej vody s vykurovacou 3pira-
lou s objemom 130 | pre oblasti s tvrdou vodou a
= kompaktna energetickd centrala Vitodens 141-F so so-
larnym zasobnikom 170 | a véetkymi délezitymi kompo-
nentami pre pripojenie soldrnych kolektorov.

Oproti beznym kotlom ziskaju prevadzkovatelia zariadeni
a odborni partneri s novymi kotlami rad vyhod ako napriklad:
jednoduchu obsluhu a uvedenie do prevadzky vdaka inovativ-

nej elektronickej platforme s integrovanou WiFi, ¢o umoziuje
uplne jednotné spojenie s aplikaciou ViCare a digitadlnym ser-
visnym nastrojom Vitoguide, v neposlednom rade vysoko ucin-
nu plynovu kondenzaénu techniku, ktora chrani ovzdusie a ma
buduicnost. Nové vykurovacie zariadenia sa navyse predsta-
vuju v prijemne modernom dizajne s vrstvou bieleho matného
laku Vitopearlwhite a obsluznym rozhranim v modernej optike
»Blackpanel”. Nové kondenzac¢né kotly tak harmonicky zapadnu
do kazdého obytného priestoru.

Nizke emisie a trvalo vysoka ucinnost

Hordk MatriX-Plus v novej generdcii kotlov Vitodens 100 zabez-
pecuje najvyssiu ucinnost a spolahlivost. S rozsahom modula-
cie az 1:10 pri maximalnej stabilite plamena plynule prispéso-
buje vyrobu tepla aktudlnej potrebe. Taktovanie hordka sa tym
znizuje na minimum a dosahuje sa vysoky normovany stupen
vyuzitia az 98 % (Hs). To zaistuje nizku spotrebu paliva a znizuje
emisie CO,. Osvedcéeny vymennik tepla Inox-Radial z uslach-
tilej nehrdzavejucej ocele prendsa teplo vyrobené hordkom
MatriX-Plus do vykurovacieho systému.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Uz dnes ,H2 ready” s regulaciou spalovania Lambda Pro
Ci uz sa strieda druh plynu, kolide jeho kvalita alebo sa menia
prevadzkové podmienky - automatickd regulacia spalovania
Lambda Pro v plynovych kondenza¢nych kotloch Vitodens
zaistuje vzdy spolahlivu a ¢istu prevadzku s najvyssimi stupriami
ucinnosti.

Inovativna reguldcia spalovania umoziuje dokonca bezproblé-
mové a efektivne vyuzitie plynovych zmesi zo zemného plynu
aaz 20 % vodika. Zariadenia su certifikované podla ZP 3100
DVGW Cert GmbH. Tak je nova generacia kotlov najlepsie pripra-
vena, pokial sa bude v blizkej buducnosti napajat vodik vyrobe-
ny veternou a soldrnou energiou do sieti zemného plynu, aby sa
znizili emisie CO, k ochrane ovzdusia. Majitelia domov a bytoy,
ktori sa rozhodnu pre kotly radu Vitodens 100, su preto najlepsie
pripraveni na budtcnost.

Velmi dolezité pre odbornych montaznych partnerov: vdaka
Lambda Pro odpadnu pri instalacii prace, ktoré su potrebné pre
nastavenie u beznych plynovych kotlov. Reguldcia spalovania
rozpozna prisludny druh plynu a automaticky na neho Vitodens
nastavi.

Jednoducha a lahko zrozumitelna obsluha

Novy rad kotlov Vitodens 100 sa doddava s 3,5-palcovym 7-seg-
mentovym displejom s dotykovym ovladanim. Displej zalozeny
na elektronickej platforme sa vyznacuje velmi jednoduchou a zro-
zumitelnou obsluhou a decentnym dizajnom v prevedeni ,Black-
panel” Umoznuje velmi komfortne nastavovat vykurovaci systém
s priamym a/alebo vykurovacim okruhom so zmieSavacom.

Komfort a bezpecnost vdaka integrovanému

WiFi rozhraniu

Ako vietky plynové kondenzac¢né kotly Vitodens novej generacie,
aj zariadenia radu 100 su zaloZené na novej elektronickej platfor-

me a maju integrované WiFi rozhranie. Tym je umoznend absolut-
ne jednotnd komunikacia medzi vykurovacimi zariadeniami, uzi-
vatelmi a odbornymi partnermi na jednotnej digitélnej baze. Tak
moze uzivatel svoje vykurovanie kedykolvek pohodine ovlddat
cez aplikaciu ViCare a na Zelanie schvalit odbornu firmu podla
vlastného uvazenia pre monitorovanie zariadenia cez digitalne
servisnu centrélu Vitoguide. Vdaka tomu potom méze odborny
partner vcas zistit potrebu servisu a moznu poruchu.

Zmeny parametrov vykonajte online a pripadne dohodnite ser-
visny zasah, eSte nez sa v byte ochladi. To je bezpec¢nost a kom-
fort na najvyssej urovni.

Jednoduché uvedenie do prevadzky

a udrzba cez aplikaciu

Mnohé dalsie vlastnosti nového radu Vitodens 100 vyrazne zjed-
nodusuju uvedenie do prevadzky a Udrzbu zariadeni. Kotol sa da
uviest do prevadzky rychlo a jednoducho cez aplikaciu.

Udrzba je vdaka novému digitdlnemu nastroju Vitoguide hracka.
Udrzba, diagnostika portch a vymena néhradnych dielov su tak
vybavené velmi jednoducho a rychlo.

Moduldrna konstrukcia novej generacie kotlov aprogramu
prislusenstvo zaistuje nielen asi 0 50 % menej ndhradnych die-
lov ako doteraz, ale aj komplexnost produktového programu
sa stala ovela prehladnejsou. Tak je napriklad pre novy hordk
MatriX-Plus pre vietky vykony (do 32 kW) potrebny iba jeden typ
plamencovej hlavy, zapalovacej elektrody a tesnenia horaku.

Uvedenie na trh

Nové nastenné kotly radu Vitodens 100 budu k dispozicii od
aprila 2021 a kompaktné zariadenia od méja 2021.

VIEEMANN

.,

Ako kompaktnd energetickd centrdla md Viessmann Vitodens 141-F integrovany 170-litrovy soldrny zdsobnik
a vsetky délezité komponenty pre pripojenie soldrnych kolektorov.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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MA ZELENA STENA POZITIUNE UGINKY NA UNUTORNE
PROSTREDIE A UZIVATELA?

Ing. arch. Zuzana Minova, PhD., prof. Ing. Zuzana Vranayova, CSc., doc. Ing. Peter Kapalo, PhD., Ing. Adriana Turcovska
Stavebna fakulta TUKE, Ustav pozemného stavitelstva

Vyhodou Zivych zelenych stien je jednoznacné vylepseniu vizualu budovy, skvalitnenie ovzdusia a tiez predstava vitality.
Za poslednych 50 rokov sposobila urbanizacia v mestach rozsiahly nérast znecistenia ovzdusia a stratu zelenych ploch.
Zivé zelené steny (niekedy oznaéované aj ako vertikalne zéhrady) si vhodné pre kazdd nehnutelnost, ktora si chce
vylepsit svoj priestor charakteristickymi vyhodami z prirody [1]. Bez ohladu na to, ¢i si na budovy prichytené zvonku
alebo zvnutra, struktura redlnej vegetacie sposobuje ,wow faktor” [2] a vyuziva ho mnoho architektov.

1 Uvod Tabulka 1 Charakteristiky stavebnych materidlov v ucebni so zelenou stenou

Podla odbornikov kazda rastlina pocas procesu fotosyntézy ODO- | CELKOVA

spotrebuva CO, a produkuje kyslik. Za hodinu dokéze 1 m? lis- T KONSTRUK- | 5 5pia REALNA | PERCEN-
CIA PLOCHA PLOCHA

tovej plochy rastlin vyprodukovat 1,06 g kyslika a spotrebovat

3,65 9 CO.. Mnoistvo kysll'ka, ktoré 1 m? listovej plochy vyrobi za

Stro 61.
Listy rastlin tiez produkuju fytoncidy, su to latky, ktoré zabija- P
ju choroboplodné zarodky, 1 m? listovej plochy rastlin vyrobi --
0,504 mg fytoncidov. Tato plocha listov dokéaze za hodinu zachy- Omietka Stena P— 106.0 44.0
tit, zneskodnit a znehybnit 8 - 20 mg Skodlivych plynov a 60 mg ysctecr:ana 9.8
prachu. Za den dokaze 1 m? listovej plochy komplexne ozdravit
az 180 m? vzduchu [4]. --
Presklend
stena + Zapadna
Prispevok pripraveny v ramci projektu a zadania diplomovej pré- Vstupné s’t)ena 36.2
ce popisuje experiment uskuto¢neny v areali TUKE v Kosiciach, Sklo dvere 56,9 23.6

kde bola umiestnena vnutorna zelena stena v priestoroch Sta-

vebnej fakulty. Merania sa realizovali vo vybranej u¢ebni medzi ---
4. januarom 2018 a 8. februarom 2018 vzdy rano od 08:00 do Vychodna

09:15 hodiny. Tento prispevok sumarizuje nase poznatky o ucin- stena

koch zelene na ludi a Zivotné prostredie [3].
2 Popis experimentu
Cielom ndsho vyskumu bola analyza vplyvu zelenej steny na jej
. , , . s - , . Vychodna
prostredie. Na vyslednu kvalitu méze mat zésadny vplyv staveb- Okna ——

Ocel Radiatory

CELKOM 236.0 240.9

Pozndmka: *skutocnd plocha po vypocte ploch listov

2.1 Konstrukcia zelenej steny

Na Technickej univerzite v KoSiciach na Stavebnej fakulte boli
v roku 2019 a 2020 v jednej z u¢ebni instalované dve zelené ste-
ny. Tieto steny boli zrealizované svojpomocne za u¢elom mera-
nia zmien v internej mikroklime (Obr. 1,2 a 3).

Obidve zelené steny boli rovnako velké s rozmermi 1,5 x 1,0 m.
Nosnu konstrukciu tvorila kovova ¢ast, na ktorej boli pripevne-
né OSB dosky hrubky 12 mm. Rastlinny substrat s kvetind¢om sa
ukladal do plastovych tvaroviek uchytavanych na objimky, ktoré
ny material skimanej oblasti. Zoznam materialov, zaberajicich ~ sa pouzivaju na dazdové zvody.

ploch a percentudlny podiel kazdého materidlu je uvedeny v ta-

bulke 1. Myslienka tychto nasich zelenych stien bolo pouzit $pecificky ma-
terial pouzivany v TZB - plast, ktory je mozné pouzit opakovane.

Obr. 1 Konstrukcia vyskumnej steny

8 www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Obr. 3 Interiérovd experimentdlna zelend stena na SvF TUKE

Zelené steny boli instalované v interiéri a z tohto dévodu boli
pouzité izbové druhy rastlin, ktoré nie st ndro¢né na pestovanie,
konkrétne: Dryopteris Erythrosora “Brilliance” — 19 ks, Scindap-
sus Aureus — 9 ks, Aglaonema ,Silver Queen” - 10 ks, Philoden-
dron Hederaceum - 8 ks, Chlorophytum Comosum “Variegatum”
—4 ks, Anthurium Andraeanum — 8 ks (Obr. 4).

W

|

Soindagisus Aureus

N i.f
Hederaorum

Aalapmgria “Ribeer Quieen™

Anthuvien Anideoeanum

\
Deryoptedis Eryibuosces “Rrilliance™ Cioropiertum Comodsum “Variegatum

Obr. 4 Kvety pouzité v experimentdlnej zelenej stene

Velka zmena prostredia je zrejmé z obrazku 5. Studenti neboli
vopred informovani o instaldcii tychto zelenych stien. Po tyzdni
fungovania tychto zelenych stien v u¢ebni bol medzi studentov
a ucitelov fakulty distribuovany dotaznik.

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1-2/2021

Obr. 5 Ucebria bez zelene a s umiestnenou experimentdlnou zelenou stenou

3 Vysledky experimentu

3.1 Experiment s 20 respondentmi

Cielom tohto merania bolo zistit, ako zelena stena ovplyviiuje
mikroklimu, Zivotné prostredie a pohodu. Experiment sa usku-
toc¢noval pocas dni, ked boli fudia v miestnosti od 8:00 do 9:15.
Respondentmi boli Studenti a ucitelia. Pocet Ucastnikov bol 185,
76 bolo Zien a 109 muzov. Prva otadzka v dotazniku bola vnima-
nie teploty v miestnosti, kde si vyberali zodpovedi: studena,
mierne chladna, primerana teplota, mierne tepl3, tepla. Druha
bola o zapachu vzduchu v miestnosti, ¢i respondenti nevnimaju
ziadny zapach, stredne slaby zapach, primerany zdpach, stredne
silny zdpach, silny zdpach. A poslednou otdzkou bolo, ¢i je kvalita
vzduchu v miestnosti uspokojiva alebo neuspokojiva [12 - 15].

Nase merania sme zopakovali v roku 2020, aby sme overili aj ob-
jektivne, ¢i zelend stena udrzuje stabilnu teplotu v miestnosti,
znizuje intenzitu dderovych latok a ma pozitivny vplyv na inter-
nu mikroklimu v miestnosti.

3.2 Ucinok zelene na pohodu
= Zmena teploty
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Obr. 7 Zmena teploty, miestnost bez zelenej steny, 18.1.2018

Vidime, ze hlavne muzi vnimali zvysenie teploty na konci mera-
nia v obidvoch pripadoch, zatial ¢o u Zien je to individuélnejsie,
ale tiez vnimali vy33iu teplotu na konci merania. U¢inok kvetov
v tomto merani vyznamne nezmenil teplotni zmenu.

= Zmena zapachu
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Obr. 9 Zmena v zdpachu, ucebria bez zelenej steny, 18.1.2018

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn



PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1-2/2021

Pri sledovani zmeny zdpachu si m6Zeme vSimnut, Ze v miestnos-
ti, kde bola zelend stena s kvetmi, respondenti vnimali zmenu
zapachu viac. Muzi a zeny vnimali zmenu zapachu rovnako.

= Zmena v kvalite vzduchu
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Obr. 10 Zmena v kvalite vzduchu, ucebria so zelenou stenou, 4.1.2018
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Obr. 11 Zmena v kvalite vzduchu, ucebria bez zelenej steny, 18.1.2018

Pri zelenej stene hodnotilo kvalitu ovzdusia ako nevyhovujicu
5 respondentov; bez zelenej steny hodnotil kvalitu ovzdusia ako
nevyhovujlcu iba jeden respondent.

= Zmena v relativnej vihkosti
Relativna vlhkost vzduchu v triede bez zelenej steny a bez res-
pondentov bola 28,7 %.

Relativna vlihkost vzduchu v ucebni so zelenou stenou a bez res-
pondentov je 30,1 %.
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Obr. 12 Zmena v relativnej vlhkosti, janudr 2020

=  Zmena v teplote vzduchu
Maximalna teplota vzduchu v u¢ebni bez zelenej steny s respon-
dentmi pocas pobytu bola 37,2 °C.

Maximalna teplota vzduchu dosiahnutd v u¢ebni so zelenou ste-
nou s respondentmi pocas pobytu bola 35,5 °C.
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Obr. 13 Zmena v teplote vzduchu, janudr 2020

= Zmena v obsahu CO,
Vypocitala sa produkcia CO, od respondentov - a vplyv zelenej
steny: Zvysenie koncentracie CO, v triede bez zelenej steny po-
¢as pobytu respondentov bolo 8,29 mg/osobu. Zvysenie kon-
centracie CO, v ucebni so zelenou stenou pocas pobytu bolo
7,10 mg/osobu. V u¢ebni so zelenou stenou je teda narast kon-
centracie CO, 0 14 % nizsi.
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Obr. 14 Zmena v obsahu CO,, janudr 2020

4 Aplikacia vysledkov do konkrétneho navrhu

Z vysledkov vyplynulo, Ze zelena stena ma vyrazny vplyv na zni-
zovanie hodnoty CO, a ozdravuje vzduch, ¢im zlepsuje internt
mikroklimu v miestnosti. Dalej sme riesili navrh zelenej steny,
konkrétne aku plochu zelenej steny je potrebné nainstalovat,
aby citelne ozdravila vzduch v miestnosti.

Je zrejmé, Ze kazda rastlina pocas procesu fotosyntézy spotre-
buva CO, a produkuje kyslik. Za hodinu dokaze 1 m? listovej plo-
chy rastlin vyprodukovat 1,06 g kyslika a spotrebovat 3,65g CO,.
Mnozstvo kyslika, ktoré 1 m? listovej plochy vyrobi za hodinu
umozni ¢loveku zit 2,678 min [3].

Listy rastlin tiez produkuju fytoncidy, su to latky, ktoré zabija-
ju choroboplodné zarodky, 1 m? listovej plochy rastlin vyrobi
0,504 mg fytoncidov. Tato plocha listov dokéze za hodinu zachy-
tit, zneskodnit a znehybnit 8 - 20 mg Skodlivych plynov a 60 mg
prachu. Za den dokaze 1 m? listovej plochy komplexne ozdravit
az 180 m? vzduchu [4].

4.1 Vyber rastlin

Do navrhovanej zelenej steny boli vybrané rovnaké rastliny, aké
boli pouzité vo vegetacnych stenach experimentalneho merania
na SvF TUKE.

Pocet rastlin sa urc¢oval podla objemu vzduchu miestnosti, v kto-
rej bude instalovana zelena stena. KedZe témou diplomovej pra-
ce bola administrativna budova, zelena stena sa navrhovala do
jednej z kanceldrii (Obr. 15). Kanceldria ma rozmery 5,7 x 5,4 m
a svetlt vysku 3 m. Dve steny boli obvodové, na ktorych sa na-
chédzali okna s rozmermi 2,0 x 2,0 m a 3,0 x 2,0 m. Dal3ie dve
steny boli deliace sadrokarténové priecky. Objem miestnosti
predstavoval 92,34 m3.

Podla uvedeného vyssie si vieme vypocitat kolko m? listovej plo-
chy potrebujeme na ozdravenie vzduchu v danej miestnosti:
= objem miestnosti = 92,34 m®
= 1 m?listovej plochy = ozdravi 180 m* vzduchu za 24 hod
= ozdravenie 1 m* 1 m?/180 m* = 0,0055 m? listovej plo-
chy
= ozdravenie 92,34 m? vzduchu: 0,055 - 92,34 = 0,529 m?
listovej plochy

Na ozdravenie internej mikroklimy nasej miestnosti za 24 ho-
din budeme potrebovat 0,529 m? listovej plochy. Vypocet kolko
a akych rastlin sme pouzili a aku plochu maju ich listy, sa realizo-
val podla tabulky 2.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Tab. 2 Plocha listov rastlin

PLOCHA PRIBLVIZNY' PLOCHA | PLOCHA

Chlorophytum
comosum ‘Variegatum’

Scindapsus Aureus 1,266

Anthurium
Andraeanum

Z kazdej rastliny bolo pouzité po jednom kuse, ¢im sme dosiahli
plochu listov 0,58 m?, ¢o postacuje na ozdravenie internej mik-
roklimy raz za 24 hodin. Z dévodu, Ze v miestnosti sa dlhsi cas
zdrzuju ludia, tak je potrebné aby sa mikroklima ozdravila castej-
Sie ako raz za 24 hodin. Navrhla sa teda zelena stena, ktora ozdra-
vivzduch v danej miestnosti 6 krat za 24 hodin. Pocet vybranych
rastlin ich druh a plocha listov je zhrnutd v tabulke 3.

Tab. 3 Pocet rastlin a listovd plocha navrhnutej zelenej steny

PRIBLIZNY
POCET LISTOV

DRUH RASTLINY

=z
]
=
(%]
<
(a5

PLOCHA1RAST-
LINY V cm?
PLOCHA 1

RASTLINY m?
CELKOVA
PLOCHA m?

Aorymaelus-| | o 1292 013 091
sum ‘Variegatum'

Scindapsus Aureus 63.3 1266 0.13 091
AT 82.0 008 024
Andraeanum

Bola navrhnuta stena s 28 rastlinami a celkovou plochou listov
2,97 m? (obr. 15).

| 1
[ Siwy T Y
- e ——— o e i -I.F .....
! I
j
I
j
o 5700 !
- |
B J
j
= I
= I
[Tl
. =] |
— - [_wna | |
i
il
&l <!
= =l
L 1
il I
E | P Ly = o~ Lh_____
alt -H+E= ] e W e
ﬂ_ T | T
) [
L 3000 | 2650 |
- | T e |

Obr. 15 Pédorys kanceldrie s navrhnutou zelenou stenou

Tato navrhnutd vegetacnd stena vyprodukuje za hodinu
3,1482 g kyslika a spotrebuje 10,8405 g CO, za 24 hod. To pred-
stavuje 75,55 g kyslika a 260,172 g CO,. Dalej za hodinu vyrobi
1,497 mg fytoncidov, ktoré zachytia 24 — 60 mg skodlivych ply-
nov a 178,2 mg prachu, za 24 hodin to predstavuje 35,93 mg
fytocindov, cize zachytenych 576 - 1440 mg skodlivych plynov
a4276,8 mg prachovych castic.

5 Udrzba zelenej steny

Zelena stena je Zivy organizmus tvoreny rastlinami, ktoré rastu,
vyvijaju sa a odumieraju. Tieto rastliny tiez potrebuju na zivot
svetlo, vodu a iné Ziviny. Ak chceme mat zelenu stenu, ktord ndm
zlepsi internd mikroklimu je nevyhnutné sa o riu kontinudlne
starat. V tejto Casti zrekapitulujeme nase skusenosti aj poznatky
z odbornej literatury.

5.1 Vyber spravnych rastlin

Pri vybere rastlin je dolezité dbat na to, aby sme vyberali rastliny,
ktoré rastu rychlo, nie s naro¢né na pestovanie a denné svetlo,
ktorého moéze byt v niektorych interiéroch nedostatok. Taktiez
v tomto kroku je dolezitd aj Zivotnost rastlin, aby sa naroky na
udrzbu minimalizovali. Najvhodnejsie su zelené rastliny, ktoré
nekvitnu, ako napriklad : Dryopteris Erythrosora “Brilliance” [11],
Scindapsus Aureus [12], Aglaonema “Silver Queen” [13], Philo-
dendron Hederaceum [13], Chlorophytum Comosum “Variega-
tum” [13], Anthurium Andraeanum [14] (obr.6).

5.2 Pristup k prirodzenému svetlu

Rastliny, ktoré st najvhodnejsie do zelenej steny su vdc¢sinou tro-
pického poévodu, pochddzajuce z dazdovych pralesov, ktorym
priame sIne¢né svetlo neprospieva, preto najlepsie je ich umiest-
nit oproti oknu, aby boli chranené pred ostrym sinkom. Tymto
rastlinam vyhovuje skor rozptylené svetlo, preto najvhodnejsia
orientdcia okien je na sever alebo severovychod [16].

5.3 Vyber substratu

Casty typ vegeta¢nych stien je hydroponicky, to znamena bez
pody, len v zivnom roztoku. Takéto zelené steny nepotrebuju
zalievku [16].

5.4 Zalievka

Zavlazovanie zelenych stien moze byt pomocou automatického
alebo poloautomatického systému. Aj pri automatickych systé-
moch je potrebné nastavit, ako ¢asto maju zelenu stenu zavlazo-
vat. Na zaciatku uzivania zelenej steny bude potrebné sledovat
fyzicky obsah vlhkosti v pode a podla toho upravit interval za-
vlazovania a mnozstvo vody v zélievke. Tento krok je velmi déle-
zity, lebo najcastejsim dovodom vyhynutia rastlin je nadmernou
zdlievkou [16].

5.5 Vyziva

Hnojenie zelenych stien sa moze vykonat roznymi spdsobmi, po-
uzitim rozpustnych hnojiv, ktoré sa aplikuju priamo do privodu
zavlazovacejvody, ale v podobe zriedeného roztoku. Dal3im sp6-
sobom je hnojenie, kde si roztok pripravime do nadoby a ru¢ne
vykoname zélievku zelenej steny tymto roztokom. Dal3ou moz-
nostou ako zabezpedit vyzivu zelenej steny je pouzit granularne
hnojivo. Vyhodou tohto hnojiva je ze pomaly uvolfiuje vyzivné
latky pocas celého vegeta¢ného obdobia. Takéto hnojenie by sa
malo vykondvat kazdych 6 — 12 mesiacov [16].

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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5.6 Odstrannovanie odumretych casti rastlin

Odstranovanie odumretych casti rastlin a prerezévanie by sa
malo vykondvat aspon raz tyzdenne, aby sa zabranilo duseniu
rastlin a vzniku choréb. Takymto sp6ésobom sa znizuje buduca
udrzba a zelena stena vyzerd zdravo a pekne [16].

5.7 Nicenie chorob a skodcov

Pritomnost skodcov v zelenej stene sa prejavuje zmenou tvaru
listov, Zltnutim listov alebo vadnutim rastlin. Pri takychto prizna-
koch treba poskodené casti rastliny odstranit a skodcov znicit
vhodnym biologickym prostriedkom [16].

6 Zaver

Meranie ucinkov zelenej steny na pohodu sa uskutocriovalo
subjektivnou metédou - dotaznikom, kde respondenti hodnotili
vnutornu mikroklimu na zaciatku pobytu v miestnosti a na jeho
konci. Vysledkom prvého subjektivneho merania bolo, ze zelend
stena mierne zvysuje teplotu v miestnosti, taktiez zvy3uje inten-
zitu 6derovych latok, ale pésobi pozitivne na celkovu internt
mikroklimu v miestnosti.

Mozno konstatovat, Zze Zeny st na zmeny citlivejsie ako muzi. Ze-
lend stena sa ukazuje ako velmi priaznivé opatrenie pre vnutor-
né prostredie aj z hladiska relativnej vlhkosti vzduchu. V nasom
pripade bola v miestnosti bez zelenej steny namerana relativna
vlhkost vzduchu 28,7 %. V miestnosti so zelenou stenou bola uz
namerana relativna vlhkost vzduchu 30,1 %.

Zaverom opakovaného merania z roku 2020 bolo, Ze zelena ste-
na udrzuje stabilnu teplotu v miestnosti, znizuje intenzitu 6de-
rovych latok a ma viac pozitivny vplyv na internd mikroklimu
vV miestnosti.

V objektivnom merani hodnoty CO; je viditelné, ze zelend stena
znizuje mnozstvo CO, v miestnosti. Z tohto merania vyplyva ze
zelend stena ma pozitivny vplyv na internd mikroklimu, preto
sme navrhovali zelenu stenu do konkrétnej miestnosti a prepo-
¢itali sme aj kolko listovej plochy potrebujeme na ozdravenie
vzduchu v danej miestnosti.

Prinosom je, Ze kazdy kto chce mat doma ¢istejsia zdravsi vzduch
si mOze zelend stenu zaobstarat. Moznosti zelenych stien st roz-
ne, je mozné zrealizovat ich svojpomocne na zaklade poznatkov
tejto prace, alebo v dnesnej dobe existuje mnozstvo firiem, kto-
ré vam navrhnu a zrealizuju zelenu stenu na mieru. V oboch pri-
padoch je potrebné ratat s jej periodickou udrzbou.

Recenzovala: doc. Ing. Daniela Kdposztdsovd, PhD.
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SPLITOVE TEPELNE CERPADLO V PUTNICKOM DOME

U SKALKE NAD VAHOM

Mnohé kostoly, fary ¢i putnické domy celia vyzve poskytnut veriacim ¢o najvyssi mozny komfort — v novych i starobylych
priestoroch. Najma v oblastiach bez plynofikacie musia spravcovia objektov zvazit pouzitie sofistikovanejsich
a environmentalne prijatelnejsich rieSeni. Dva takéto priklady ndjdeme na najstarSom putnickom mieste na Slovensku.

i

Najstarsie putnické miesto

Na toto miesto este pred pandémiou ochorenia COVID-19 pri-
chadzali ndvstevnici zo Slovenska, Ceska, Polska, Chorvatska, Ne-
mecka, Ekvadoru, Filipin a dalSich krajin. Po novom bude sluzit
hlavne tuzemskym putnikom.V Skalke nad Vahom (pri Trencine)
radi navstevuju ruiny benediktinskeho opatstva (tzv. Velkej Skal-
ky) z roku 1224, ktoré sa spdjaju so Zzivotom pustovnikov, svdtcov
Andreja-Svorada a Benadika. Mieria aj do putnického kostola na
Malej Skalke. Prave v tomto objekte zabezpecuje tepelny kom-
fort monoblokové tepelné cerpadlo vzduch/voda znacky Vail-
lant, instalované v roku 2017. Tato technoldgia sa za niekolko
rokov osvedcila, spravca objektov preto nevahal a rozhodol sa
pouzit podobné zariadenie aj vo vedla situovanom, novom put-
nickom dome. , Ten sa nachddza na mieste, kde stdl takmer storoc-
ny dom, ktory sluzil ako zdzemie pre putnicky chrdm. Dali sme ho
zbdrat'v jeseni 2017," objasriuje byvaly spravca putnického mies-
ta, v sucasnosti uz pomocny biskup Nitrianskej diecézy, Peter
Beno. Novostavba vyrastla rekordne rychlo, v tom ¢ase totiz na
Skalku prichadzalo az 17-tisic ndvstevnikov ro¢ne. Naklady na
vystavbu boli 600-tisic eur, investorom je Nitrianske biskupstvo,
sponzorsky prispeli aj jednotlivé farnosti diecézy i putnici.

Zazemie pre navstevnikov

Novy putnicky dom pozostava zo suterénu atroch poschodi,
s celkovou vymerou podlahovej plochy vyse 1000 m2. Jeho re-
alizacia prebiehala od augusta 2018 do jula 2019. Vybudovali
ho z tehly, obvodové mury zateplili polystyrénom, pod plecho-
vou stresnou krytinou je striekand penova izoldcia. V suteréne
objektu sa nachadzaju skladové priestory, technickd miestnost

Novy putnicky dom v Skalke nad Vdhom

a verejné socialne zariadenia (WC a sprchy) potrebné v pripade
pute ¢i iného podujatia. Vacsia spolocenska miestnost na pred-
nasky a duchovné obnovy, kuchyna a kancelarie si na prvom
poschodi. Dalsie dve poschodia zostali vybavené ako ubytovacie
priestory, nielen pre knaza a persondl, ale najma pre navstevni-
kov. ,Kapacita ubytovania je 50 miest. Dom sluzi ako zdzemie pre
prichddzajucich putnikov, aby sa mohli obcerstvit a ubytovat. A to
v pripade podujati i duchovnych cviéeni;” vysvetluje P. Bero.

Experti si lamali hlavu nad tym, aké rieenie vykurovania, pripra-
vy TV a chladenia zvolit na mieste bez plynofikacie. ,Vykurova-
nie iba elektrinou ¢i zemnym plynom neprichddzalo do uvahy.
Ako prijatelné moznosti sa javili dva dostupné, nevycerpatelné
alternativne zdroje — energia pochddzajiica zo vzduchu a energia
zo slnka,” opisuje situdciu realizétor Daniel Duzek zo spolo¢nos-

Vo vedlajSom pttnickom kostole sa osvedcilo podobné tepelné cerpadlo
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ti DUZEK instalécie s.r.o. Volba preto padla na najmodernejsiu
technolégiu, ktord sa uz osvedcila vo vedlajsom objekte — v put-
nickom kostole na Malej Skalke. Aj tento objekt sa totiz nacha-
dza na skale, realizécia zemného kolektora ¢i vrtu bola preto ne-
redlna. ,Idedlnym riesenim v tychto podmienkach je monoblokové
alebo splitové tepelné erpadlo typu vzduch/voda v kombindcii so
soldrnym systémom na pripravu teplej vody,” skonstatoval Marian
Henek, technicky Specialista spolo¢nosti Vaillant Group Slovakia.
Tento systém moze byt vyuzivany na vykurovanie, pripravu tep-
lej vody aj chladenie.

Splitové tepelné cerpadilo typu vzduch/voda

Energia zo vzduchu

Po prepocitani tepelnych stradt novostavby realizadtor ponu-
kol rieSenie v podobe splitového tepelného cerpadla Vaillant
aroTHERM Split vzduch/voda svykonom 12 kW, s funkciou
aktivneho chladenia. ,/de o zariadenie s oddelenym chladivovym
okruhom, ktoré je jednym z najtichsich tepelnych cerpadiel typu
vzduch-voda na trhu,” povedal M. Henek. ESte pocas vystavby
domu sa zrealizovali podlahy, sucastou ktorych boli rozvody
podlahového vykurovania a zabezpeili sa privody do technickej
miestnosti. ,MontdZ systémového riesenia sa uskutocnila v let-
nych mesiacoch roka 2019. Najprv sme nainstalovali vsetky po-
trebné technoldgie v suteréne,” upresnil D. Duzek. Ak nahliadne-
me do technickej miestnosti, ndjdeme v nej zadvesny hydraulicky
modul (¢erpadlovu skupinu VWL 127/5 IS split), akumulaénu
nadobu na TV aj expanzné nadoby. ,Ako médium prudiv systéme
vykurovacia voda s objemom 1800 I vysvetluje D. Duzek. Samot-
né tepelné Cerpadlo bolo namontované na antivibratnom zakla-
de v exteriéri, pri bo¢nom mure pastoracného domu. Otocené je
na sever, smerom k blizkemu lesu. Ako zalozny zdroj bol navrh-
nuty a nainstalovany elektrokotol eloBLOCK s vykonom 28 kW.

Pohlad do technickej miestnosti v ptitnickom dome

Aj solarne kolektory

Do systému realizator zapojil aj kolektorové pole pozostavaju-
ce zo Siestich vertikalnych beztlakovych solarnych kolektorov
typu drain-back (t. j. bez rizika prehriatia alebo zamrznutia). Tie
umiestnil na strechu putnického domu, v smere najvacsieho
solarneho zisku. Su sticastou multifunkéného modularneho za-
sobnikového systému s vrstvenym akumula¢nym zdsobnikom

Sest vertikdlnych soldrnych kolektorov na streche objektu

(allSTOR exclusive VPS) s objemom 800 I. ,Inteligentné riadenie
zdsobnika zabezpecuje maximdlny soldrny zisk a vysoku efektivitu.
Pésobi ako tepelnd centrdla, ktord ukladd energiu z réznych zdro-
jov a pripravuje ju podla potreby,” objasnil M. Henek. Zdrojom tep-
la pre ohrev zésobnika je nielen tepelné cerpadlo, ale aj solarny
modul a modul na pripravu TV (aquaFLOW exclusive).

V putnickom dome v Skalke funguje toto systémové rieSenie od
septembra 2019. Na jeho ovladanie sluzi inteligentny ekviter-

Detailny zdber na modul, ktory je na vrstvenom akumulacnom zdsobniku
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micky reguldtor multiMATIC 700. Vykurovanie je nastavené na = 6 vertikalnych solarnych kolektorov auroTHERM VFK 135
zdklade zondcie, objekt je rozdeleny na Styri vykurovacie okruhy. VD

Na nové technoldgie sa tu prichadzaju pozriet knazi z inych far- = vrstveny akumula¢ny zasobnik all[STOR exclusive VPS (B,
nosti na Slovensku, ktori uvazuju o podobnych trvalo-udrzatel- 800 1)

nych rieSeniach pre svoje fary ¢i kostoly. = solarny modul a modul na pripravu TV (aquaFLOW exc-

lusive 30/35 | / min)
= dvazmieSavacie moduly VR
= ekvitermicky reguldtor multiMATIC 700
= internetovy komunika¢ny modul VR 920
elektrokotol Vaillant eloBLOCK (ako zalozny zdroj,
28 kW)

Zmiesavacie moduly, ekvitermicky reguldtor
a internetovy komunikacny modul

Technoldgie - putnicky dom v Skalke:
= tepelné cerpadlo Vaillant aroTHERM Split vzduch/voda
(12 kw)
= hydroblok (¢erpadlovad skupina VWL 127/5 IS split)
= akumula¢nd nddoba na TV a expanzné nddoby

POTRUBNE SYSTEMY

BRUGG
Pipes

www.bruggpipes.com
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MIRAD — FIRMA CASOPISU PUK ZA ROK 2020 — PORADI RAD

Malokedy sa stane, Ze nase ocenenie Firma ¢asopisu obdrzi obchodnd firma. Preco sa redakcia ¢asopisu Plynar - vodar -
kurenar + klimatizacia rozhodla udelit toto prestizne ocenenie spolo¢nosti MIRAD, pokusime sa objasnit v nasledujucich
riadkoch. Produkty v segmente vykurovania, ktoré spolo¢nost ponuka svojim klientom, mohli nasi ¢itatelia spoznat

v priebehu roka. O predstavenie firmy sme poprosili Pavla Mikolaja, konatela spolo¢nosti.

Hovori sa, ze kazdy zaciatok je tazky. Ako si spominate na
ten vas?

Bola to ndhoda. Od zndmych som sa nechal nahovorit, aby som
zacal obchodovat s radidtormi. A tak som v roku 1997 vytvoril
obchodnu znac¢ku MIRAD a zacal ich predéavat v Presove. S po-
Zi¢anym autom, v starej umyvarni a Uplne sdm. Po nociach som
Studoval technické parametre, montazne postupy a vypisoval
som obchodné listy s ponukou zdkaznikom podla adries zo
Zlatych stranok, lebo o mailoch som vtedy mohol iba ak snivat.
Niekedy to bolo aj 500 listov denne a znamky som si musel lepit
sam, lebo pri takom mnozstve to posta odmietala robit za mna.

Postupne som rozsiril predaj o armatury a fitingy a do predaja
boli zaradené vyrobky Giacomini. Boli sme prvou firmou, ktora
do Presova priviezla plastohlinikové potrubia pre kurenarske
rozvody. Bola to vtedy Uplnd novinka.

Zhruba po roku a pol som si mohol dovolit prijat prvého za-
mestnanca. Pracuje u mna dodnes a je neodmyslitelnou sucas-
tou nasej firmy.

Spoloc¢ne s pribudajucimi pracovnikmi sme zveladovali nasu
spociatku malickd predajnu, rozsirovali ponukany sortiment
avroku 2001 sme sa uz stahovali do vlastnych obchodnych
priestorov. V roku 2008 sme otvorili novopostavené predajné
a skladové priestory na Bardejovskej ulici v Preove, ktoré ndm

Mirad Presov od roku 2007

umoznili pdévodny sortiment voda, plyn, kdrenie a odpad roz-
sirit o krby, piecky a kupelnové studio. Nasledne na to o rok
neskor, v roku 2009, mohli v malej predajni nas sortiment na-
kupovat aj zékaznici v Poprade.

Vzdy sme mali snahu napredovat, a tak sme v roku 2015 vybu-
dovali nové obchodné centrum MIRAD v Poprade na Hrani¢nej
ulici s ponukou rovnakého sortimentu ako obchodné centrum
MIRAD v PreSove.

Mézem povedat, ze dnes je Mirad Uspesnou obchodnou fir-
mou s dvoma obchodnymi strediskami v PreSove a v Poprade.

Centralny a zéroven spolo¢ny sklad je v PreSove, mame vlastnu
nakladnu dopravu a obsluhujeme zdkaznikov na tzemi celého
vychodného Slovenska. Navyse mame vyhradné zastupenie
pre predaj kotlov zna¢ky DEFRO na Slovensku.

Mirad Poprad od roku 2015

Z vasich reklamnych kampani vzdy zaznieva - MIRAD pora-
dirad... Je to naozaj tak?

Urcite 4no a inak to ani byt nemoze. Z 90 % obsluhujeme pro-
fesionadlne montazne firmy, ktoré k nam prichadzaju este pred
samotnou realizaciou projektov. V takej chvili je, podla nasich
dlhoro¢nych skusenosti, dobre a odborne im poradit jednym
z najdolezitejsich momentov pri budovani ich spokojnosti a lo-

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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jality. Po konzultécii im vyberieme tie najvhodnejsie vyrobky
a znacky vyrobcov, ktoré parametrami optimalne zodpovedaju
poziadavkdm konkrétnych projektov.

Vo vietkych nadich obchodnych oddeleniach sa snazime pri-
nasat aj najnovsie trendové vyrobky a riesenia. Ci su to kotly
na drevené pelety v najvyssej emisnej triede, alebo vychytavky
ako velkoformatové dlazby ¢i obklady so zaujimavymi dizajnmi
povrchov v naSom kupelfiovom studiu.

Niekedy sa stava, ze k ndm niekto pocas realizacie vopred ne-
prekonzultovaného projektu prichddza stakym problémom,
Ze sa ocitame v situdcii, ,kde je kazda rada dobra“, ale nastastie
dnes je to uz skor len vynimkou. V sucasnej rychlej a ndro¢nej
dobe im nezostéva dostatok casu zUcastrovat sa odbornych

Skoleni. Tieto im s¢asti nahrddzame my, maju v nas velkd oporu
v poradenstve a spoliehaju sa na konzultacie pocas vystavby
projektov. A samozrejme na plynulé dodévky materidlu z na-
Sich rozsiahlych skladov.

A ak sa pytate na to, ¢i poradime aj radi, odpoviem zivotnou
skusenostou. Nechcem, aby to vyzeralo ako fraza, ale som pre-
svedceny, ze ak ¢lovek rozumie tomu, ¢o robi, neustéle sa osob-
nostne posuva skusenostami i odbornymi skoleniami vpred,
urcite ma radost z toho, Ze svojimi poznatkami moze niekomu
pomact. Takyto pozitivny postoj prindsa vysledky, ktoré na seba
nenechaju dlho ¢akat. Preto radime radi. Myslim, ze na vysled-
koch Miradu je to vidiet dostatocne...

Kde je kuzlo vasho uspechu predavat vyrobky vyssich
tried?

Ked som v minulosti prvykrat rozsiril sortiment, po prvych
skusenostiach s lacnym tovarom som si uvedomil, Ze to nie je
0 najnizsej cene, ale o kvalite a schopnosti dobre poradit. Velmi
rychlo som pochopil, Ze sa musime zamerat najma na kvalitu.
Preto si vyberdme prvotriedne vyrobky, aby vietko po namon-
tovani fungovalo bez problémov tak ako mé a zékaznik sa k to-
mu nemusel neustdle vracat. Ni¢ nemoze viac nastrbit déveru
ako pocit nenaplneného prisflubu a sklamania.

Ato je len jedno z nasich kuziel”. Tovar sa nepreda len kvalitou
a uzitkovou hodnotou, ale aj sluzbami, ktoré k nemu zdkaznik
dostava. Po vybudovani nadich predajni v PreSove a Poprade
ziskali nasi zakaznici nalezity komfort. Skladové zasoby uspo-
koja svojim komplexnym sortimentom aj najnaroc¢nejsich kli-
entov. Prave pre okamzitu dostupnost tovaru je Mirad taky
oblubeny. Zakaznici nemusia cakat, kym ich tovar niekde ob-
jedname a robota na novostavbe, ¢i chalupe stoji. Jednoducho
si k ndm pridete vybrat ¢o potrebujete a hned'si to mozete od-
viezt. Alebo vdm to po dohode dovezieme. Toto je popri kvalite
vyrobkov pre zdkaznika obrovskd vyhoda.

A do tretice uvediem este jedno ,kuzlo” z kiipelfiového studia.
Ak prerabate alebo budujete novu kupelhu, zhruba sa rozhod-
nite, kde by mala stat vana, umyvadlo, sprchovy kut, pripadne
pracka. Potom staci, ked' nam dodate jej rozmery alebo si zavo-
late niekoho od nds, kto kupeltiu zameria a my vdm vytvorime
jej komplexnu 3D vizualizaciu vratane odporucaného nabytku
a doplnkov, po jej schvéleni aj kladac¢sky plan pre majstrov. Za-
bezpecime kompletnui dodavku materiadlu a po dokonceni ku-
pelne sa ¢asto ani nedd rozoznat, ¢o bola nasa vizualizacia a co
fotografia hotovej ktipelne.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Medzi vase nosné produkty patria kotly DEFRO. Cim vas
presvedcili?

V sucasnosti je firma DEFRO jednotkou vo vyrobe kotlov na
tuhé paliva v Polsku a jednym z najvacsich vyrobcov v tomto
segmente v celej Eurépe. Kazdoro¢ne vyraba 40 000 kotlov.
Oich kvalite svedcia pocetné polské aeurdpske certifikaty
amnozstvo oceneni ziskanych na prestiznych vystavnych po-
dujatiach.

Vyrobca znac¢ky DEFRO pontka Siroké spektrum vyrobkov. Pre-
daj produktov DEFRO sme zacali klasickymi kotlami na tuhé
palivo a postupne sme so sprisnujicimi sa emisnymi normami
zacali dovazat kotly na pelety najvyssej 5. emisnej triedy. Tieto
si vyzaduje aj aktudlne najnovsia energetickd norma pre novo-
stavby. Momentalne je podla platnej legislativy povoleny pre-
daj kotlov na tuhé palivo uz len v 5. emisnej triede. Sme naozaj
velmi radi, Ze sa nam dostalo cti stat sa vyhradnym zastupcom
tejto znacky na Slovensku.

Pri nasom rozhodovani zavazilo najma to, Ze spolo¢nost DEF-
RO uz mnoho rokov vytvara trendy v oblasti vyroby kotlov a je
zndma aj pre vynikajuce dizajnové a ekologické riesenia vyra-

Skolenia a konzultdcie priamo u vyrobcu DEFRO

banych zariadeni. Na tuto znacku sme vsadili preto, lebo vy-
roba kotlov DEFRO ma skvelé zdzemie s modernym strojovym
parkom a vlastnym vyskumnym laboratériom - jednym z na-
jinovativnejsich v celom Polsku. Vdaka kvalitnému a Sirokému
vyrobnému portféliu tohto vyrobcu mézeme pruzne reagovat
na poziadavky nasich zdkaznikov. Méme moznost projektova-
nia kotolni od 10 kW do 800 kW.

Co aktualne planujete v najbliziej budtcnosti?

Najviac instalacii kotlov DEFRO mame prostrednictvom nasich
odberatelov na vychodnom Slovensku, kde je nasa posobnost
dominantna. Dostato¢ny pocet montdzi sa zrealizoval aj na
strednom, niekolko uz aj na zéapadnom Slovensku.V buduicnos-
ti chceme na celé Uzemie nasej krajiny rozsirit nielen predajné
aktivity, ale zaroven budovat aj servisnu siet pre rychly a spo-
lahlivy servis kotlov DEFRO.

Akonahle to stc¢asnd pandemickad situacia dovoli, zameriame
sa hlavne na spolupracu s projektantmi, ktorym pontkame 2
- 3 dnové skolenie priamo u vyrobcu DEFRO. Navstivia miesto
vzniku, vyvoja ivyroby vyrobkov DEFRO vo vyrobnom zavo-
de, mozu priamo komunikovat s odbornikmi z konstrukéného
oddelenia. S nimi mo6zu projektovat zariadenie irozmiestne-
nie kotolne na mieru podla poziadaviek. Som presvedceny, ze
budu velmi prekvapeni, ked' na vlastné oc¢i uvidia UZzasné moz-
nosti vyroby a spolahlivosti vyrobkov DEFRO. Tu ziskaju najlep-
si obraz a fundované informacie. Ved plati: LepSie raz vidiet ako
100-krdt pocut.

DEFRO

heating technology

Spoloc¢nosti MIRAD
blahozeldame k oceneniu
a prajeme jej do
buducnosti mnoho
uspechov.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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ANALYZA SUCASNEHO STAVU DISTRIBUGNYCH SYSTEMOV

TEPLEJVODY - 1. CAST

doc. Ing. Peter Kapalo, PhD., Stavebna fakulta v Kosiciach, Vysokoskolska 4, 042 00 Kosice

Vnutorny vodovod je jednym zrozhodujucich ¢lankov v systéme zasobovania budov vodou. Jeho optimalny navrh
prinasa Gsporu vody a energie. Zarucuje ekonomicku prevadzku vodovodu vratane udrzby. Zaroven ovplyviuje Zivotnost,
uzitkové a hygienické vlastnosti zariadeni a dopravovanej vody. V neposlednom rade je podmienkou ochrany zdravia

odberatelov vody.

Vnutorné vodovody v bytovych budovach sa po druhej svetovej
vojne na Slovensku riesili tak, aby vyhovovali typizécii. Na pripra-
vu teplej vody sa navrhovali vymennikové stanice a na jej distri-
buciu rozsiahle sustavy. Neskor sa zistilo, ze rozsiahle distribu¢né
sustavy teplej vody su ekonomicky nevyhodné.

Distribu¢né sustavy teplej vody navrhované a realizované podla
predpisov platnych v dobe vystavby v nasej republike v mno-
hych pripadoch uz nevyhovuju sucasnym poziadavkdam na
dodavku teplej vody. Pre dnesné potreby su predimenzované,
neekonomické a vzhladom na vek su na hranici Zivotnosti. Vel-
ké mnozstvo teplej vody v nich neustéle cirkuluje a st zdrojom
velkych tepelnych strat.V poslednom obdobi sa dostéva v suvis-
losti s Usporou energie viac do popredia aj otdzka zdsobovania
teplou vodou.

V sti¢asnosti cena za ohrev teplej vody tvori priblizne 80% z ceny
dodane;j teplej vody.

H Cena studenej pitnej
vody

Cena sto¢ného

Cena ohrevu teplej
vody

82,09 %

Kazdorocne sa spotreba teplej vody znizuje prave aj z tohto do-
vodu. Oproti roku 1997 sa priemerna spotreba teplej vody v by-
tovych domoch v meste KoSice znizila priblizne o 60 %.

Jednou z mozZnosti ako znizit cenu teplej vody pre spotrebitela
je okrem iného aj volba vhodného distribu¢ného systému teplej
vody v budovéch.

Distribucny systém teplej vody v budove

Vnutorné vodovody sluzia na distriblciu studenej pitnej vody,
teplej vody, poziarnej vody, technologickej a uzitkovej vody
v bytovych budovéch a nebytovych budovach. Vnutorny vodo-
vod je potrebné navrhovat a realizovat tak, aby privadzal po-
zadované mnozstvo vody v pozadovanej kvalite k jednotlivym
vytokom hospodarnym spésobom.

Poziadavky na distribu¢ny systém teplej vody

Aby boli na vsetkych vytokoch celého distribu¢ného systému
teplej vody z jedného zdroja teploty teplej vody odpovedajuce
podmienkam na kvalitu teplej vody (poziadavky na chemické,
biologické a tepelné vlastnosti teplej vody), musi tento distri-
buény systém spifat nasledovné poziadavky:

= distribu¢ny systém teplej vody musi byt dimenzovany
tak, aby zaistil potrebny tlak na najvyssich vytokoch, t. j.
min. 100 kPa pri $pickovom odbere;

= hrubka tepelnej izoldcie na potrubnom rozvode teplej
vody musi zabezpecit optimalne tepelné straty;

" musi byt zabezpecend stanovend minimalna teplota
teplej vody na kazdom odbernom mieste bud' cirkula-
ciou teplej vody, alebo samoregulovacim ohrievacim
kablom;

= pri systéme scirkuldciou teplej vody je potrebné pre-
vedenie hydraulického vyvazenia prietokov cirkulacie
medzi jednotlivymi objektmi a vo vnutri objektov medzi
jednotlivymi stupackami;

= distribu¢ny systém musi byt vybaveny dal$imi armatura-
mi pre kontrolu funkcie systému a zabranenie neziadu-
cim zdsahom odberatela.

Sustavy distribu¢ného systému teplej vody
Sustavy distribu¢ného systému mézu byt [1]:
® jednotnd sustava, ktorou sa jednym potrubim rozvédza
voda na vsetky ucely;
= delena sustava, pri ktorej sa voda na jednotlivé ucely roz-
vadza samostatnymi potrubiami.

Podla tlakovych pomerov:
= sUstava s jednym tlakovym pdsmom;
= sUstava s viacerymi tlakovymi pasmami.

Podla spésobu zasobovania:
=  zatvorend sUstava (priamo z verejného vodovodu);
® otvorend sUstava (z otvorenych nadrzi situovanych na
najvyssich podlaziach).

Podla situovania lezatych rozvodov:
= shornym rozvodom;
= sdolnym rozvodom;
® so strednym rozvodom.

Podla prepojenia lezatych rozvodov:
®  vetvova suUstava;
= okruhova sustava.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Obrdzok 1: Dolny rozvod

V nasich podmienkach je najcastejsie pouzivany vetvovy dis-
tribu¢ny systém. Pri vytlatnych vetvovych vodovodoch tzv.
dolnych rozvodoch (obrazok 1) pouzivanych na Slovensku sa
pouziva volny lezaty rozvod, ktory sa moze od pripojky lezato
rozvetvovat. Z lezatého rozvodu odbocuju stupacie potrubia
a od nich idu odbocky k pripdjacim potrubiam a nasledne k jed-
notlivym vytokom. Menovita svetlost potrubia sa rozvetvovanim
postupne zmensuje.
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Obrdzok 2: Horny rozvod

Pri otvorenych systémoch, v ktorych voda tecie z nddrze k vyto-
kom samospadom, sa pouziva horny lezaty rozvod (obrazok 2),
z ktorych odbocuju zvislé potrubia. Tu sa priemery rur postupne

OHREV
v

Obrdzok 3: Okruhovy rozvod

zmen3uju pre klesajuci pocet vytokov. Néklady na tento systém
su vyssie ako pri dolnom rozvode o cenu velkého vytlakového
potrubia do nadrze [2].

Okruhovy rozvod (obrézok 3) privddza k odbernym miestam
vodu z jedného smeru. Cast cirkula¢ného potrubia je nahradena
rozvodnym potrubim teplej vody.

Pri pradeni vody v distribu¢nom systéme bez cirkuldcie, rozvod
teplej vody odovzdava teplo svojmu okoliu a znizuje tak svoju
teplotu. Kzna¢nému ochladeniu vody dochadza po ukonceni
hlavného odberu v no¢nych hodinédch. Ak sa po urcitom ¢ase zno-
va odoberd tepld voda, je potrebné na dosiahnutie pozadovanej
teploty na vytoku vypustit urcité mnozstvo ochladenej vody, ¢o
vedie k zvysenej spotrebe vody. Tieto nedostatky je mozné od-
stranit nainstalovanim cirkulacného rozvodu teplej vody.

Cirkulacia zabezpecuje obeh teplej vody v potrubi tak, aby aj
v najvzdialenejsom vytoku bola teplota vody vo vyzadovanom
rozmedzi. Cirkulacia moze byt prirodzend, alebo nutend. Priro-
dzend cirkuldcia sa v sucasnosti vyuziva iba vynimocne. Bezné je
pouzivanie nutenej cirkulécie.

Vedenie cirkula¢ného potrubia by malo v plnom rozsahu sledo-
vat trasu rozvodu teplej vody, aby v systéme nevznikali miesta
s necirkulujucou vodou. V budovach s prerusovanou prevadz-
kou je vhodny ¢asovo riadeny chod cirkula¢ného cerpadla.V bu-
dovach s nepretrzitou prevadzkou je moznost pouzit cirkula¢né
Cerpadlo s termostatickym riadenim chodu, kedy sa cerpadlo
zapina aZz po ochladeni vody v potrubi teplej vody na vopred
nastavenu hodnotu.

Zabezpecenie pozadovanej teploty teplej vody pred najvzdiale-
nejsim vytokom technicky jednoduchsim a najma ekonomickej-
sim sposobom umoziuje aj distribu¢na siet na principe ,rarka
v rurke” [3]. Urcitd cast rozvodne;j siete teplej vody je riesend tak,
Ze do rozvodného potrubia teplej vody sa vklada cirkula¢né po-
trubie (obrazok 4). Uvedené rieSenie ma cely rad vyhod, ako su
mensie tepelné straty systému, mensia spotreba tepelnej izola-
cie a jednoducha montdaz. Najvacsie uplatnenie ma toto rieSenie
v jednoduchych distribu¢nych sustavach.

Obrdzok 4: Dolny rozvod - systém cirkuldcie teplej vody ,rira v rirke”

Je potrebné poznamenat, Ze distribuovana tepla voda v potrubi
teplej vody nielenZe odovzdava teplo do okolia rdrového roz-
voduy, ale ho tiez odovzdéva do cirkulacného potrubia, ktoré je
vloZzené do rurky teplej vody.
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Obrdzok 5: Systém cirkuldcie teplej vody ,rura v rirke”

Pri navrhovani systému ,rdrka v rarke” je nevyhnutna znalost
hydraulickych vzajomnych vztahov. Na jednej strane je potrebny
vyrazne mensi prierez vnutornej cirkulacnej ruarky na rozdiel od
klasického vonkajsieho cirkulacného potrubia. Na druhej strane
je potrebny vacsi prierez rirky, v ktorej pradi tepld voda za uce-
lom zdsobovania odbernych miest, lebo pretekad prstencovou
medzerou. Pri vypocte potrubnej siete je potrebné brat do uva-
hy zvySenu tlakovu stratu [4].

Dal$im moznym rie$enim zabezpecenia trvalej teploty v naj-
vzdialenejsom vytoku v systémoch centralnej pripravy teplej
vody je ohrievanie potrubia teplej vody elektrickymi samoregu-
la¢nymi vykurovacimi kdblami ur¢enymi na dohrev teplej vody
(obrédzok 6). Samoregulac¢ny vykurovaci kabel je vodi¢ vyrobeny
zo Speciadlneho vodivého plastu, ktory meni svoj tepelny vykon
v zavislosti od teploty okolia. Pri dosiahnuti poZadovanej tep-
loty na danom mieste vodica sa zniZi vykon a naopak. Dodava
len tolko tepla, kolko je potrebné individudlne v kazdom mieste
dlzky rary. Vodi¢ sa prichyti k rre teplej vody, opatri tepelnou
izolaciou a je schopny udrziavat teplotu vody v potrubi na nasta-
venej teplote. Tento systém je vhodny najma pre rodinné domy.

SPINACIA
SKRINKA

Obrdzok 6: Systém s elektrickym dohrevom potrubia teplej vody

Pri odbere vody, ked' sa potrubie ohreje, znizuje sa automaticky
vykon vodi¢a na minimalnu hodnotu. Vodi¢ sa napéja z elektric-
kej siete cez regula¢nu skrinku, prostrednictvom ktorej je mozné
zabezpecit aj termicku dezinfekciu rozvodu periodicky sa opa-
kujucim ohrievanim rozvodov. Podmienkou pouzivania kablov
je primerana tepelna izolacia potrubia.

Zaver

Analyza sucasného stavu distribu¢nych systémov teplej vody
uvedena v ¢lanku je sucastou vyskumnej prace, ktord sa zaobe-
ra taktiez vlastnostami teplej vody a poziadavkami na kvalitu
teplej vody. Sucastou prace je aj rozbor procesov v systémoch
distribucie teplej vody pri zohladneni ich nestacionarnej pova-
hy, analyza procesov vymeny tepla a hmoty v cielene zvolenych
systémoch distribucie teplej vody pri jej kontinualnej dodavke,
analyza procesov vymeny tepla v systémoch distribucie teplej
vody pri jej prerusovanej prevadzke, technicko-ekonomickd
analyza cielene zvolenych systémov distribucie teplej vody
a testovacie merania na vybranych systémoch distribucie teplej
vody pri neprerusovanej a prerusovanej prevadzke.

V ¢lanku su uvedené len systémy distribucie teplej vody naj-
Castejsie pouzivané v budovach na Slovensku. Systém s otvore-
nou nadrzou sa na Slovensku zrejme nevyskytuje. V Eurépe sa
vyuziva viac typov distribu¢nych systémov teplej vody, ktoré nie
su uvedené v tomto ¢lanku. Vhodnou volbou systému je mozné
zabezpecit hospodarne a bezpecné prevadzkovanie distribuc-
ného systému v budovach.
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RUBRIKA PRE PROJEKTANTOV A ENERGETIKOV

Spolo¢nost NRG flex pontika kompletné sluzby, ktoré zahfiaju pociato¢nu pripadovu studiu projektu, nadimenzovanie
rozvodnych sieti, vyhodnotenie moznosti realizacie s posudenim celkovych investi¢nych nakladov, nacenenie projektu

a priprava kladaéského planu aj s technickymi detailmi.

Pripadova studia - sucastou takejto studie je rieSenie a opis prob-
lematiky daného projektu, pricom sa uvedd mozné alternativy rea-
lizdcie, ktoré sa daju spracovat na konkrétne podmienky rieseného
projektu. Zosumarizovanim ¢o najviac informacii vieme zabezpecit
komplexné posudenie a navrhnut optimalny navrh pre efektivnu
prevadzku rozvodnych tepelnych sieti.

Dimenzovanie rozvodnych sieti — nas tim technikov vie zabezpecit
konzultaciu k navrhovaniu tepelnych sieti alebo vypracovat hotovy
tabulkovy vypocet na konkrétny projekt. Nasou snahou je zabezpe-
Cit spokojnost odberatelov tepla spravnym navrhom. Projektantom
sme spristupnili nase potrubia v programe Protech, kde si mézu
sami navrhnut a nadimenzovat systém, ktory si zvolia. Samozrejme,
ponukame tdto moznost aj ako sucast nasho servisu.

Postdenie systémov podla vhodnosti pre dany projekt — cielom
je zabezpecit optimalne podmienky pre prenos teplonosnej latky
zhladiska spokojnosti investora, prevédzkovatela asamotného
odberatela tepla. S tabulkovym vyhodnotenim tepelnych strat a vy-
slednymi investi¢nymi nakladmi dokazeme vybrat optimalny navrh.

Nacenenie projektu je samozrejmostou, pri ktorej sa snazime vy-
brat ten najvhodnejsi systém sidedlnym pomerom cena/vykon.
Poskytujeme pre porovnanie a moznost volby nacenenie viacerych
ponukanych potrubnych systémov pre posudenie, ktory najlepsie
zapadne do stratégie spravcu rozvodov alebo investora. V nadvéz-
nosti na pripravu rozpoctov aich komfortné spracovanie, sa na-

chadzaju nase produkty aj v programoch Cenkros alebo v cenovej
sustave RTS. V najblizsej dobe budu nase produkty doplnené aj do
cenovej ststavy URS abudete snimi méct pracovat v programe
KROS. Pri zadavani dopytu na pripravu vykazu vymer staci zadat in-
forméaciu o tom, v akom systéme budete rozpocty kompletovat.

Priprava kladac¢ského planu rozvodu potrubi je dalsim servisom,
ktory poskytujeme pre projektantov. Spracovdvame vypisy mate-
ridlu k vykresom, stavebné a realizacné kladacské plény spolu s vy-
kreslenymi detailami. Pre projektantov mame k dispozicii skreslené
detaily jednotlivych komponentov vo forme dwg suborov. Z tychto
detailov spracovdme aj sami kladacské plany a rozkreslujeme mon-
tdZne postupy.

Sme tu pre vas - v pripade zdujmu nds nevahajte kontaktovat
anapiste ndm cez kontakny formuldr alebo priamo mailom na
otazky@nrgflex.sk otazky, ktoré vdas zaujimaju.

Autor: Ing. Eva Svarcovd — absolventka Slovenskej technickej uni-
verzity na stavebnej fakulte, pokracujiica na doktorandskom stu-
diu vodbore Tedria atechnika prostredia budov. Vrdmci svojho
inZinierskeho Studia sa podrobne venovala ndvrhu velkoplosného
vykurovania a chladenia v budovdch. Okrem toho sa v rdmci NRG
flex venuje ndvrhu tepelnych sieti a podiela sa na priprave Studii
veducich k optimalizdcii tepelnych rozvodoch pri rekonstrukcidch
centralizovanych rozvodov tepla pre vykurovanie aj teplt vodu.

HYBRIDNE RIESENIE

V minulych ¢&islach sme prezentovali Studie a priklady z konkrétnych realizacii hybridného riesenia. Verime, Zze samotné
hybridné riesenie nie je nutné do detailov predstavovat. To na ¢o by sme chceli poukéazat je ako v praxi spravit spojenie
flexibilného plastového predizolovaného systému s ocelovymi predizolovanymi potrubiami. Predsa len sa z povahy
systémov jedna na prvy pohlad o velminestrodé spojenie. Skuseni projektanti, ktori roky navrhuju ocelové predizolované

potrubia st zvyknuti pocitat pevné body a dilatacie na potrubi.

Opakovane sa nas pytaju, ako prebieha vypocet pri flexibilnom
plastovom potrubi? Odpoved je jednoducha. Pri plastovom pred-
izolovanom potrubi nie je nutné pocitat pevné body ani dilatacie.
Flexibilné plastové predizolované potrubia maju samokompen-
zacné vlastnosti. Miesta, ktoré je nutné posudit sa nachadzaju na
prechode systémov, napr. pri prechode do objektu pri nezdruze-
nych systémoch je nutné vhodne fixovat prechod v objekte. Dru-
hu vynimku tvori spojenie do hybridného systému, teda prechod
medzi ocelovym a plastovym predizolovanym systémom.

Hybridné tepelné rozvody su tvorené kombinaciou ocelovych
a plastovych predizolovanych potrubi. Pri tepelnych sietach s kon-
strukénou teplotou do 115 °C je mozné dimenzie pod DN125 za-
menit za plastové flexibilné potrubia. Tymto krokom zabezpeci-
me vyhody pri realizécii siete, optimalne prevadzkové parametre
a uspory pri prevadzke.

Plastové predizolované potrubia maju nizsie tepelné straty ako
ocelové predizolované potrubia, su spajané len par spojmi na tra-
se, pretoze su to suvislé potrubia, na rozdiel od 12-metrovych oce-
lovych predizolovanych potrubi. Plastové predizolované potrubia
su flexibilné a zmeny smeru trasy sa realizuju bez kolien vdaka
ohybnosti, to znamend, ze mézeme vynechat kompenzatory na
rovnom Useku trase oproti ocelovym predizolovanym potrubiam.

Pri vyuziti double verzie - zdvojeného plastového potrubia v jed-
nej spolocnej izoldcii zabezpecime este mensie Uniky tepla a zni-
Zime $irku vykopu s ¢im su spojené aj nizsie investi¢né naklady na
realizaciu.

Pri prechodoch z ocele do plastu musi byt naprojektovany detail,

ktory kompenzuje dilataciu ocelového potrubia, aby negativ-
ne nepdsobila na plastové potrubie. Musime zamedzit axidlnym
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a bo¢nym dilatacidm tym, Ze vyuzijeme L, Z alebo U kompenzator,
pevny bod, paralelnt alebo etdZzovu odbocku (T-kus).

Ohyb L

Gilgtadny vankol
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L prdizakvand plastensd potiubin NRG

Zakladnym kompenzatorom napojenia plastového predizolova-
ného potrubia na ocelové predizolované potrubie plastu je ohyb
L - koleno, aby sme zamedzili pohybom, ktoré sa mézu vyskytnut
pocas prevadzky odpori¢ana dizka napojenia je min. 2,5 m (vid.
obr.). Pri ocefovom potrubi je nutné osadit aj dilatacné vankuse,
ktoré umoznuju pohyb potrubi v potrebnom rozsahu, aby sa ne-
poskodili potrubia.
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Dal$im kompenzatorom, ktory mézeme umiestnit pri prechode
z ocele na plast je kompenzator tvaru Z, ktory pozostéva z dvoch
kolien, pricom opat druhé koleno musi mat minimalnu dizku 2,5 m
a potom médzeme plynule prejst prechodovym spojom na plast.

Ohyb U

P ]
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Kompenzétor tvaru U pozostava zo Styroch kolien pricom plati,
ze posledné koleno ma mat rameno minimalne 2,5 m a potom sa
moze plynulo napojit plastové potrubie.

Pevny bod pozostéva z objimky ktord prichyti ocelové potrubie
a ukotvi ho pevne ku zemi, pricom plati napojenie na plastové po-
trubie musi byt min 2,5 m od pevného bodu.

Paralelny T-kus
Odbocka napriklad z hlavnej trasy sa moze rea-

lizovat cez paralelny T-kus spolu s kolenom, kde
plati, Ze rameno kolena ma byt min. 2,5 m.
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Poslednou moznostou realizovania prechodu ocele na plast je
etdzovy T-kus spolu s nohavicou, kde méZeme vyuzit napojenie na
double verziu predizolovaného plastového potrubia, kde taktiez

je nutny minimalny rozostup 2,5 m pre napojenie plastového po-
trubia.

_pmcitoirynd plaghov potrubie NAG

Vy$3ie opisané moznosti su brané ako maximalne potrebné na to,
aby sa eliminovala sila pri prechode z ocelového potrubia na plas-
tové. Zavisi od miesta umiestnenia odbocky, pokial by sa nacha-
dzala pri prirodzenom fixnom bode, méze byt rameno aj kratsie.
Ak je z priestorovych doévodov Ziaduce skratenie ramena aj v inych
Castiach alebo pri inych podmienkach je potrebné preratat p6so-
biace sily a navhnut dizlu ramena individualine.

Pri priprave rozpoctu a nasledne vykazu vymer désledne dba-
me na spravnost technického riesenia. V pripade akychkolvek
otazok pri priprave projektovej dokumentacie nas nevahajte
kontaktovat. Radi s vami budeme hladat optimalne riesenie. Za-
kladnym cielom pri névrhu tepelnych sieti je najst vhodné rie-
Senie tak, aby sa zabezpecila dlhodobo stabilna prevadzka pri

Pevny bod minimalizacii tepelnych strat, poctu spojov. Benefitom pri rea-

— lizacii vo flexibilnom plastovom potrubi, pripadne hybridnom

i C AW P O riedeni je vyrazné skratenie doby vystavby, uziie vykopy, a tym
e P W — aj mensi zasah do existujlicej zastavby.

e NRG

L el - predizsloveed plawicred polidis WRG F L e )(
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MERANIE SPOTREBY ENERGII A PRENOS DAT V 21. STOROCI

V sucasnosti je jednou z najdolezitejsich otazok tykajticich sa energetickej efektivnosti a Gspory energii nielen v bytovych
domoch, ale aj v administrativnych budovach, ¢i réznych inych objektoch, potreba presného merania spotreby energii,
ako je teplo alebo chlad, studena atepla voda, elektricka energia, plyn a pod. Vtomto ¢lanku sa budeme prioritne
venovat meraniu energii, naslednému dialkovému prenosu dat a rozpocitavaniu nakladov na teplo a studenu a teplu
vodu (dalej len SV aTV) podla vyhlasky ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 240/2016 Z. z. a na zaklade

zakona o tepelnej energetike ¢. 657/2004 Z. z.

Nasa spolo¢nost SERIO s.r.o. sa venuje predaju meracov tepla
od vyrobcov Sontex, Zenner, MINOL a DIEHL, bytovych, domo-
vych a priemyselnych vodomerov Zenner, MINOL, Wassergerate
aWEHRLE, pomerovych rozdelovacov vykurovacich nakladov
Sontex, Zenner a MINOL, predizolovanych potrubi Brugg Pipesys-
tems, uzatvaracich armattr BROEN. Spolo¢nost SERIO s.r.o. je par-
tnerom spolo¢nosti RUMIT SLOVAKIA spol. s r.0., ktora sa venuje
montazi a servisu vsetkych uvedenych zariadeni a tiez rozpocita-
vaniu vykurovacich nékladov.

Dodané teplo a spotrebu SV aTV nie je potrebné len merat, ale
tieto Udaje aj ziskavat a dalej spracovavat. Ziskavat udaje z jednot-
livych meradiel je mozné viacerymi sposobmi. Najjednoduchsim
sposobom je fyzické vizudlne od¢itanie Udajov z displeja alebo ¢i-
selnika meracieho zariadenia. Tento spdsob je viak velmi ¢asovo
naroc¢ny, vznika riziko chyb vplyvom ludského faktora. Odpoctar
je nuteny zasahovat do sukromia vlastnikov bytov a nebytovych
priestorov. UZ dnes su merace s dialkovym odpoctom dat standar-
dom a vécsina bytovych domov na Slovensku ich vyuziva. V ostat-
nych rokoch sa zvysil zdujem o radiové pristroje novej generacie,
ktoré umoznuju dialkovy odpocet dat z meradiel vody a tepla. Aj
Eurdpska unia vydala smernicu Eurépskeho parlamentu a Rady ¢.
2018/2002/EU, platnt od 25.10.2020. Eurépska Unia v nej navrhu-
je dalSie opatrenia v oblasti poskytovania informacii o vyuctovani
alebo spotrebe tepla, chladu a TUV, ktoré st dodavané z central-
neho zdroja. V tejto smernici uvédza: ,Novo instalované meradld
apomerové rozdelovace tepla maju umozriovat dialkovy odpocet
ddt, aby sa zaistilo ndkladovo efektivne a Castejsie poskytovanie in-
formdcii o spotrebe tepla a TUV.”

Najnovsie elektronické merace tepla a pomerové rozdelovace vy-
kurovacich ndkladov su uz v zakladnej verzii vybavené radiovym
modulom. Vodomery je mozné doplnit o rddiovy modul aj do-
datocne po instalacii meradla, ¢o vlastnici bytov ¢asto vyuzivaju.
V sucasnosti spravcovské spolocnosti, bytové druzstva a spolo-
Censtva vlastnikov bytov preferuju vyspelé radiové technoldgie,
kedZe radiovy odpocet je presnejsi, chrani sukromie uZivatelov
bytov, eliminuje chyby pri odpoctoch a neopradvnent manipuléciu
s mera¢mi. Dal3ou vyhodou radiovej technolégie je moznost rea-
lizacie odpoctov kedykolvek v priebehu rozictovacieho obdobia,
pricom vlastnik ¢i spravca moze aktudlne Udaje sledovat cez inter-
netovy portal. Na zéklade jednoduchého pristupu k informaciam
o spotrebe moze uzivatel lepsie regulovat svoje spotrebitelské
spravanie, a tym optimalizovat naklady na byvanie. Dialkovy od-
pocet zabezpecuje vacsiu spravodlivost pri zmene vlastnika alebo
najomnika, kedZe odpocet mozno vykonat k presnému datumu.
Vlastnik alebo ndjomnik tak zaplati len za skuto¢ne spotrebovanu
energiu. Radiova technoldgia ulahcuje realizaciu odpoctov aj v pri-
pade bytov, ktoré uzivatel z akychkolvek dévodov nespristupnil
odpoctovej sluzbe, alebo je byt dlhodobo neobyvany a odpocet
nie je mozné vykonat v stanovenych terminoch. Vdaka dialkové-
mu odpoctu sa konecny spotrebitel vyhne sankcidm za neumoz-

nenie od¢itania pristrojov, ktoré vyplyvaju z legislativy a zvysuju
néklady na energiu.

Dialkovy odpocet dat je ovplyvneny mnohymi faktormi. Velmi
dolezitym krokom pred samotnou realizéciu dialkového odpoctu
dat, je vyber typu meradla, ktoré ma osadeny potrebny modul na
zber a vysielanie dat. Nasa spolo¢nost ma v ponuke meradla s dial-
kovym zberom déat prostrednictvom M-Bus, wM-Bus, Sontex radio
(433MHz), BACnet, LON, RS232 alebo LoRa WAN.
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Obrdzok 1 Zariadenia s dialkovym odpoctom pomocou Sontex rddio

V sucasnosti je jednou z najmodernejsich technolégii na dialkovy
zber dat prenos pomocou siete LoRaWAN - je to sietovy protokol
s nizkou spotrebou energie (LPWAN) uréeny na bezdrétové pripo-
jenie batériou napéjanych ,veci” k internetu v regionélnych, nrod-
nych alebo globélnych sietach a zameriava sa na klti¢ové poziadav-
ky internetu veci (IoT), ako su bi-smerové komunikécia, end-to-end
bezpecnost, mobilita a iné. LoRaWAN vyuziva bezlicencné subgiga-
hertzové vysokofrekvencné pasma, pre Eurdpu su ur¢ené frekven-
cie 433 MHz a 868 MHz. LoRa a LoRaWAN umoziuju pripojenie na
velké vzdialenosti pre internet veci (IoT) v réznych typoch odvetvi.

Spojenie softvéru a hardvéru v praxi

Pre uspokojenie vietkych poziadaviek a potrieb zékaznikov je po-
trebna spolupréca viacerych odbornikov v konkrétnej oblasti. Jed-
nou takouto kooperaciou sme v janudri tohto roka zabezpecili mera-
nie tepla v bytovom dome na zépadnom Slovensku v spolupraci so
spolo¢nostou SOITRON, s.r.o., ktord ma viac ako 30-ro¢né skisenosti
v oblasti IT technoldgii nielen u nas, ale aj v zahranici. Svojim klien-
tom ponuka produkty a sluzby v oblasti robotizacie a automatizacie
procesov, IT infrastruktury, komunikacnych a cloudovych rieseni, IT
bezpecnosti, IT sluzieb a outsourcingu, IT poradenstva a aplikacii ¢i
digitalizacie IT oddeleni a v neposlednom rade aj v oblasti internetu
veci (loT), kde ma za sebou mnozstvo Uspesnych projektov v réz-
nych priemyselnych, ¢i energetickych podnikoch. Aj pre tieto skuse-
nosti bol SOITRON tym spravnym partnerom na spolupracu.

V tomto bytovom dome boli pévodne osadené mechanické me-
race tepla bez akéhokolvek komunika¢ného rozhrania. Po konzul-
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tacidch a vzéjomnej dohode s firmou SOITRON, s.r.o. sme vymenili
tieto povodné merace tepla za kompaktné merace tepla Sontex
Supercal 739 s komunika¢nym rozhranim LoRaWAN. Samotny by-
tovy komplex sa sklada zo Styroch vchodov, pricom v kazdom je 30
bytovych jednotiek, na kazdom poschodi sa nachadza rozvadzac
karenia v ktorom s umiestnené merace tepla.

Obrdzok 2 Rozvddzac s osadenymi meracmi tepla
s komunikacnym rozhranim LoRa WAN

Soitron vybudoval v komplexe privatnu LoRaWAN siet, cez ktoru
sU prenasané data nielen o spotrebe tepla z meracov tepla Sontex,
ale aj o spotrebe teplej a studenej vody a elektrickej energie v by-
toch a spolo¢nych priestoroch. Zarover si monitorované aj pre-
védzkové parametre na vystupe kotolne, aby bolo mozné jednak
presne zistit spotrebu energii v bytoch a overit redlnu spotrebu
voci fakturovanej, ale aj sledovat straty na rozvodoch tepla medzi
kotoliou a koncovymi spotrebitelmi. Vdaka automatizovanému
zberu udajov z jednotlivych meracov je tiez mozné odhalit unik
vody ¢i predikovat platby za energie podla priebeznej spotreby.
Zariadenie s LoRaWAN pripojenim dokéze velmi tc¢inne hospoda-
rit s energiou napajacej batérie, preto tieto zariadenia bez prob-
Iémov vydrzia po dobu platnosti overenia meraca. Na prijem dat
zo zariadeni je pouzitd LoRaWAN brana, ktord je umiestnena v jed-
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- @

Pk

.:,.::.:::?._@ iéb 5 ls ll_lh.
m oo P

Obrdzok 3 Schéma merania energii a spracovania ddt v bytovom dome

nom z vchodov bytového domu. Data z tejto brany prechadzaju
cez privatny LoRaWAN sietovy server v cloude. Tento server overu-
je a spravuje zariadenia pripojené do LoRaWAN siete. Vetky data
sa zo servera preposielaju do loT aplikacnej platformy, kde sa ukla-
daju v databéze a nasledne su spristupnované vo forme prehlad-
nych grafov a statistik. Zakaznik ma tak k dispozicii takmer,online”
data o spotrebe energii, pripravené na dalsie spracovanie.

Aktudlne mé spolo¢nost SERIO s.r.o. vo svojom portféliu meradla
s komunika¢nym rozhranim LoRaWAN:
= Bytové vodomery ZENNER DN15 a DN20 (Q, 1,5 - 2,5 m*/
h)
= Viacvtokové suchobezné a mokrobezné vodomery ZEN-
NERDN15-DN50 (Q, 1,5 - 15 m?/h)
=  Woltmanové priemyselné vodomery ZENNER DN 50
- DN200 (Q; 25 - 400 m?/h)
= Kompaktné merace tepla (fluidikové, mechanické, ultra-
zvukové) ZENNER, SONTEX, DIEHL DN 15 a DN 20 (q, 0,6
-2,5m?/h)
=  Kombinované merace tepla (fluidikové a ultrazvukové)
SONTEX a DIEHL DN15 = DN 500 (g, 1,5 - 1500 m3/h)
= Elektronické pomerové rozdelovace vykurovacich nakla-
dov ZENNER
= Detektory dymu ZENNER
= Snimac teploty a vihkosti ZENNER

e

Obrdzok 4 Ukdzka meradiel a zariadeni s rozhranim LoRaWAN

Aj na tejto spolupraci medzi spolo¢nostami SERIO, s.r.o. a SOITRON
s.r.o. je vidiet, Ze meranie energii v 21. storoci si vyzaduje spolu-
pracu odbornikov zréznych oblasti. V3etky produkty s komuni-
ka¢nym rozhranim LoRaWAN prinasaju velké mnozstvo vyhod pre
spravcov bytovych domov, nebytovych priestorov a budov, ale aj
pre konecnych uzivatelov teda vlastnikov alebo ndjomcov. Hlavny-
mi vyhodami su Setrenie financii za odpocet energii, kontrola nad
spotrebou energii, nulové riziko podvodu a kradeZi energii, znize-
nie rizika spésobenia $kdd na zdravi a majetku v pripade poruchy
a nasledného uniku na odbernych miestach.

Ing. Peter Spusta Ing. Matus Lelko

SERIOs.r.o. SOITRON, s.r.o.

tel.: +421 905 344 140 tel.: 0905014678
obchod@serio.sk matus.lelko@soitron.com
www.serio.sk www.soitron.com
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CGista voda od expertov

NOVY RAD VODNYCH FILTROV RE.FINE OD REHAU

Pitna voda je nasou najdolezitejSou potravinou. V dobe
rasticeho povedomia o svojom zdravi objavuje stale
vacsia cast obyvatelstva vyznam hygienicky nezavadnej
pitnej vody pre vlastnu telesnt a dusevnu pohodu. Niet
teda divu, Ze na jej kvalitu su kladené stéle prisnejsie
poziadavky, ktoré si dokonca narocnejsie ako pri balenej
vode dostupnej v supermarkete.

Znacka Rehau je zndma extrémne spolahlivymi rozvodmi
RAUTITAN pre instalacie vodovodov vnutri budov, ktoré su kry-
té az 10-ro¢nou zarukou. Rozvody vody su ¢asto zabudované
pod stavebnymi konstrukciami (potery, izola¢né vrstvy, omietky
a pod.), sandcia skod je preto mimoriadne naro¢nd a neprijem-
nd. Najvyssia kvalita rozvodov bez kompromisu je teda na mies-
te. Rurky z hitec materidlu PE-Xa v kombinacii s hlinikom spajané
uplne bezolovnatymi tvarovkami Rautitan PX a RX+ nastavuju
najvyssiu latku kvality aktudlne dostupnu na trhu technického
zariadenia budov.

Rehau sa rozhodlo rad produktov PURE WATER (Cist4 voda) do-
plnit o viaceré sucasti délezité pre kvalitu, Cistotu a spolahlivost
vodnych instalacii v budovach. Jednym z nich je uz zndma inte-
ligentna ochrana proti vytopeniu RE.GUARD, ktora pri naruseni
vodovodu okamzite odstavi privod vody do domu. RE.GUARD uz
je uspesne v predaji od roku 2020.

Dalsim prvkom zradu PURE WATER je uplne novy rad filtrov
RE.FINE. Preco je ddlezité instalovat kvalitné vodné filtre na
vstupe pitnej vody do budovy? Filtracia odstrani z pitnej vody aj
najmensie cudzorodé castice a zaisti spolahlivu ¢istotu pozado-
vanu pre ludskd spotrebu na pitie alebo umyvanie. Kto z nas by
chcel pit znecistenu vodu s obsahom pevnych necistét, piesku,
hrdze alebo biofilmov?

Sucasne viak RE.FINE ochréni celt instalaciu pitnej vody voci in-
krustdcii a zanasaniu necistotami. Toto je dolezité nielen pre ba-
térie a uzavery vody, ale najma pre starsie rozvody vody, najma
v kovovom prevedeni. Drobné necistoty ako napr. piesok, hrdza
a pod. st po usadeni na stene rurok zarodkom koréznych javov
a buddcich portch a prasklin. Podobnu ochranu poskytna pre
zasobniky a ohrievace vody, ktorym vyrazne predizia Zivotnost.
Rovnako to plati o citlivych zariadeniach, akymi st umyvacky ria-
du, pracky alebo kévovary.

Prehlad rieseni RE.FINE

Zékladné prevedenie RE.FINE Select je ro-
bustnym a hospodarnym rieSenim. Obsa-
huje jemny filter s manometrom a stuprfiom
filtracie 89 u aje kdispozicii s pripojenim
1/2%,3/4" 1"

RE.FINE Pure uz predstavuje sofistikova-
nejsie rieSenie. Obsahuje poloautomaticky
jemny filter sfunkciou samocistenia. Pre-
plach a cistenie filtra Stetinami z vonkajsej
strany zvladne uzivatel bleskurychlo, preto-

ze prebieha v jednom kroku. Filter umoznuje
velmi vysoky prietok, pricom je pomerne kom-
‘ e paktny. Praktické je mechanické zobrazenie

intervalu pravidelného ¢istenia. K dispozicii je
s pripojenim 3/4%,1"a 1 1/4".

RE.FINE Pro/Pro R predstavuje 3pickové rie-
Senie pre filtraciu na vstupe pitnej vody do
budovy. Filter je poloautomaticky, avsak s mi-
moriadne efektivnym spatnym preplachom.
Spatny preplach znameng, ze prudenie vody
sa pocas neho otoci, ¢im sa sitko filtra vyborne
ocisti samotnym prude-

nim vody, navyse su tu opat Stetiny z von-

kajSej strany, ktoré ho mechanicky este ’
dokonalejsie zbavia nedistot. Uzivatel to ) ﬁ
zvladne jednoducho a bleskurychlo, preto- w -
Ze spatny preplach a mechanické cistenie

prebieha v jednom kroku oto¢enim hlavice

v hornej ¢asti filtra. K dispozicii je s pripoje-

LR

nim 3/4" 1”a 1 1/4".Variant Pro R obsahuje l
navyse aj integrovany reduk¢ny ventil na
ochranu batérii aj ostatnych zariadeni naj- [+

ma pred prilis vysokym a kolisavym tlakom
vody zo siete.

~ay

Kontaktujte nds a dozvedte sa viac.
www.vodabezstrachu.sk
www.rehau.sk

>
~ REHAU
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UYMENNIKY TEPLA NA BAZE POLYPROPYLENU

prof. Ing. Maria Carnogurska, CSc., Ing. Rébert Gallik, PhD., Katedra energetickej techniky, Strojnicka fakulta, Technicka
univerzita v Kosiciach, 042 00 Kosice, Slovensko, e-mail: maria.carnogurska@tuke.sk

Clanok uvadza vysledky z experimentalneho vyskumu vymennika tepla, ktorého teplovymenna plocha je tvorena
polypropylénovymi vlaknami s hladkym povrchom o vonkajsom priemere vldkna 0,5 mm s celkovou teplovymennou
plochou 0,14 m2. Vysledkom vyskumu su informéacie o hodnote sucinitela prechodu tepla, tlakovych stratach a tepelnom
vykone vymennika. Vyuzitie tychto vymennikov tepla sa predpoklada v oblastiach, kde sa vyzaduje vysoka chemicka

odolnost zariadenia, relativne nizka hmotnost, cenova dostupnost a vyborna odolnost voci zanasaniu stien.

1. Uvod

V ostatnych rokoch sa na ziskavanie tepla z nizkopotencialnych
zdrojov zacinaju vyuzivat v konstrukcii vymennikov tepla Special-
ne materidly itechnolégie. Aplikacné rieSenia takychto vymen-
nikov su na baze vyuzitia polypropylénu, z ktorého su vyrobené
steny teplovymennej plochy. Tento material sa vyznacuje dobrou
stalostou, tvrdostou a pevnostou, ale nizkou huzevnatostou. Jeho
vlastnosti véak mozno ovplyviovat vysokymi dévkami B Ziarenia
[1]. Takto oZiareny materidl ma napr. modul pruznosti vyssi az
0 54 %. K vybornym vlastnostiam polypropylénu patri dobra zva-
ratelnost. Nevyhodou je jeho pouzitelnost ato iba v teplotnom
rozsahu od -10 do +100 °C. Aj napriek uvedenému, vyhody polyp-
ropylénu i konstrukcii vymennikov maju, a aj v budtcnosti budu
mat, svoje opodstatnenie.

Il. Popis vymennika

Samotny vymennik pozostéva z dutych vlakien, ktoré sa vyrabaju
technoldgiou kontinualneho liatia polypropylénu z extrudéra. Tak-
to odliate vldkna mé6zu mat povrch hladky alebo porézny. Porézne
vlakna su hydrofobné, no nie su plynotesné [2]. Vonkajsi i vnutor-
ny priemer vldkna je rédovo v desatinach milimetra, dizka vlkien
aich pocet vo zvazku sa prispdsobuje pozadovanému vykonu vy-
mennika. Hrubka steny jednotlivych vlakien je premenliva a cha-
oticka. Suvisi s technolégiou vyroby tychto vidkien a pohybuje sa
najcastejsie do 50 um.

Vldkna sa pred pouzitim v samotnom vymenniku tepla umiest-
nuju do tzv. pottingu, ktory pozostava obycajne z polyuretanovej
rarky o priemere cca 30 mm, dizke cca 45 mm. Samotny potting sa
sklada z troch materidlov: polypropylénové vldkno, PVC rurka a le-
pidlo. Vldkna sa do rurky vkladaju a lepidlom stabilizuju vo vnutor-
nom priestore vymedzenom stenami polyuretanovej rarky. Velky
doéraz sa kladie na integritu (tesnost) pottingu. Integrita sa overuje
skusanim tesnosti pottingu pri réznych teplotéch a tlakoch [3-5].

Obr. 1 Vymennik tepla z polyuretdnovych vidkien

Vystupom zo skusky je pocet cyklov, t.j. pocet ponoreni zvazku
kapildr do studenej a nésledne do teplej vody, ktoré potting vydrzi
bez porusenia tesnosti. Teplota vody a tlak vody na vnutornu stra-
nu kapilar zavisia od predpokladaného pouzitia vymennika v redl-
nej prevadzke.

Pocet vlakien v pottingu sa pohybuje od cca 300 do 1500 kusov,
v zavislosti od vnutorného priemeru polyuretanovej rarky. Vidkna
mozu mat dizku aj viac ako 1 m. Ich dizka je véak obmedzen4 kon-
Strukéne a pevnostne pripustnou tlakovou stratou zvézku. Od tej-
to dizky, od vonkajsieho priemeru vldkna a po¢tu vlakien je zavisla
aj velkost teplovymennej plochy. Ta sa pohybuje redlne v rozsahu
odcca0,Tm?do 1,5m2

Pohlad na zvdzok vldkien umiestnenych vo vstupnom a vystup-
nom pottingu je na obr. 1 a samotny pottingy s vlepenymi vldk-
nami vidno na obr. 2. Na obr. 3 je rez telesom vymennika, v kto-
rom je umiestnenych 18 zvazkov polypropylénovych vldkien. Vo
vymenniku maju byt zvazky vlakien v miernom uvolneni (cca 6 %
z dlzky vldkna), aby sa pod tlakom vody okolo vlakien tieto mierne

Obr. 3 Reztelesom vymennika
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rozkmitali a tak sa zvysil transport tepla do vody v kapildrach, ¢o
by malo zvysit vykon vymennika prostrednictvom zvysenia sa-
motného sucinitela prechodu tepla k.

Experimentélne bol sledovany vymennik tepla typu ,Tube and
Shelll” s radialnym i tangencidlnym vstupom vody do vymenni-
ka, ktory pracoval v protipridovom zapojeni. Poloha vymennika
pocas experimentu bola vertikdlna s dolnym vstupom primar-
nej vody. Schéma merania je na obr. 4. Pod ¢islom 9 (vyznacené
v krizku) je ukdzana poloha samotného vymennika. Dané zapoje-
nie umoznilo merat prietoky vody na primarnom i sekundarnom
okruhu vymennika, tlaky a teploty vody na vstupe a vystupe pri-
marneho okruhu vymennika (POV) t.]. (5, p", T:, T) a tlaky a tep-
loty na vstupe a vystupe sekundarneho okruhu vymennika (SOV)
). (o P’ o, T).
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Obr. 4 Schéma zapojenia vymennika v meracom okruhu

(1 — zdsobnik teplej vody, 2 — teleso elektrickej Spirdly, 3 - cerpadlo,
4 - &erpadlo primdrneho okruhu vymennika (POV), 5 - regulaény ventil POV,
6 — prietokomer POV, 7 — tlakomer na vstupe POV, 8 — teplomer na vstupe
POV, 9 - teleso vymennika tepla, 10 - teplomer na vystupe zo sekunddrneho
okruhu vymennika (SOV), 11 - teplomer na vstupe SOV, 12 —teplomer na vy-
stupe z POV, 13 — prietokomer SOV, 14 — tlakomer na vstupe SOV, 15 - vodny
filter SOV, 16 — regulacny ventil sekunddrneho okruhu vymennika SOV)

Technické parametre zvdzku polypropylénovych vldkien, ktory bol
v experimentalnom vymenniku, st v tabulke 1. U¢elom vyskumu
bolo stanovenie chladiaceho vykonu vymennika, ale hlavne su-
Cinitela prechodu tepla kz vody v polypropylénovej kapilare do
vody v okolitom prostredi. Experiment prebiehal pri maximalnej
hodnote vstupného tlaku vody do vldkien 2:10° Pa. Maximalna
prevadzkova teplota vymennika bola 70 °C.

Tabulka 1 Technické parametre skiimaného zvizku kapildr

dlzka kapilar 300 mm

vonkajsi priemer kapilar 0,5mm

Obr. 5 Pohlad na hladky povrch vidkna

Dalsim parametrom, ktory je skimany u vymennikov z polypropy-
Iénovych vlakien, je samotny povrch vldkna. Na experimentélnej
vzorke vymennika tepla, opisaného v vy3sie, prebehli merania
s vldknami, ktoré mali celkom hladky povrch stien (obr. 5). Pocas
experimentu pri vymenniku s tangencidlnym vstupom bolo po-
zorované, ze vldkna zaujali pocas experimentu tvar skrutkovice
(obr. 6).

Obr. 6 Vymennik typu Tube and Shell s tangencidlnym vstupom

lll. Vysledky experimentalneho vyskumu

Pri konstantnom objemovom toku vody Q, =2701h" na von-
kajsej strane polypropylénovych vladkien (0,075kg-s™) sa sle-
doval tepelny vykon vymennika vtroch roznych stavoch
hmotnostného prietoku vody samotnymi polypropylénovymi
vldknami. 18lo o prietoky 0,042 kg-s™; 0,083 kg-s' a0,125kg-s™’
(prip. vo vyjadreni objemovych prietokov to je 150 I-h”, 300 I-h™
a450 I-h™). Ziskané informdcie o suciniteli prechodu tepla k, jed-
ného zo zékladnych ukazovatelov intenzity vymeny tepla, a o tla-
kovej strate zvazku polypropylénovych vidkien pri jednotlivych
hmotnostnych prietokoch uvaddza obr. 7. Maximalny tepelny vy-
kon dosiahnuty pocas experimentu bol cca 4400 W a bol stanove-
ny podla vztahu (1)

P=k-AT -S=Quy (T, ~T) w) (1

kde k je stcinitel prechodu tepla (W-m2K"), AT je stredné teplotna
diferencia (K), Qm2 — hmotnostny tok vody v sekundarnom okruhu
(kg-s™), ¢, - Specificka tepelna kapacita vody (J-kg™-K"), S - teplovy-
menna plocha (m?).

S vyuZitim nameranych velicin je mozné z rovnice (1) stanovit suci-
nitel prechodu tepla. Obecne plati
k:sz' CL(TZ -T,)
AT-S
Pre protipriddovy vymennik sa stredna teplotna diferencia stano-
vila zo vztahu

Wem2K) ()

(To=T, )=(T1-T3)
InTil._T;. (K) (3)
T1 _Tz

AT=

Z tepelného vykonu vypocitand maximdlna hodnota sucinitela
prechodu tepla pri 450 I-h™' predstavuje cca 1700 W-m=2K™. Tlako-
va strata v polypropylénovych rdrkach (Apin), ziskand experimen-
talne pri uvedenom prietoku, nadobudla hodnotu cca 1,5-10° Pa
a zmerana tlakova strata na vonkajsej strane rarok (Ape«) odpove-
dala hodnote cca 0,21-10° Pa.

Zavislost vietkych skimanych parametrov v troch ustalenych stavoch
je na obr. 7. Pri objemovom prietoku 300 |-h™ bola stanovena stredna
hodnota sucinitela prechodu tepla na 1620 W-m2K" a tlakova strata
predstavovala celkom 0,95-10° Pa. Pri prietoku 150 I-h bola tlakova
strata 0,4-10° Pa a sucinitel prechodu tepla bol cca 1450 W-m=,
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Obr. 7 Vysledky z merania
IV. Zaver

Z vyskumu vyplyva, Ze tlakové strata je pri vsetkych hmotnostnych
prietokoch pomerne vysokd. Ak by sa mala znizit, bolo by potrebné
zvadsit vnutorny priemer vlakien. Zvac¢senie vnutorného priemeru
vlakien by viak viedlo k znizeniu celkovej teplovymennej plochy,
nakolko by vo vymenniku nezmenenej velkosti konstrukcie mu-
sel byt mensi pocet vlakien, prip. by to viedlo k narastu rozmerov
samotného vymennika pri zabezpecovani rovnakého chladiaceho
vykonu.

Zvyseny zaujem o mozné vyuzitie propylénovych vlakien pre
teplovymenné plochy je preferovany v sicasnosti hlavne pre che-
micku stalost takychto teplovymennych ploch, ich koréznu odol-
nost a samocistacu schopnost. Toto umoziuje vyuzitie zvazkov
vlakien aj v prevadzkach, kde sa vylucuje pouzitie konven¢ného
vymennika. Otvdra sa tak moznost ziskat zostatkovu tepelnu ener-

giu napriklad aj z odpadovych vod. Spomenuté uvahy hovoria
v prospech vyuzitia vymennika vyrobeného z polypropylénovych
vlakien. Toto bude mozné iba za urcitych podmienok. Je rovnako
zrejme, Ze pouZzitie takéhoto vymennika bude obmedzené jeho te-
pelnou, tlakovou, resp. pevnostnou odolnostou. Velmi tenké vlak-
na si vyZzaduju spravne vyvazenie mechanickych a prevadzkovych
parametrov. Pri ndvrhu takéhoto vymennika je treba zabezpecit
spravny suvis medzi hrubkou steny vlakna, maximalnym tlakovym
spadom a stcinitefom prechodu tepla.
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Efektivna technologia
pre modernd domacnost

prothgrnl 7
VZdy na Vasej strane

Tepelné cerpadlo GeniaAir Split s mimoriadne tichou prevadzkou

Technoldgia Setrna k Zivotnému prostrediu, ktora vyuZiva nevycerpatelni tepelnd energiu zo vzduchu. MoZno ju pouZit na vykurovanie,
chladenie i pripravu teplej vody. Také je tepelné cerpadlo GeniaAir Split vzduch/voda s oddelenym chladivovym okruhom. Pozostava

z vonkajSej a vnatornej jednotky, ktoré mozno jednoducho instalovat vo vzdialenosti od 3 do 15 m od seba, s moZnostou rozsirenia

az do 40 m. Tepelné Cerpadlo s energetickou Gc¢innostou triedy A+++ dokaZe spolahlivo fungovat pri vonkajsej teplote od -20 °C az

do 43 °C. Patri k najtichSim tepelnym ¢erpadlam vzduch/voda na trhu.

www.protherm.sk
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PODLAHOVE VYKUROVANIE A CHLADENIE GABOTHERM® — RYCHLA
A JEDNODUCHA MONTAZ PRE DOKONALY TEPELNY KOMFORT

Gabotherm® je ucelené rieSenie ploSného vykurovania a stiicasne aj chladenia, poskytujtice zdravé vnutorné prostredie
a tepelny komfort v akomkolvek interiéri. Optimalne vnutorné prostredie v interiéri je viac ako len spravne nastavenie
teploty a vlhkosti vzduchu - je to predovsetkym kvalita nasho Zivota. Vdaka efektivnym systémom plosného vykurovania
a chladenia je mozné dosiahnut zdravé byvanie s vynimo¢nym komfortom pre koncovych uzivatelov.

Podlahové vykurovanie je dnes najbeznejsim spésobom plos-
ného vykurovania. A prdvom - chrani zdravie, rovhomerne pre-
hrieva miestnost a dokaze znizit prevadzkové naklady na vyku-
rovanie az o 30 %. Zrejme najvyznamnejsou vyhodou salavych
systémov je vytvorenie homogénneho tepelného pola v interi-
éri s vybornym horizontdlnym a vertikdlnym teplotnym priebe-
hom. To je zédkladnym predpokladom uspory energie. Plosné
salavé systémy su velmi flexibilné vo vztahu k priestorovému
a ¢asovému regulovanie tepelného vykonu a umoznuju takmer
individualne dodavku tepla do zvoleného priestoru.

Okrem podlahového vykurovania a chladenia ponuka znacka
Gabotherm® tiez stenové a stropné vykurovanie a chladenie a,
v neposlednom rade, aj priemyselné aplikécie. Tie su vhodné
predovietkym pre velké objekty — administrativne budovy, prie-
myselné haly, obchodné centrd, hotely alebo dokonca aj Spor-
toviska - napriklad futbalové travniky. Ci uz ide o podlahové,
stenové alebo stropné vykurovanie achladenie, Gabotherm®
poskytuje rychlu ajednoduchd montdz s minimom ndradia,
moznost napojenia na rozne zdroje tepla (napriklad: plynovy
kondenzacny kotol, tepelné Cerpadlo) a kompletny systém so
vsetkymi potrebnymi komponentmi od jedného dodavatela.

Gabotherm® je polybutén!
Polybutén je materidl Specialne vyvinuty na plosné salavé vyku-
rovanie a chladenie, pretoze ma idealne vlastnosti pre efektivne

odovzdavanie tepla. Zivotnost polybuténu je porovnatelna so
zivotnostou budovy. Navyse, jeho vyborna ohybnost umoznu-
je jednoduchu a rychlu montaz aj pri nizkych teplotach (az do
-5°Q)!

Polybuténové rurky Gabotherm® Hetta maju kyslikovu bariéru
zabezpecujucu dokonalt odolnost proti prenikaniu kyslika do
systému a steny rurky su odolné voci usadzovaniu akychkolvek
necistot alebo vodného kamena. Su certifikované a vsetky po-
nukané rozmery st zhotovené z trojndsobne koextrudovaného
polybuténu, zodpovedajuiceho technickym podmienkam podla
noriem DIN 4726 a EN 15876. Na slovenskom trhu su tieto rarky
v predaji uz takmer 30 rokov bez reklamdcii.
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Aké rozmery rurok
Gabotherm® pontuka?
= voranzovej farbe su
k dispozicii Standardné
priemery: 8, 10, 12, 15,
18 mm (3-vrstvové)
= v cervenej farbe su k dis-
pozicii novo ponukané
priemery rarok: 17, 20
a 25 mm (5-vrstvové)

Aké st najvacsie vyhody systému Gabotherm®?

1. Néavrh azakreslenie celého systému zdarma ana
mieru pre kazdy projekt
Rychla a jednoduchd montéz s minimom néradia
uceleny systém od jedného dodavatela
Specidlny a velmi odolny materidl - polybutén
10-ro¢na zaruka na tesnost celého systému
30 rokov bez reklamacif

ounkwn

Systém Gabotherm® pouziva
jednotnu regulaciu, ktora sluzi
na ovlddanie a nastavovanie vy-
kurovania aj chladenia s intuitiv-
nym ovladdanim a signalizaciu
funkcii. Regulacia Gabotherm®
ma zéroven velmi jednoduchu
montaz a v ponuke je aj bezdro-
tova reguldcia.

Znacka Gabotherm® predstavuje najvyssi standard v oblasti niz-
koteplotnych sélavych systémov. Jej produkty vytvaraju uceleny
a praxou prevereny systém, ktory spolu dokonale funguje. Skla-
dé sa z polybuténovych rarok, systémovych dosiek s vystupka-
mi arozdelovacov. Vsetky komponenty systému Gabotherm®
su certifikované a bez akychkolvek kompromisov spifaju aj tie
najnaroc¢nejsie kritéria. Vyhody tohto komplexného systému
ocenia nielen projektant, ale aj montazna firma a pouzivatel. Na
slovenskom trhu posobime uz takmer 30 rokov, zrealizovali sme
stovky Uspesnych projektov a namontovali tisice kilometrov po-
lybuténovych rarok.

Vetky potrebné informa-
cie o systéme
Gabotherm® najdete na
www.gabotherm.sk.

Gabotherm® - Systém skryty
pod povrchom.

@ Gabotherm

pohoda
bez starosti

Gabotherm

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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NAVRH SYSTEMU VYUZIVANIA R VSAKOVANIA ZRAZKOVE) VODY

PRE POLYFUNKCNY OBJEKT

Ing. Gabriel Markovi¢, PhD.;

Technicka univerzita v Kosiciach, Stavebna fakulta, Ustav pozemného stavitelstva

Prispevok popisuje sposob a mozné alternativne sposoby navrhu hospodarenia so zrazkovou vodou v navrhovanom
stavebnom objekte - Polyfunkénom bytovom komplexe dvoch bytovych domov, a to Objektu A1, Objektu A2.

1. Uvod

Objekty A1 a A2 zvonku pdsobia ako dva samostatné celky, kto-
ré su viak spojené podzemnou gardzou, a tym vytvaraju jeden
komplex (Obr. 1).

Udaje o zrazkovych dhrnoch vychadzaju z redlne nameranych
udajov Uhrnov zrazok v aredli Technickej univerzity v Kosiciach.
Problematika bola spracovana v ramci riesenia diplomovej pra-
ce.

Obr. 1 Vizualizdcia polyfunkcného bytového komplexu

2. Popis navrhu

Stanovenie zbernej plochy

Systém zberu dazdovej vody je navrhnuty samostatne pre Ob-
jekt A1 a A2 (Obr. 2). Velkost zbernej plochy pre Objekt A1 zod-
povedd velkosti vymery plochej strechy a ploch balkénov, ¢o je
652 m%

V Objekte A2 tato plocha zodpoveda taktiez vymere strechy, za-
dnych balkénov z vychodnej strany a casti prijazdovej rampy do
podzemného parkoviska, ide o vymeru 647 m2

Obr. 2 Vizualizdcia - pohlad na zberné plochy

Zachytena dazdovd voda je zvedend zvislym dazdovym odpa-
dovym potrubim pozdiz vytahovej $achty v strede Objektu A1,
A2 do zvodového potrubia, pod stropom v podzemnej gara-

Zi, vonku do reten¢nych néadrzi. Tieto reten¢né nadrze by boli
umiestnené na vychodnej strane pozemku za Objektmi A1, A2,
objem kazdej z nich je 12 m3.

Stanovenie Ucelu vyuzitia a potreby dazdovej vody

Vyuzitie dazdovej vody sme zvolili v priestoroch polyfunkcie
bytového komplexu. V objekte A1 na 1. NP v prevadzke pre-
dajne a v prevadzke saléna. V Objekte A2 na 1. NP v prevadzke
Wellnessu. Vyuzitie bolo navrhnuté rozvodmi zavedenymi k za-
riadovacim predmetom a to k nadrzkovym splachovacom a vy-
levkam.

Potrebu vody sme urcili samostatne pre Objekt A1, A2 a samos-
tatne na jednotlivé prevadzky. Vychadzali sme z objemu nadrzky
splachovaca, poctu zamestnancov a z maximalneho mozného
poctu zékaznikov na den (Tab.1, 2)

Tabulka 1 Stanovenie potreby vody pre Objekt A1

Prevadzka predajne (12 hod)
ks |. os/den ZP Q [Vdeii]
zamestnanci 3 12 wC 36
upratovanie 1 30 vylevka 30
Denna potreba 66
Prevadzka salona (12 hod)
ks |. os/den ZP Q [lden]
zamestnanci 8 12 we 96
Upratovanie 1 30 vylevka 30
zakaznici / def 88 6 wCe 528
Denna polreba 654
Celkova denna potreba pre Objekt A1 720
Tabulka 2 Stanovenie potreby vody pre Objekt A2
Prevadzka Wellness (12 hod)
ks |.os/den ZP Q [Vden
zamestnanci 5 12 WC 60
upratovanie 1 200 vylevka 200
Zakaznici/den 80 6 wc 480
Denna potreba 740
Celkova denna potreba pre Objekt A2 740

Z takto vypocitanej dennej potreby samostatne pre Objekt AT,
A2 sme prostrednictvom vzorca (1) urcili potrebnu velkost aku-
mulacnej nadrze po dobu akumulovania dazdovej vody 2 tyz-
drov.

QROK : TZ

Vz= 365

[m’] (1)

Velkost objemu nadrze podla potreby vody pre Objekt A1 jeVz =
10,08 m? a pre Objekt A2 Vz = 10,36 m>. Je to nieco cez 10 m3, ¢o
bude zodpovedat objemu nadrze 12 m3,
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Stanovenie mnozstva dazdovej vody zo zbernej plochy i
Vychodiskovymi podkladmi pre stanovenie mnozstva zisku daz- - o 3 0 13
dovej vody boli redIine uskuto¢nené merania zrdzok v Kosiciach 101
v mestskej ¢asti Sever. Merania boli vykonané po dobu 4 rokov, ;‘g :'
ato v 1 az 10 minutovych intervaloch. Tieto hodnoty sme na- 8.2
sledne spracovali na kazdy der v mesiaci v danom roku (Graf 1 ;ig
Priebeh zrazok za Styri roky) a urcili sme priemernt dennu inten- 43
zitu zrézok na kazdy de pocas celého roka (Graf 2). ;gg
13
Maximalny Ghrn zrézok za predmetné roky bol 44,4 mm/der. 13:
Tento uhrn pripadol na 22. oktéber v roku 2014, avsak pri intenzi- 27.4
te 0,6 mm/min. Priemernym prepo¢tom sme stanovili maximalny 12 g
denny Uhrn na 16,7 mm/den prislichajuci k tomu istému driu. 245
18
Prendsobenim priemernej dennej intenzity zraZzok vymerou 208
zbernej plochy samostatne pre Objekt A1, A2 sme zistili o¢aka- 2:-?
vany denny zisk dazdovej vody (Graf 3). Tento zisk sme nasledne 177
porovnali s dennou potrebou vody. zf;
138
Maximélny priemerny denny zisk pripadol na 22. oktéber, ato %38

10 888 |/den zo zbernej plochy v Objekte A1. To 15-ndsobne 08

prevysilo dennt potrebu. Predpokladany zisk za rok ¢ini 380 m? ;g'g
a 246 m?, ¢o pokryje ro¢nu potrebu 252 m? pre Objekt A1. 810
15.10
2410
Z grafu je zrejmé, ze lokalita trpi privalovymi dazdami a driami 211
sucha. Ked zohladnime fakt, Ze dazdova voda bude akumulova- ;1; :::

nd, do vacsej miery bude dennd potreba vody splnend. Aviak  28.11
budu dni, kedy bude nedostatok zrdZok a prebytok dazdovej 13'22
vody. Z tohto dévodu vznikli dva problémy - deficit a nadbytok 2612

dazdovej vody. Naslednymi krokmi sme stanovili mozné riese- Graf 2 Priemernd dennd intenzita zrdsok

nia.
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Graf 1 Priebeh zrdzok za styri roky Graf 3 Priemerny denny zisk dazdovej vody pre Objekt A1
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Grafické Udaje st uvedené iba pre Objekt A1, nakolko pre Objekt
A2 st obdobné.
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Graf 4 Grafické porovnanie potreby s dennym ziskom pre Objekt A1

3. Riesenie v pripade deficitu dazdovej vody

Stavy v pripade nedostatku dazdovej vody v reten¢nej nadrzi sa
vyriesili priamo v mieste odberu. V kazdej prevadzke, v jej tech-
nickej miestnosti, je umiestnend automatické dopifiacia jednot-
ka. Tieto jednotky budu zasobovat zariadovacie jednotky pitnou
vodou automaticky cez integrovanu akumuldciu. Ich umiestnenie
je navrhnuté hned' za vstupom rozvodu dazdovej vody do tech-
nickej miestnosti. Funguju rezimom nasdvania dazdovej vody
¢erpadlom v automatickej dopliiacej jednotke (ADJ). Nasavanie
sa uskutocnuje z reten¢nej nadrze. V pripade ak v nadrzi bude
nedostatok dazdovej vody, automaticky sa prepne elektricky troj-
cestny gulovy ventil na rezim zasobovania pitnou vodou. Tento
ventil dostane signél z plavaku umiestneného v naddrzi, ze je v nej
nedostatok dazdovej vody. Sacie potrubie z akumula¢nej nadrze
je potom uzatvorené a voda pre pouZzitie je brand zo zésobovacej
nadrzky v ADJ. Zdsobna nadrzka je doplnend pitnou vodou pre
plavakovy ventil. Ked sa akumula¢nd nadrz opéat napini dazdo-
vou vodou, dojde k prepnutiu trojcestného gulového ventila na
$tandardny rezim dopliania dazdovou vodou (Obr. 3 a 4).

1 1B

Obr. 3 Schéma zapojenia ADJ v prevddzke

= WIACSTUPROVE ODSTREDWE CERPADLO K ZP RM FAVORIT 2040
- SVORKOVNICA CERPADLA

- DDVZDUSROVACE VENTIL

- TLAKOVS UZAVARACY VENTIL 3/47

- OWLADANIE CERPADLA

- ZASDBOVACIA NADRIKA

= UZATVARACE VENTIL PRE PITMO VDDU 3/4°

- VENTIL PRE RRIVOD PITNEJ VODY
= TROJCESTN® GULOWY VENTIL
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Obr. 4 Popis ADJ

4. Riesenie v pripade prebytku dazdovej vody

Prebytok dazdovej vody bude zvedeny bezpecnostnym pre-
padom do vsakovacieho zariadenia za reten¢nou nadrzou. Pri
ndvrhu vsakovacieho zariadenia (VZ) sme vychdadzali z Ceskej
normy CSN 75 9010, zaroveh sme sa snazili zohladnit priebeh
plnenia retenc¢nej nadrze a priebeh spotreby dazdovej vody. Pri
prvom navrhu sme porovnavali zisk dazdovej vody na plochu so
spotrebou vody. Prvotny navrh spocival v navrhnuti VZ na naj-
vacsi ocakavany uhrn za rok a to po odratani spotreby. Hodnota
prislicha 22. 10. pre Objekt AT hodnotnou 10 168 litrov. Aviak
stav nadrze v tom obdobi dazda je 11 280 |, ¢ize prebytok by bol
9 448 |. Rozhodli sme sa tento stav nezohladnit pri navrhu VZ,
nakolko objem zisku dazdovej vody prekracoval navrhovany ob-
jem vsakovacieho zariadenia. Intenzita by bola 0,6 I/min.m2. Toto
VZ by nepokrylo privalovy dazd.

Tabulka 3 Priebeh zrdzok prindvrhu ¢. 1
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Pri druhom ndvrhu sme sa zamerali na dni v ¢ase najvacsieho
volna, ked nebude uskuto¢nena spotreba dazdovej vody. Suma
sumarom najvacsie obdobie volna prislucha na Vianoce a Velku
noc, v pocte 4 dni. Su to rozdielne ro¢né obdobia.

Pocas tychto 4 dni pri danej intenzite dazda za den ziskame
3130 litrov dazdovej vody. Ide o zachyteny objem dazda z plo-
chy prislichajucej Objektu A1. Ako vidime tento objem 3,13 m?
nezodpoveda ani maximalnemu preteceniu nadrze z ndvrhu ¢.1
9,449 m3. Z tohto dovodu ani tdto hodnota by nebola objektivna
pre navrh VZ, nakolko stav nadrze v tomto obdobi je schopny
naakumulovat tento objem. Ani v situdcii, keby bola akumulac¢-
na nadrz plnd by navrh nebol objektivny. Nakolko intenzita daz-
da v I/min.m? by bola eSte mensia ako v predoslom pripade.

Tabulka 4 Priebeh zrdzok pri ndvrhu ¢. 2
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Obr. 6 Stav akumulacnej nddrZe prindvrhu ¢. 2

Po predoslom zisteni sme sa rozhodli zistit najvac¢siu hodnotu
intenzity dazda z uskuto¢nenych merani v danej lokalite za po-
sledné Styri roky. Najvacsia hodnota prislicha na deri 25.8.2014
a tointenzitou 14,2 I/min.m?.V tento den spadlo 29,8 mm zraZzok
za 15 minut, islo o najvacsi privalovy dazd za merané obdobie.
Zisk pocas tohto dazda predstavuje 19 430 litrov na plochu A1.
Prebytok po odréatani dennej spotreby je 18 710 litrov.

Stav nadrze je v tomto obdobi prazdny, ¢ize akumulacnd nadrz
nam zachyti 12 000 litrov. Navrh VZ sme navrhli na objem zrazok,
ktoré pretecie naddrzou bez uskuto¢nenej dennej spotreby a to
¢ini 7 430 litrov z plochy A1 652 m2. Tato hodnota ndm predsta-
vuje dazd s navrhovanym dhrnom zrazok 11,4 mm/min. Dané
rieSenie bolo teda zvolené pre navrh vsakovacieho zariadenia

v systéme zachytdvania a vyuzivania zrdzkovej vody z povrcho-
vého odtoku.

Tabulka 5 Priebeh zrdzok pri ndvrhu ¢. 3
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Obr. 7 Stav akumulacnej nddrze prindvrhu ¢. 3
Tabulka 6 Ndvrh vsakovacieho zariadenia
Vodm3] Mﬁ{:_j;ﬂ objem pnéllﬁuh:nr
VZ1 6,89 748 48
VZ2 8,80 7.37 47
Podakovanie

Tento cldnok vznikol vdaka podpore projektu APVV-18-0360
Aktivna hybridnd infrastruktira pre $pongiové mesto aVEGA
1/0217/19 Vyskum hybridnej modrej a zelenej infrastruktiry ako
aktivnych prvkov $Spongiového’ velkomesta

LITERATURA:
[1] L. Koverova, Polyfunkénd budova, Diplomovd prdca, SvF
TUKE, 2015

[2]  VyuZitie zrdZkovej vody z povrchového odtoku [cit. 2016-03-
30]. Dostupné na internete: <http.//www.asb.sk/tzb/vyuzitie-
zrazkovej-vody-zpovrchoveho-odtoku-vbudovach>.

[3]  VyuZitie zrdzkovej vody z povrchového odtoku [cit. 2016-03-
30]. Dostupné na internete: <http://www.asio.cz/cz/as-rain-
master-favorit>

[4]  CSN 73 9010, Vsakovaci zatizeni srdzkovych vod
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UNIVERZALNE RIESENIE PRE PRIPOJENIE NA VYKUROVACIU

SUSTAVU - RADIK VKM8

Okrem tepelného vykonu, rozmeru a ceny, je zakladnou poziadavkou pri vybere telesa i spésob jeho pripojenia na
vykurovaciu sustavu.

RADIK VKM8-U

Preco pouzit RADIK VKM8?

Toto teleso, z pohladu jeho mozného napojenia na vykurova-
ciu sustavu, disponuje 8 pripojovacimi otvormi: 4 pre bo¢né
pripojenie, 2 pre spodné stredové pripojenie a2 pre spodné
pravé pripojenie. Telesd bez navarenych zadnych prichytiek
je mozné otodit a vytvorit tak aj spodné lavé pripojenie. Mo-
del RADIK VKM8 tak pokryva 4 najcastejSie pouzivané sposoby
pripojenia telies na vykurovaciu ststavu. Dalsich 12 sp6sobov
pripojenia je v praxi menej castych, ale umoznuju znizit naroc-
nost montaze v Specialnych pripadoch, ktoré casto vznikaju
pri modernizaciach. Z pohladu narokov na instalaciu nového
vykurovacieho telesa RADIK VKMS8 sa ni¢ nemeni. Rovnako ako
u ostatnych telies v prevedeni ventil kompakt je vnutri telesa
RADIK VKM8 integrovany osemstupnovy regulacny ventil s ply-
nule nastavitelnou regulaciou prietoku, ktory je mozno osadit
termostatickou hlavicou.

Ef= 13 Efe |

o0 T G | R

Najcastejsie vyuZivané moznosti pripojenia telies RADIK VKM8

:
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RADIK CLEAN VKM8

Vyhody v praxi

Zavedenie nového vykurovacieho telesa RADIK VKM8 znamena
vyhodu predovietkym pre odbornikov. Projektant zvysi svoju
istotu, Ze omylom nezvolia nevhodny variant vykurovacieho
telesa z hladiska jeho pripojenie a ulah¢i si aj vyhladanie telesa
v katalégu, respektive v digitalnej datovej zakladni pre svoj pro-
jektovy softvér, vratane BIM, z ovela mensieho poctu variantov.

Kdrenar nebude musiet prerusit montaz, ked mu stazené sta-
vebné pomery neumoznia realizovat zamyslany spdsob pripo-
jenia telesa abez problémov zvoli iny, stavebnym pomerom
zodpovedajuci.

Predajca znizi pocet objedndvanych variantov vykurovacich te-
lies od vyrobcu, znizi si skladové zasoby, objem skladu, a pritom
bude s ponukou telies RADIK VKM8 schopny okamZite reagovat
aj na dopyt po menej ¢astych spdsoboch napojenia.

Koncovy zakaznik Specidlne konstrukcie telies VKM8 prakticky
nepoznd. Avsak v pripade, Ze pre instalaciu telesa bude optimal-
ny menej bezny sposob pripojenia na vykurovaciu sustavu, jed-
noducho RADIK VKM8-U otoci podla potreby.

T -
te ! t

Rozsirujice moZnosti pripojenia telies RADIK VKM8 na vykurovaciu ststavu
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Flexibilita pre vymeny

Spodné stredové pripojenie telies RADIK VKM8 umoziuje aj
dodato¢nu zdmenu typov 20, 21, 22 a 33 bez nutnosti menit
vzdialenost pripojovacieho potrubia od steny. Rovnako tak nie
je nutné menit polohu pripojovacieho potrubia v pripade potre-
by operativnej zmeny vysky alebo dizky telesa.

Pri vymene mozno s vyuzitim telies RADIK VKM8 a spodného
stredového pripojenia zamenit rozmery telesa bez nutnosti Up-
ravy pripojenia. Tato potreba méze vzniknut napriklad pri pre-
chode na iny zdroj tepla, typicky zo zastaraného kotla na tuhé ¢i
kvapalné paliva na novy nizkoteplotny zdroj.

Sortiment RADIK VKM8

Orientacia v sortimente doskovych vykurovacich telies RADIK
VKMS8, hoci pokryva aj najmenej obvyklé sp6soby napojenia te-
lies na vykurovaciu sustavu, je zdsadne zjednodusena.

V zdsade mozno volit telesa s pevnymi zadnymi prichytkami
(RADIKVKM8, RADIK VKM8-L) bez moznosti ich otocenia. Alebo
telesa bez prichytiek (RADIK VKM8-U), ktoré sa daju otocit pod-
[a poziadavky na lavé alebo pravé spodné pripojenie. Dizajno-
vé rieSenia ponukaju prevedenie PLAN a LINE.

Celné dosky LINE, klasickd, PLAN

Novy je v sortimente aj model RADIK CLEAN VKMS8. V pripade
tohto modelu sa jednd o prevedenie VENTIL KOMPAKT. Vsetky
typy su bez pridavnej plochy, bez mriezky a bo¢nych krytov.
Celna doska nie je hladka, ale ma standardné prelisy. Svové
zvary nie su zakryté listou. Preto toto teleso najdete ideélne
vyuzitie v domdcnostiach ¢i inych priestoroch, kde je vyssia po-
ziadavka na cistotu prostredia a lahkd udrzbu, ¢o ocenia napr.
alergici.

Viac na www.korado.cz

Zdroj: Ing. Josef Hodbod,
TZB-info - podla podkladov KORADO.

PROTHERM NA TZBEXPO 2021 PREDSTAVIL NOVE TEPELNE CERPADLA

Na slovenskom trhu je znacka Protherm celé desatrocia vnimana
vdaka oblubenym plynovym kotlom a elektrokotlom. Svoje port-
félio vsak rozsirila aj o tepelné cerpadla a predstavila ich na veltr-
huTZBexpo 2021.,/de o dva druhy tepelnych cerpadiel typu vzduch/
voda s ndzvom GeniaAir. Jedno z nich je monoblokové, podstatou
druhého je splitovd technolégia,” upresnila Maria Pracharova, mar-
ketingovd manazérka spolo¢nosti Vaillant Group Slovakia, ktora
zastreSuje znacku Protherm. Benefitom tychto zariadeni su o po-
lovicu nizSie mesacné ucty, az o 80 % menej emisii CO, a viaceré
zaujimavé vlastnosti. Samozrejmostou je spolahlivé fungovanie,
vykurovanie, chladenie i komfort s teplou vodou. Rychlym, 3etr-
nym a udrzatelnym rie$enim sd monoblokové tepelné cerpadla
GeniaAir Mono vzduch/voda (3 - 12 kW) snovym prirodnym
chladivom. Pochvélit sa mézu mimoriadne tichou prevadzkou.
Rovnako G¢innym rieSenim su tepelné cerpadld GeniaAir Split (3
- 12 kW) s oddelenym chladivovym okruhom. Znacka Protherm
na veltrhu ukazala aj zavesné kondenzacné kotly Tiger Condens
a Panther Condens v novom prevedeni.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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VELTRH ISH PRE VODU, VYKUROVANIE A KLIMATIZACIU

UZv dioch 22. az 26. marca 2021 prebehne popredny medzinarodny veltrh ISH pre vodu, vykurovanie a klimatizaciu. Ten
sa bude pre tento ro¢nik konat v digitalnej podobe. Aké novinky a program pontkne vystavovatelom i navstevnikom?

ISH sa pripravuje na prepojenie celého odboru. Ciel: spojit vysta-
vovatelov, navstevnikov, odbornikov a novinarov pocas piatich
dni, prepojit vedomosti, poskytovat informativny obsah a pre-
zentovat nové riesenia a inovacie. Za tymto ucelom sa program
akcii veltrhu ISH bude zaoberat trendmi a vyvojom v tomto od-
vetvi z praktického hladiska a aktivne spoji navstevnikov, vysta-
vovatelov, odbornikov a dal3ich Gc¢astnikov. Specialne prehliad-
ky, expertné prednasky, panelové diskusie, sutaze a prehliadky
ponukaju skvelé prilezitosti na ziskanie odbornych informacii
a nadvézovanie novych kontaktov.

Wolfgang Marzin, prezident a generdlny riaditel Messe Frank-
furt, sa podelil o to, ako bude digitalny ISH vyzerat: ,Tento formdt
je zalozeny predovsetkym na vystavovateloch a ich produktovych
prezentdcidch. Ndjdete tu tieZ mimoriadne zaujimavy sprievodny
program. Pocas piatich dni veltrhu sa ndvstevnici mézu zucastnit
zmesi odbornych predndsok, panelovych diskusii a produktovych
show, z ktorych niektoré budu po celom svete streamované nazivo

znahrdvacich stadii Messe Frankfurt. Na digitdlnej platforme ISH
navyse mdme k dispozicii cely rad digitdlnych funkcii. Napriklad
proces dopytovania podporovany umelou inteligenciou odporuci
potencidlne obchodné kontakty a spoji tak sprdvnych vystavovate-
lov so sprdvnymi ndvstevnikmi. Prostrednictvom funkcie chatu, vi-
deohovorov a digitdlnych konferen¢nych miestnosti budu tGcastnici
méct osobne komunikovat. S tymto formdtom ponukame sektoru
prileZitost nielen stretnut sa a vymieriat'si ndpady a informdcie, ale
tiez oslovit medzindrodnych zdkaznikov. To bol délezity aspekt pre
vystavovatelov a ndvstevnikov.”

Jednou z klucovych tém veltrhu bude Green deal, o ktorej sa
bude diskutovat v energetickej sekcii ISH digital 2021. Budu tu
prezentované riesenia a systémy vykurovania, ktoré rozhoduju-
cim spésobom prispievaju na dosiahnutie cielov v oblasti klimy.
V tom rdmci sa budu ISH Technology and Energy Forum, Messe
Frankfurt a dalsi partneri veltrhu podrobne zaoberat politickou
situdciou na trhu s vykurovanim pocas vsetkych piatich dni vel-
trhu. Névstevnici digitdlneho féra tu ndjdu stru¢né a ucelené
informacie o revolucii vo vykurovani. Okrem filmov a zZivych pre-
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nosov ponuka Technology and Energy Forum rozsiahle podkla-
dy o tepldrenskom priemysle a prislusnych zdruzeniach.

Na veltrhu bude smerovana zvlastna pozornost na zacinajucich
podnikatelov a architektov. Okrem prilezitosti zucastnit sa na
veltrhu a predstavit svoje novinky publiku odbornikov vdaka
$pecidlnemu start-up balicku bol tiez vyvinuty zaujimavy prog-
ram podujati, ktory upozornuje na prinos start-upov pre buduc-
nost sektoru kupelni a vzduchotechniky.

Speciélne pre architektov a projektantov bude k dispozicii di-
gitalna verzia prehliadok so sprievodcom, organizovanych sve-
tovymi architektmi. Digitalny bali¢ek obsahuje rozhovory so
zaujimavymi partnermi a odporucania pre prehliadky so sprie-
vodcom pocas akcie.

Velky vyznam bude tiez kladeny na ventilacné a klimatiza¢né za-
riadenia, dostava sa mu ¢oraz viac pozornosti v suvislosti s pan-
démiou Covid-19. Prave tieto technoldégie mézu poméct znizit
koncentraciu koronavirusovych aerosélov vetranim vzduchu,
¢im sa vyrazne znizuje riziko infekcie.

Zaujimava bude tieZ akcia Pop up my bathroom, ktora sa venu-
je dlhodobym trendom v dizajne kupelni. Tri trendy, ktoré budu
mat v nasledujucich rokoch dlhotrvajuci vplyv na dizajn a kon-
Strukciu kupelni, predstavi tato akcia prave na veltrhu ISH. Su to

i

,Smart Bathroom®, ,Green Bathroom” a, Living Bathroom”.

Podrobné informdcie o ISH digital ndjdete na
www.ish.messefrankfurt.com.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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SCHNEIDER ELECTRIC JE LIDROM REBRICKA UDRZATELNOSTI

CORPORATE KNIGHTS

Spolo¢nost  Schneider Electric, lider v digitalnej
transformacii riadenia energie a automatizacie, sa zaradila
medzi najudrzatelnejSie spolo¢nosti na svete vramci
renomovaného rebricka, ktory zostavuje Corporate
Knights.

Prvé pozicia v rebricku 100 najudrzatelnejsich firiem na svete zna-
mena pre Schneider Electric skok z 29. pozicie v predchadzajicom

roku a ukazuje uznanie dlhodobého zavazku spolo¢nosti podielat

sa na rieseni problémov zivotného prostredia, socialneho dialogu
a udrzatelnosti.

,Nasim cielom je byt prikladom v rdmci nasich vlastnych procesov.
Zdroven pracujeme na tom, aby sme boli sucastou rieSenia pre nasich

2021 Most Sustainable Corporation in the World:

Schnender
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zdkaznikov. UdrZatelnost zvysuje vykon, inovdciu a nasu atraktivitu
ako zamestndvatela. Vytvdra hodnotu,” pripomina Gilles Vermot
Desroches, viceprezident pre udrzatelnost Schneider Electric.

Rebricek Corporate Knights 2021 tvori 8 080 spoloc¢nosti s prij-
mami viac ako 1 mld. dolarov. Parametre zahifajui hodnotenie
produkcie obnovitelnej energie, odpadoyv, tiez starostlivosti o za-
mestnancov, diverzity na veducich poziciach, ale aj investicii do
cistych technoldgii.

Analyticka spolo¢nost so sidlom v Toronte ocenila posun spolo¢-
nosti Schneider Electric smerom k produktom a sluzbam, ktoré
zakaznikom pomahaju efektivnejsie a bezpecnejsie riadit ich
energetické potreby. ,V poslednych desatrociach Schneider Electric
presunula svoju expertizu na oblast ddtovych centier; smart rieseni
voblasti energetiky, energetickej tcinnosti a obnovitelnosti. Aktu-

| 4 GLDBALI0D

&% GLOBAL100

The world’'s most
sustainable company
is ready to go
further, faster

empower all io make the most of our anargy and resources

dlne ziskava 70 % svojich vynosov z udrzatelnych rieSeni a 73 % in-
vesticii smeruje do udrZatelnosti,” hovori Toby Heaps z Corporate
Knights. ,Schneider Electric md tiez vynikajuce vysledky v paramet-
roch rozmanitosti, bezpecnosti a v Setrnom narabani so zdrojmi.”

Spolo¢nost Schneider Electric dlhodobo napiha svoje zavazky
v oblasti udrzatelnosti. K poslednym verejnym zévdzkom patri
Sest dlhodobych pilierov ajedenast konkrétnych cielov, ktoré
planuje splnit do roku 2025. Cielom tychto opatreni je pomoct
spolo¢nosti Schneider Electric, podnikom a komunitdm, s ktory-
mi podnika alebo spolupracuje, pri rieseni problému klimatickych
zmien a socidlnej inkluzie. Detaily tychto zadvazkov ndjdete na
$pecializovanej stranke.

O spolocnosti Corporate Knights:

Spolo¢nost Corporate Knights Inc. zahinha ¢asopis o udrzatelnom
podnikani Corporate Knights a vyskumnu diviziu, ktord vytvéra
rebricky a hodnotenia na zaklade udrzatelnosti.

O Schneider Electric

Schneider Electric vedie digitdlnu transforméciu v manazmente
energii a v automatizacii domdcnosti, budov, datovych centier,
infrastruktury a priemyslu. Posobi vo viac ako 100 krajinach sve-
ta. Spoloc¢nost je globalnym lidrom v stredno- a nizkonapatovych
rieSeniach, ako aj v oblasti bezpecnosti a automatizacie. Vytva-
rame integrované rieSenia kombinujlce energie, automatizaciu
a softvér.

Nas globalny ekosystém spaja Siroku skupinu partnerov, integ-
ratorov a developerov scielom dosiahnut kontrolu a riadenie
efektivity v redlnom case. Verime, Ze ti spravni ludia a partneri
poméhajl nadej spolo¢nosti napifat zévizok k inovéaciam, diver-
zite a udrzatelnosti a zaroven napifaju viziu Life Is On” v kazdej
situacii.

www.schneider-electric.com

40

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



I

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1-2/2021

MEIFLOW TOP S

Inovativne odovzdavanie tepla a chladu lahko a efektivne

= Poutzitie pre rozvod tepla a chladu

= Privod a spiatocku je mozné menit (vlavo/vpravo) vdaka
univerzalnemu 3-cestnému zmiesavacu

= Variant s magnetickym odlu¢ovacom necistot pre vacsiu
ochranu systému

= Siroka ponuka variantov pre rézne druhy pouzitia

= Vysoko moderny a atraktivny design

1 — Nové meritka pre design

a efektivnost, 2 - Univerzdlny
3-cestny zmiesavac, 3 — Priprava
pre montdz teplotného cidla,

4 - Pre integrované meranie
spotreby tepla, 5 — Pre este lep-
Siu ochranu zariadeni, 6 — Vhod-
ny rozdelova¢ vykurovacieho
okruhu, 7 - Kotol - oddelovaci
systém, 8 - Rychle a jednoduché
napojenie, 9 - Cerpadlovd sku-
pina pre vsetky rocné obdobia

Vzdy spravne rieSenie

Meibes MeiFlow Top S je ta spravna Cerpadlova skupina pre vas
projekt. Ponuka maximalnu variabilitu a pouZzitie. Ako prepoje-
nie medzi zdrojom a okruhom pre odovzdavanie tepla su cer-
padlové skupiny nevyhnutné pre efektivne odovzdavanie tepla
v budovach. MeiFlow Top S pre vykurovaci a chladiaci systémy je
k dispozicii v roznych prevedeniach Specifickych pre konkrétnu
aplikédciu a nastavuje tak nové standardy funkénosti.

Meiflow top S - priklady pouzitia

Modernizdcia starych zariadeni

Evidencia tdajov o spotrebe tepla
v bytovych domoch

Red Dot Award

Spolo¢nost Flamco, ktord sa riadi vlastnou stratégiou vyroby
energeticky uc¢innych a udrzatelnych technickych systémov vda-
ka inovécidm, s hrdostou oznamuje, Ze nasa najnovsia generacia
Cerpadlovych skupin, Meibes MeiFlow Top S, ziskala cenu Red
Dot Award v kategérii produktového designu.

Takéto ocenenie potvrdzuje nasu filozofiu o designu prostred-
nictvom inovacii, kde méZzeme dosiahnut skvelého designového
citenia spolu s funkénostou pri zachovani kvality, udrzatelnosti
a cenovej dostupnosti.

Viac informdcii ndjdete na www.flamcogroup.com.

COMAP

www.comappraha.cz
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10. KONFERENCIA IIR 0 KOMPRESOROCH ONLINE

Od roku 1995 sa na Slovensku uskuto¢nilo uz 10 konferencii o kompresoroch. Slovensko zahajilo vyrobu kompresorov
v roku 1949. Doposial’je to 71 rokov. Vyroba sa zacala v spolo¢nostiach Maneta a Calex. Neskor prisli spolo¢nosti Samsung,
Danfoss a v sui¢asnosti spolo¢nosti Secop Compressors a Embraco Nidec.

Slovensko je jednym z najvacsich vyrobcov kompresorov na ce-
lom svete s takmer dvoma kompresormi na obyvatela ro¢ne. Slo-
vensko ma viac ako 10 vyrobcov chladiacich zariadeni, kompo-
nentov a 4 vyrobcov tepelnych cerpadiel.

Vyvoj kompresorov a ejektorov sa zrychlil. Pri vyrobe kompresorov
a ejektorov sa vylepsili konstrukcie, materialy a technoldgie. Kataly-
zatorom tejto expldzie aj v chladiacich technolégiéch je dynamicky
proces vyvoja chladiv. Velky priestor sa venuje diskusidam medzi
$pecialistami z oblasti vyskumu, vyvoja a vyroby v oblasti alterna-
tivnych chladiv aich zmesi so zna¢nou pozornostou venovanou
prirodnym chladivdm. Diskutuje sa o pouziti nielen pre domdce,
komercné chladenie, ale aj pre tepelné ¢erpadld, chladice a pod.

lIR Conference on
Compressors and Refrigerants

Jarnuary 13, 2031

Na obrdzku s pozadim Bratislavy, odkial online IIR konferencia bola organi-
zovand, st Didier Coulomb riaditel'lIR, doc. Peter Tomlein, SZ CHKT,
prof. Juraj Hromkovic¢ ETH Zurich

Dalsie zmeny myslenia su potrebné pri aplikacii kompresorov
s vyuzitim aj ejektorov v technolégidch s CO,, na principe hod-
notenia faktora TEWI. V3etky tieto snahy st zamerané na bezpec-
nost, spotrebu energie a pouzitie nizkych GWP a prirodnych ale-
bo alternativnych chladiv.

10. konferencia IIR o kompresoroch a chladiacich prostriedkoch
bola miestom stretnutia odbornikov zo zdpadu a vychodu s cie-
lom pozerat sa na buduicnost rozburenym morom informdcii
a novych vysledkov vo vede, vyskume a vyrobe.

Recenzované prispevky do IJR a na Scopus

Na zéklade odporucani recenzentov, vedecka rada konferencie
odporucila na uverejnenie v IJR (medzindrodny ¢asopis pre chla-
denie) Sest prispevkov:

1. Cesar Deschamps ai, Numerickd analyza prietoku
stlacitelnej tekutiny volou piestu-valca bezolejového
linedrneho kompresora

2. Admund Ervik ai, Modelovanie dynamiky ventilov
s prstencovymi doskami v piestovych kompresoroch
pomocou spriahnutych CFD-Fem simuldcif

3. JanBoss ai, Kvapalina v piestovom kompresore

4. San Gobel ai, Hodnotenie chladiv pomocou dyna-
mického modelu piestového kompresora

5. José Miguel Corberadn ai, Metodika charakterizacie
scroll kompresorov s variabilnou rychlostou vstreko-
vania par chladiva

6. Paolo Martins ai, Konstrukcia timica vyfukovych ply-
nov s ohladom na interakciu tekutiny a konstrukcie

Recenzované prispevky budu postupne uvedené v databaze Sco-
pus.

Program konferencie

Konferencia mala 12 sekcii s celkom 50 prednaskami vratane po-
zvanych predndasok o vyrobe, pouziti a skladovani vodika. Medzi
sekciami prednaskami sa dalo volne pohybovat a klast otazky cez
slido.

Pamitné medaile na Aurela Stodolu

Prof. Aurel Stodola roddk z Liptova pdsobil ako ucitel, vedec na
terajsej ETH Zurich. Je nazyvany otcom parnych turbin. Navrhol
tiez tepelné ¢erpadlo voda/voda este v roku 1928.

Pocas historie konferencie bola paméatna medaila udelena au-
torom tepelného ¢erpadla s chladivom amoniak, ktoré zaroven
chladi i vykuruje. V tomto roku bola udelend najaktivnejsim au-
torom s najvacsim poctom prispevkov a za nadviazanie na odkaz
profesora Aurela Stodolu pri vzdeldvani mladych vedcov:
= Didier Coulomb, riaditel IR : Za podporu mladych auto-
rov na konferencii
= Dariusz Butrymowicz, profesor TU Bialystok, sucasny pre-
zident konferencie
= Armin Hafner, profesor NTNU Trondheim, buduci prezi-
dent konferencie

Vdaka sponzorom a registrovanym tcastnikom
Podakovanie patri platinovému sponzorovi Secop Compressors,
zlatému sponzorovi Embraco Nidec a striebornému sponzorovi
spolo¢nosti Daikin.

Dakujeme nagim sponzorom a registrovanym Ucastnikom za
podporu konferencie zakipenim si zbornikov a videa z konferen-
cie ¢o je stale mozné. Ucast $pecialistov z celého sveta s celkom
800 videniami s maximalnou Ucastou 219 na jednej sekcii je im-
pozantna.

Opat sa stretneme v septembri 2024. Verime, Ze prezencne.
Video a zborniky z konferencie su stale dostupné po registracii na
www.szchkt.org.

Doc. Ing. Peter Tomlein, PhD.,
tajomnik konferencie, tajomnik SZ CHKT, predseda SV IIR
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TZBEXPO 2021:
VAILLANT UKAZAL NOVINKY
PRE OCHRANU KLIMY

Ochrana klimy, ekologickejsie technolodgie a udrzatelny kom-
fort. Vtomto duchu sa niesli novinky znacky Vaillant pred-
stavené na virtudlnom veltrhu Aquatherm — TZBexpo 2021.
~NoVé, zelené technoldgie potrebujemeviac nez kedykolvek pred-
tym. V stcasnosti, ked’ mnoho ludi trdvi ovela viac ¢asu doma,
si uvedomujeme nielen délezitost tepla v interiéri a teplej vody,
ale aj potrebu chrdnit Zivotné prostredie,” povedala Méria Pra-
chérova, marketingova manazérka spoloc¢nosti Vaillant Group
Slovakia. Na virtudlnom veltrhu znacka Vaillant informovala
[udi o ich ulohe v ochrane klimy. O tom, Ze je nevyhnutné, aby
staré a energeticky neefektivne systémy ¢o najskér nahradili
ucinnejSimi a zelenymi technolégiami. Najma pre vlastnikov
domov a bytov je najvyssi cas stavit na ekologickejsie vyku-
rovanie. ,Obrovsky potencidl ochrany klimy totiz drieme v stdti-
sicoch suterénov a technickych miestnosti a vdcsina z nds o tom
vobec nevie” prizvukuje M. Prachdrovd. Znacka Vaillant po
celom svete pontka ekologické, energeticky Usporné systé-
my, ktoré ¢oraz viac vyuzivaju obnovitelné energie. ,Najmd
vdaka tepelnym cerpadldm uz ochrana nasej planéty nie je iba
uslachtilym cielom. Tieto zariadenia odoberaju obnovitelnu
energiu zo vzduchu, podzemnej vody ¢i zeme a do domdcnosti
prindsaju udrzatelny komfort” dodava M. Pracharova. Jed-
nou z takychto noviniek je monoblokové tepelné cerpadlo
Vaillant aroTHERM plus vzduch/voda (3 — 12 kW) s ekologic-
kym chladivom. Je ohladuplné k zivotnému prostrediu a ide-
alne pre novostavby i starsie domy. K dalSim novinkam patril
zavesny kotol ecoTEC exclusive (20 a 25 kW) a nové inteli-
gentné reguldtory sensoHOME a sensoCOMFORT.

IF‘

RADIK VKMS8

RIESENIE PRE KAZDE PRIPOJENIE

Zjednoduste si vyber doskovych
radiatorov pre vas dom.
Je to jednoduché, mame pre
vas univerzalny radiator!
W pravé, lavé, stredové pripojenie
— az 48 moznosti
m zaruka 10 rokov
m moznost volby dizajnu ¢elnej dosky
(LINE, PLAN)

m lakovanie v akejkolvek farbe RAL
m Cesky produkt od ¢eského vyrobcu

LIS

BHORAPO Il

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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IngnI

konferencia 28.01.2021

summit

moderny trend pre teplo a chlad v budovach

Aktudlna situdcia ndm odhalila mnozstvo moznosti a potencidlu
v online komunikacii, ¢i uz vo forme prace z domu, virtualnej ko-
munikécie so zakaznikmi alebo dokonca aj vystav a odbornych
konferencii, ktoré taktiez prekrocili brany online priestoru.

Takejto moznosti sa chopila aj spolo¢nost REHAU a dria 28.1.2021
zorganizovala prvy ro¢nik medzindrodnej konferencie s ndzvom
bkt.summit s podtitulom,moderny trend pre teplo a chlad v bu-
dovach”. Témou konferencie, ako uz aj ndzov napovedd bolo
temperovanie beténového jadra, ktoré sa v odbornych kruhoch
nazyva nemeckou skratkou ,BKT". Spolo¢nost Rehau ako hlavny
organizator konferencie patri k poprednym pionierom v oblasti
tepelne aktivovanych stavebnych konstrukcii, preto aj skratka
BKT pochadza z nemciny (BetonKernTemperierung).

Na konferencii sa predstavili popredni odbornici z Rakuska, Ces-
ka a Slovenska ktori prezentovali svoje skusenosti, ato nielen
teoretické, ale predovsetkym praktické: z pripravy, vystavby ako
aj prevadzky modernych obytnych, ¢i komercnych budov s BKT.
Ulohu moderétorov na konferencii prevzala $armantna dvojica
pani architektka Andrea Borska a prof. Dusan Petras, ktory zéro-
ven svojou prednaskou celd konferenciu zahdjil.

Pocas 8 hodin zaznelo 25 podnetnych prednasok, ktoré priniesli
pre niekoho vela novych informécii k téme vykurovania a kli-
matizacie budov pomocou tepelne aktivovanych stavebnych
konstrukcii BKT, ktoré aktualne stoji tesne pred svojim masovym
rozéirenim do stavebnej praxe na Slovensku a Cesku.

Viac ako 30-ro¢ny vedecky vyskum a dosledné praktické overe-
nie tejto technoldgie buducnosti, najma v oblasti administrativ-

nych a komerénych budov, je vo vysoko pokroc¢ilom tadiu, pre-
to sa jej nasadenie v praxi uz moze opriet o zabezpeceny terén.
Stovky realizovanych stavieb v blizkom okoli su toho dékazom,
misiou konferencie bkt.summit bola preto popularizacia vyku-
rovania a chladenia BKT v kruhu odbornej verejnosti v branzi
TZB, architektury, stavebnictva a realit.

Samotna konferencia bola rozdelend do troch prednaskovych
blokov, po ktorych nasledovali panelové diskusie k prednese-
nym prispevkom. Divaci mali pocas celého summitu moznost
klast svoje otazky cez sli.do.

Spestrenim podujatia bola kratka, velmi aktudlna prednaska
k téme ako kompenzovat menej pohybu pocas home office
a karantény.

Zaujem Sirokého publika z kruhov odbornej verejnosti v staveb-
nictve, architektov, developerov a stavebnikov si cenime. Regis-
tracie z Ceska a Slovenska presiahli po¢et 860, pricom naZivo
konferenciu sledovalo az 438 ucastnikov. Navyse viac ako 220
z nich sa aktivne zapojilo cez platformu sli.do vo forme otdzok,
komentarov a lajkov.

Verime, Ze konferencia priniesla vsetkym zicastnenym vela
hodnotnych informacii, ktoré budud moct aj prakticky zuzitko-
vat. Dakujeme vietkym Gcastnikom aj registrovanym, vietkym
partnerom, ktori event podporili a v neposlednom rade vietkym
prezentujucim za ich hodnotné prispevky a tesSime sa na dalsi
ro¢nik.

Teaser pohlad do zdkulisia: https://youtu.be/7jDutZ0I6ss

Najdete naSajna
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TRADICNY CESKY VYROBCA REGULACNEJ TECHNIKY
PRE PLYNARENSTVO

PREDSTAVUJEME VAM

REGULATOR TLAKU ZEMNEHO PLYNU S PRIETOKOM 6 m*/h, 10 m?/h, 25 m*/h.
PRESNA JEDNOSTUPNOVA REGULACIA TLAKU PLYNU
S POISTNYM VENTILOM A BEZPECNOSTNYM
RYCHLOUZAVEROM NA VZOSTUP / POKLES TLAKU

Typ plynu: neagresivne plyny, zemny plyn, LPG, propan, vzduch
Rozsah prevadzkovych teplot: -20 °C +60 °C

Rozsah vstupného tlaku: 0,5 - 5 bar (50 - 500 kPa)

Vystupny tlak: 20 mbar (2 kPa)

Trieda presnosti: AC 10

Max. prietok: dlfa typu 6 m3/h, 10 m*/h, 25 m3/h

Pripojenie: zavitové Ms matica, vstup G¥%" plocha alebo sfero, vystup G11/4" alebo 1”
Prevedenie: rohové, priame

Filter: 50 u

Material: teleso a viecko je hlinikové, filter je nerezova ocel, o-kruzky a tesnenia, ktoré
zaistuju tesnost patria k skupine 3.

Certifikat EU

Montéazne rozmery st zhodné s RTP Francel, Fischer a Mesura.

HARMONOGRAM SKOLENIE PRE REGULACNU TECHNIKU GMR GAS s.r.o.

Srdecne Vés pozyvame na skolenia usporiadané spolo¢nostou GMR GAS s.r.o. vo svojom
vyrobnom zadvode v Skutci.

Skolenie je ur¢ené pre montaznych a servisnych pracovnikov, zameranych na ¢innosti
sUvisiace s montazou a uvedenim regulatorov tlaku plynu (RTP) do prevadzky. U¢astnici
Skolenia budu zozndmeni s technickymi parametrami, spradvnou montézou a uvedenim
do prevadzky RTP ALz-6U, AL-z8, z vyrobného programu GMR GAS s.r.o. Po skon¢eni
Skolenia obdrzi absolvent osvedcenie o zaskoleni. Na uvedenom skoleni bude aj prakticka
ukdazka — kazdy ucastnik si moze vyskuisat svoju zrucnost.

00O

GMRGASs.r.o. VYROBNY ZAVOD:

KOPECNA 20 Husova 691
602 00 Brno 539 73 Skute¢, CZ

WWW.gmrgas.cz
+421 905 613 581 | objednavky@gmrgas.sk | deak@gmrgas.sk
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IngnI

IMI HYDRONIC ENGINEERING: KOMPLEXNI RESENI NA MIRU,

Eclipse:
OranZova krytka pro 10-150 1I/h
Zelend krytka pro 30-300 I/h

E POZADAVKY SOUSTAV HUAC

IMI Hydronic Engineering ptindsi moderni a energeticky efektivni reseni
soustav HVAC se zaméfenim na oblasti termostatické regulace, udrzova-
ni tlaku a kvality vody, vyvazovani, regulaci a ovlddani soustav vytdpé-
ni, chlazeni a vzduchotechniky. Na jedné strané vychdzime zrozsahlych
odbornych znalosti hydroniky a vlastniho vyvoje inovativnich techno-
logii, na druhé strané stavime na mnoha desetiletich zkusenosti s pro-
jekty po celém svété. Vysledkem jsou produkty IMI Pneumatex, IMI TA
a splnuji pfisna kritéria na efektivni a Usporny provoz s dlouhou Zivotnosti
a ohledem na zZivotni prostredi.

Termostatické ventily Eclipse s technologii automatické regulace pritoku
AFC® nachdzeji stale vétsi uplatnéni nejen v projektech s klasickymi otop-
nymi télesy. Automaticky omezovac pritoku, ktery je soucasti téla ventilu,
zajisti, aby nastavena hodnota maximalniho pratoku nebyla nikdy prekro-
¢ena, ani v pfipadé otevirani nebo uzavirani ostatnich okruht. Ventil regu-
luje pritok automaticky nezavisle na diferen¢nim tlaku, proto neni tieba
provadét hydraulické vypocty pro zjisténi prednastaveni ventild. Vyvazeni
okruhu soustavy lze provést snadno arychle. Technologii AFC® najdete
také v armaturach pro stiedové napojeni koupelnovych Zebfik(i a dokonce
i v télesech s integrovanou vlozkou. Automatickou regulaci pratoku muze-
te vyuzit také pro podlahové vytdpéni v rozdélovacich Dynacon Eclipse.

Dosud mély vlozky Eclipse omezeny pritok v rozsahu 10 - 150 I/h. Tento pratok je limitujici hlavné pro velka télesa v projektech re-
konstrukcich otopnych soustav. Letosni novinkou jsou termostatické ventily Eclipse 300 s rozsahem pr(itoku 30 - 300 I/h. Zvyseny
rozsah pratoku umoznuje pouziti téchto ventilli pro otopna télesa s vétsimi vykony stejné jako pro soustavy s nizkymi teplotnimi

spady.

TA-Modulator + TA-Slider:
Kombinovany ventil TA-Madulator DM 15 = 150
Digitalné konfigurovatelny pahon TA-Slider Fail-Safe funkdi, ktera si poradi v situacich vypadku proudu. Navic poho-

s havarijni funkci

schopnym pfinést az 18 % Uspory ro¢nich nakladid na

DalSim klicovym prvkem soustav vytdpéni a chlazeni je regula-
ce a ovladani. Rada digitalné konfigurovatelnych pohond TA-
Slider mimo jiné vynika velkou pfizpUsobivosti, at jiz projekt
vyzaduje 3-bodovou, on-off nebo plynulou regulaci. TA-Slider
mUze pracovat nezavisle nebo se naopak snadno propojit se
systémem fizeni budovy (BMS) vcetné protokold KNX, Modbus
¢i BUS komunikaci BACnet. Typickym pfikladem mozného vy-
uziti pohon( TA-Slider jsou aplikace typu fancoilové jednotky,
chladici tramy a change-over systémy, tzn. kombinované systé-
my vytapéni/chlazeni. Pravé u change-over systémd, fizenych
analogovymi nebo digitadlnimi komunika¢nimi signély, umoz-
nuje nova funkce ,click&connect” snadné pfipojeni k TA-6-cest-
nému ventilu s pohonem. Pohony TA-Slider jsou vhodné pro
viechny aplikace vyzadujici uzaviraci silu od 160 N do 1250 N.
Pohony maiji elektrické kryti IP54 a kompaktni provedeni, které
se prizpusobi jakémukoli projektu. Jakékoli poruchy ¢i vypad-
ky chodu soustav HVAC jsou nezadoucim faktorem, ktery je
vétsinou spojen s vicenaklady, u kritickych soustav i s rizikem
eventudlnich nasledkd. Vyvarovat se takové situace Ize pouzi-
tim novinky roku 2021, pohonu TA-Slider Fail-Safe s havarijni

ny lze snadno kombinovat s TA-Modulatorem, tlakové nezavis-
lym regula¢nim a vyvazovacim ventilem pro plynulou regulaci,
energie. Unikatni fada ventild TA-Modulator se Sirokou $kalou dimenzi od

DN 15 do DN 150 se snadno piizpUsobi projektlim riznych velikosti a specifikaci. Diky unikatni ekviprocentni charakteristice ventilu
umoznuje TA-Modulator bezkonkuren¢ni presnost regulace, Usporu energie a odolnost.
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Dale je tfeba se zaméfit na moderni a efektivni udrzovani tlaku v soustavé a na kvalitu vody. Nespravné nastaveny tlak v soustavé
muze vést k poskozeni komponentd, napi. ¢erpadel, ¢i k trhlindm, které snizi vykon a Zivotnost soustavy. Proto je tak zasadni in-
vestovat do kvalitniho zafizeni na udrzovani tlaku, které je prizpGsobeno specifickym potfebam vaseho projektu. Nase inovativni
a vykonna skala feseni pro udrzovani tlaku automaticky kompenzuje zmény tlaku, zpisobené teplotnimi vykyvy, a trvale udrzuje
optimalni tlak v soustavé. Eliminuji se tak jiz zminéné problémy jako trhliny a koroze a ochrani se komponenty pro dlouhodoby,
bezproblémovy a finan¢né tsporny vykon HVAC soustav. Expanzni nddoby Statico s butylovym vakem od IMI Pneumatex patfi po
desetileti k ikondm v oblasti udrzovani tlaku v soustavé. Pro projekty stfedni a vétsi velikosti jsou urcena cerpadlova a kompreso-
rova expanzni zafizeni, kterd spolehlivy provoz a pozadovany vykon, na ktery se mizete spolehnout.

Kvalita vody v soustavé méa zasadni dopad na Zivot-
nost a ucinnost otopnych, chladicich a solarnich

vodnich soustav. Charakter a ¢etnost reklamaci se 5- V t &
maze ménit v zavislosti na typu a stafi instalace, lmPIY enco

Vento Compact
[}

ale koroze, zpUsobena vzduchem, a kaly ve vodnim
okruhu, viditelné urychluji opotfebeni komponen-
th soustavy. To ma za nasledek reklamace a drahé
opravy, zvysujici se naklady, a hlavné zhorsujici se =3

pocit nespokojenosti mezi uzivateli i montaznimi -

firmami. Spolehliva kvalita vody v soustavach HVAC l
usnadnuje bezporuchovy provoz. Cim méné necis- - i i

tot ve vodnim okruhu, tim je stabilné;jsi distribuce -
tepla. Celd soustava tak Iépe odolavé korozi a snizuje
se pocet poruch komponentu. Technologie efektiv-
ni separace muize optimalizovat naklady na udrzbu
a prodlouzit Zivotnost soustavy. Prestanou nepfi-
jemnosti jako hluk, bublajici otopna télesa a snizeny
vykon vytdpéni a zabrani se ucpanym armaturam,
ventilim, ¢erpadllim ¢i dokonce netésnostem. Diky Kompalktni a vikonné odplyfiovaci jednotky
nasim specializovanym vyrobnim procestim se mu-
Zete vzdy spolehnout na kvalitu, bezporuchovost

a vysoky vykon. Nezavisla studie potvrdila, Ze revo- Vento Compact nabizi navic | austomaticky rezim Eco a

lu¢ni vakuova cyklénova technologie IMI Pneuma- moinost odplyfiovdni dopliiované vody
tex pro odstrariovani necistot a magnetitu, vyuzita

napfiklad v separadtoru Zeparo Cyclone, je az 9-krat

Snodnd montaz a zprovoznéni

ucinnéjsi nez konkurencni dostupné technologie.
Dalsim pfikladem vyspélé technologie jsou nové
kompaktni odplyfovaci jednotky s vakuovou tech-
nologii Simply Vento a Vento Compact, ur¢ené pro
odplynovani mensich soustav vytapéni do celkové-

AF ¥x vyssi U€innost
nef u konkurencnich

procubX ho vodniho objemu 10 m* a maximalniho pretlaku

Vhodne pro teploty 3 bar.

soustavy a do 100°

C diky specidini

slougeniné (PPS), Vedle Siroké skély produktd, jejichz vhodnou kom-

poufité na wnitini binaci je mozné docilit spravné vyvazené a efek-

Eastl, tivné fungujici HVAC soustavy, a individudiniho
poradenstvi preddvdme své zkudenosti, rady a ti-

Vysoka Géinnost py i prostfednictvim odbornych seminafd v ramci

nezdvisla na vellkosti. nasi IMI Akademie. Seridl webindfd na rGznd té-

mata je volné k dispozici na naSem kanalu YouTu-
be, vsechny informace o nasich skolenich a semi-
nafich jsou kdispozici ina webovych strankach
vertikdini poloze. www.imi-hydronic.cz.

Flexibilni montaz

v horizontdlni |

Sérioveé razena

konstrukee pro

snadnou mentaf a

odrbu, Hydronic
Engineering
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PREPLACHOVANIE AKO DOLEZITY PROCES GISTENIA
A SUCAST OCHRANY VYKUROVACICH SYSTEMOV

Udrziavanie systému uUstredné-
ho kurenia ocisteného od kalu,
vodného kamena a réznych
zvyskov je kli¢om k zachovaniu
zdravého a ucinného vykurova-
cieho systému. Veduci oddelenia
chémie v spolocnosti FERNOX
Richard Crisp,sa v nasledujicom
¢lanku zameriava na prepla-
chovanie avysvetluje, preco je
nevyhnutné avelmi délezité
atiez ako udrziavat systémy
dlhodobo cisté.

Preco je Cistenie systému
ustredného kurenia dolezité?

Pri kontakte vody sroéznymi typmi
kovov v systéme Ustredného kure-
nia méze dochddzat ku korozii. Ak sa
vykurovaci systém nalezite neosetri,
usadi sa na nom vodny kamen, kal a iné korézne zvysky. Po vy-
tvoreni takychto zvyskov moézu tieto ciastocky cirkulovat a ukla-
dat sa v potrubi a zranitelnych stcastiach systému, ¢o nasledne
sposobi jeho upchatie, ktoré nuti systém pracovat vo vacsom
vykone. Tento jav potom vedie k vy$sim poplatkom za palivo pre
koncového zdkaznika. Postupom c¢asu méze dokonca sposobit
poruchu celého systému.

Dobrou spravou je,
Ze existuju sposo-
by, ako takyto zne-
Cisteny systém vy-
cistit tak, aby sme
kal a necistoty od-
stranili - a obnovili
tak zdravie a ucin-
nost celého systé-
mu. Norma STN EN
14868: 2006 a tiez
BS 7593: 2019 na-
vrhuju cistenie systému uzndvanou metédou, ako je napriklad
preplachovanie a to v nasledujucich pripadoch:
= ak je systém silne znedisteny (priznaky tohto stavu za-
hfmaju pomaly a hlu¢ny systém, ktory sa dlho zahrieva,
a sposobuje studené miesta v radiatoroch)
= ak je nainstalovany novy radidtor pripadne viac radiato-
rov alebo je k nemu pridané dalsie potrubie - je potreb-
né znovu uviest systém do prevadzky a odstranit vietky
zvysky po instaldcii ako su oleje, mastnota a rézne kon-
zervacné latky
= akje nainstalovany novy kotol - systém by sa mal vycistit
tak aby sme ho obisli ak je uz namontovany a izolovali
ho tak od zvysku systému. Takto zabrédnime prenikaniu
alebo usadzovaniu necistot v kotly a spdsobeniu trva-
lych poskodeni.

Po preplachnuti systému odporicame vypisat dokument tzv.
kontrolny zéznam uvedenia do prevadzky, ktory sltzi ako zdoku-
mentovany dékaz o spravnej instaldcii a servise kotla. Obsahom
uvedeného zdznamu by malo byt kedy bol systém vycisteny
a akd znacka a typ cistica bol pouzity.

Co je to preplachovanie systému?

Preplachovanie (po anglicky Powerflushing) je populdrna me-
téda cistenia a udrzby systému ustredného kurenia - a je odpo-
rdcana aj normou STN EN 14868: 2006. Preplachovacie ¢erpad-
lo pretldc¢a vodu vysokou
rychlostou do systému, aby -
uvolnila a odstranila zvys-
ky ako su vodny kamen
ausadeny kal. Dékladné
preplachnutie a odstrane-
nie necistot zlepsi distribu-
ciu tepla v celom objekte
a vo vyslednom efekte na-
sledne znizi ucty za ener-

giu vdomacnosti azvysi

spolahlivost systému.

Jednou z priorit firmy MAROX na

Slovensku, ale aj v Ceskej repub- QQO\'ACI‘q,?
like, je poskytovat odborné tech- 5 _ A 7:}
nické informacie a podporu prave a-.: E coegle - O
voblasti ¢istenia aochrany vyku- LM «<% . g
rovacich systémov pre vsetkych, %‘ KPS TUSSINN N

ktorych tato téma zaujima. Sucas-
tou takejto podpory je aj skole-
nie pod nazvom Preplachovacia
akadémia, ktoré je organizované v pravidelnych intervaloch
v priestoroch nasej spoloc¢nosti. Kurz je rozdeleny na teore-
ticku a prakticku cast, kde sa naskytne pre ucastnikov priestor
pozriet si preplachovanie zaujimavou formou priamo v akcii.
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V stcasnosti je v stadiu pripravy aj online verzia tohto $kolenia.
https://www.marox.sk/sk/preplachovacia-akademia

Pre urychlenie aulahéenie
procesu Cistenia odporicame
pouzit pH neutralne (istia-
ce prostriedky, ako je Fernox
Powerflushing Cleaner F5 pri-
padne Cleaner F3. Su urcené
na odstranenie kontaminan-
tov v systémoch Ustredného
kurenia so silnym znecistenim,
na obnovenie a udrzanie opti-
malnej G¢innosti a na zniZenie
rizika poruchy. Vzdy je potreb-
né skontrolovat, ¢i zlozenie
nie je penivé, pretoze to znizi
¢as potrebny na odstranenie
zvys$ného dCisti¢a zo systému.

Co nasleduje po
preplachnuti?
Po vycisteni systému nor-
ma STN EN 14868: 2006
navrhuje davkovanie vy-
soko kvalitného inhibitora
pre udrzanie dCistoty adl-
hodobu ochranu systému.
Funkcia inhibitora spociva
vtom, Ze vytvara barié-
ru medzi povrchom kovu
a cirkulujucou vodou, za-
roven zabranuje vzniku
korézie, tvorbe kalu a vodného kamena. Je dolezité skontrolo-
vat spravny pomer dévkovania inhibitora, aby sme zabezpeili
dostacujucu ochranu systému. Ak teda chceme vylucit moznost
pripadného poddavkovania, je potrebné si vybrat produkt, ktory
dokaze osetrit vacsinu systémov jednou flasou. Napriklad Fernox
Protector F1 moze oSetrovat systémy do 130 litrov co je priblizne
16 radiatorov alebo podlahové systémy do 250 m?, pokryvajice
prevaznu vacsinu rodinnych domov. Aby sa zabezpecili Spickové
vysledky, vybrany inhibitor by mal obsahovat aj tri rézne typy
molekul inhibitora:

= Organické inhibitory - ktoré sa viazu na kov vo vykurova-

com systéme, aby chranili pred necistotami.
= Anodické inhibitory — ktoré reaguju s kovovym povr-
chom systému a vytvaraju ochrannu vrstvu.

= Katédové inhibitory — ktoré sa kombinuju so solami tvr-
dej vody a vytvaraju nerozpustnu vrstvu.

Ako ochrana pred vznikom mikroorganiz-
mov prevazne v nizkoteplotnych systémoch
sa kinhibitoru odporuca pridat Biocide AF-
10, ktory zabranuje vzniku glejovitych usa-
denin a pripadnému upchatiu systému.

£
f

| FErecos |
siocide AF10

Vzdy je potrebné skontrolovat, i je inhibitor
vhodny pre vietky typy kotlov, radidtorov
a potrubnych systémov, ako aj pre vietky
bezne pouzivané kovy a materidly. Kvoli
zvysenej ochrane by mal vybrany inhibitor
obsahovat aj timivy roztok pH, ktory udrzuje
systém na konstantnej Urovni a zabranuje poklesu hodnoty pH
pod 6,5 alebo nad 8,5 - ¢o je optimdlne rozmedzie pH na pre-
venciu korozie.

F=E=RINOX

MAKES WATER WORK

Taktiez je potrebné skon-
trolovat hladinu  kon-
centracie inhibitorov na
mieste ako sucast nasle-
dujlcej udrzby. Pre tento Ucel je mozné pouzit dostupné tes-
tovacie supravy ako napriklad Protector Test Kit http://www.
fernox-products.sk/sk/testovacie-sady/protector-test-kit,  pri-
padne Univerzélna testovacia sada https://www.marox.sk/sk/
novinky/archiv-noviniek/182-univerzalna-testovacia-sada, kto-
rd umozfuje analyzu viacerych hlavnych parametrov vody vo
vykurovacom systéme.

Je tiez dolezité pamatat na to, Ze inhibitory pracuju ruka v ruke
s hydrocyklonovymi magnetickymi filtrami Total Filter TF1, aby
zabranili vzniku vodného kamena, kalu a zvyskov. Pre zabezpe-
Cenie trvalej ochrany a udrzanie Gc¢innosti systému by mal byt
trvale nainstalovany hydorocyklénovy magneticky filter. Z3-
rovenn musi byt pravidelne servisovany. Uvedené by malo byt
sucastou kazdorocnej prehliadky a servisu kotla podla pokynov
vyrobcu, aby sa odstrénili vietky zachytené kaly a nedistoty.
Takto zabezpecime, Ze filter bude aj nadalej plnit svoju funkciu
a pracovat ¢o najlepsie, to znamena bude odstranovat necistoty
Z0 systému.

Pre systémy ustredného kurenia, ktoré su silne znecistené kal-
mi a necistotami, je preplachovanie velmi ucinnym spoésobom
Cistenia. Zaroven takto dokazeme vratit systém k efektivne-
mu vykonu, ato vdaka produktovému radu chémie a filtrom
FERNOX, ktoré vo vzajomnej spolupraci udrzuju jeho optimélnu
ucinnost.

Podrobnejsie informacie poskytni nasi regionalni obchod-
ni zastupcovia, pripadne ich ndjdete na webovej stranke
www.marox.sk.
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SPRAVA BUDOV 2021

SPRAVA

BUD%J(\)I,Z\

Tazko sa nieco slubuje, tazko sa planuje, tazko sa Zije - ale nadej,
viera a optimizmus dufame, Ze zvitazia. Zijem vtom, Ze bude
lepsie. Po velkej noci urcite pride Ulava - aj ked' za stazenych
podmienok - ale difam, Ze bude moznost stretnut sa.

Konferencia nebude tak pompézna, ako by som chcel - ved' bu-
deme oslavovat 10. ro¢nik nasich stretnuti, ktoré si na celom
Slovensku zndme odbornostou, diskusiami a vymenou skuse-
nosti. Obzvlast v roku, v ktorom okrem 10. vyrocia konferencie
oslavujeme aj 20. vyrocie zalozenia nasho vydavatelstva, som
veril vohnostroje aveseli zdbavu, od ktorej pravdepodobne
budeme musiet, Zial, upustit.

Nezufajme. Sila je v nas - fudoch, ktori sa navzajom mame radi
a to, ze sa budeme méct stretnlt — bude hlavnou odmenou pre
nas vsetkych. V ¢asoch, ked pisem tieto riadky, nik nevie, ako
bude pandémia postupovat a aké budu rozhodnutia nasej vla-
dy. Zatial je situdcia taka aka je.V zmysle vyhlasky mozno usku-
toc¢nit jednorazovu akciu, ktord nesmie trvat dlhsie ako 48 hodin,
za dodrzania predpisanych bezpec¢nostnych podmienok. Okrem
samozrejmého ruska a dezinfekcie (ktoru verim, Zze dodrzime
vsetci), bude nutné sa preukazat negativnym testom, nie starsim
ako 12 hodin. Kto sa nestihne otestovat cestou na konferenciu,

Napriek pandemickej situdcii astrasiakom vo forme ciernych abordovych
okresov, napriek psychickejzatazinas vsetkych a nejasnej situdcii nielen v sprave,
ale na celom Slovensku verim, Ze sa tohoroc¢na konferencia Sprava budov 2021
uskuto¢ni v riadnom planovanom termine 7. - 9. 4. 2021.

bude sa méct otestovat vo vestibule hotela pri prihlasovani sa.
S pozitivnym testom, zial, na konferenciu nebude vpusteny nik,
pozitivny Ucastnik sa bude musiet vratit domov do karantény
bez naroku na vratenie Ucastnickeho poplatku.

Predpokladame zmeny aj v hoteli, o nich vSak neviem povedat
ni¢ - hotel sa vyjadri az po 19.3.2021.

Toto celé plati za predpokladu, ze nudzovy stav po velkonoc¢-
nych sviatkoch pominie, budeme musiet dodrzat vyhlasky, ktoré
sa — dufajme — uz velmi nezmenia (a ak ano, tak iba k lepsiemu).
Sledujte prosim www.zsaun.sk a www.tzbportal.sk — budeme
vas priebezne informovat.

Verim, ze pridete. TeSime sa na vasu potvrdent prihlasku. Faktary
za Ucastnicky poplatok budeme rozosielat az vtedy, ked’ budeme
mat istotu, Ze sa konferencia uskuto¢ni. Prosim, neuhradzajte nic¢
dopredu.

Ak vietko zlyhd, mame pripraveny ,Plan B, ktorym je presun
konferencie na septembrovy tyzden tak, ako tomu bolo minuly
rok. Dufam ale, Ze to nebude potrebné a stretneme sa v BeSeno-
vej teraz v aprili pIni lasky a radosti — ved sme jedna velka rodina.
Uz 10 rokowv.....

Eugen Kurimsky, prezident ZSaUN
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SOLARNY VZDUCHOVY SYSTEM S AKUMULACIOU TEPLA

doc. Ing. Peter Kapalo, PhD., Ustav pozemného stavitelstva, Stavebna fakulta v Kosiciach, Vysokoskolska 4, 042 00 Kosice

Z celkovej spotrebovanej energie vo svete sa najviac energie vyuziva na vyrobu tepla. Na zabezpecovanie vykurovania
budov réznych typov a vyuzivanie tepla pri roznych technologickych procesoch v priemysle sa spotrebuje priblizne

polovica z celkovej spotrebovanej energie [1].

Soldrna energia je cisty ajeden z najpristupnejsich obnovitel-
nych zdrojov energie. Sti¢asné solarne technolégie umoziuju
tuto energiu vyuzivat na vykurovanie budov, pripravu teplej
vody, vyrobu elektriny ainé. Vyuzitie soldrnej energie sa javi
vhodné aj pre Ucely vetrania budov hlavne v prechodnom ob-
dobi.

i
**JH __—_ OHRIATY
F7 VZDUCH
SLNECNA
RADIACIA
VETRANA
MIESTNOST
CERSTVY /
VZDUCH

Obrdzok 1: Vzduchovy soldrny kolektor na fasdde budovy [2]

V sti¢asnosti sa na trhu vyskytuju vzduchové soldrne kolektory,
ktoré sa vzadjomne odliSuju konstrukénym rieSenim. Velmi popu-
larne su vzduchové kolektory so zabudovanymi fotovoltaickymi
panelmi, ktoré zabezpecuju elektrickil energiu na pohon vlast-
ného ventilatora dopravujuceho vzduch vo vetracom distribu¢-
nom systéme.

FV panel :..'zdur_huva medzera

/

™, konstrukcia vetracieho kandlika

,r" stavebna kondtrukcia

Obrdzok 2: Hybridny fotovolticko-vzduchovy tepelny kolektor [2]

Vzduchové solarne kolektory v porovnani s kvapalinovymi solar-
nymi kolektormi maju svoje vyhody aj nevyhody:

Vyhody:
= Nehrozi poskodenie zariadenia zamrznutim teplonosné-
ho média v zimnom obdobi - teda nie su potrebné za-
bezpecovacie prvky systému.
= Vzduchovy systém nemusi byt dokonale tesny.
= Vyroba kolektora je pomerne jednoducha a je mozné ho
zhotovit svojpomocne podla pozadovanych rozmerov.

Nevyhody:
= Prenos tepla je velmi nizky, nakolko mernd tepelnd kapa-
cita vzduchu je mensia ako pri kvapaline.

= Na prenos ohriateho vzduchu su potrebné vacsie svet-
losti rar.

= Vpripade miestnosti svelkymi presklenymi plochami
je pri vyssej intenzite radidcie slnka interiér prehrievany
a solarny vzduchovy kolektor nie je az tak efektivny.

= Podiel na vykurovani objektu ¢ini priblizne 5 %.

Za ucelom ziskavania vdcsieho mnozstva tepla zariadeniami
vyuzivajucimi obnovitelné zdroje energie je snaha konstruovat
zariadenia kombinaciou roznych technoldgii, napr. solarne
vzduchové kolektory s tepelnymi ¢erpadlami alebo vetracimi re-
kupera¢nymijednotkami. Podla analyzy vyuzitia solarnych vzdu-
chovych kolektorov pre vykurovanie rodinného domu, ktorej au-
tormi su V. Shemelin a T. Matuska [3], kombindcia vzduchovych
kolektorov s rekupera¢nou jednotkou neprinasa vyrazny pokles
v potrebe energie oproti samotnej rekuperaénej jednotke, lebo
pri ich spolo¢nom prevédzkovani dochadza k znizovaniu ucin-
nosti oboch zariadeni.

Solarny vzduchovy systém s akumulaciou tepla

Jednou z moznosti ziskavania vacsieho mnozstva tepla je vyuzi-
vanie solarneho vetracieho systému s akumulaciou prebytoc¢né-
ho tepla. Prebyto¢ny vzduch ohriaty sine¢nou radiaciou, ktory
nie je vyuzivany na ohrievanie miestnosti, je presmerovany do
zasobnika tepla.

V zésobniku tepla je umiestneny akumula¢ny materidl. Teply
vzduch odovzdava teplo akumulaé¢nému materialu a ochladeny
vzduch sa vracia spét na dohriatie do vzduchového solarneho
kolektora — obrazok 3.

Obrdzok 3: Ohrievanie akumuldtora tepla

Ked' nie je sIne¢nd radiacia dostato¢na na ohrev vzduchu v so-
larnom vzduchovom kolektore a teplota akumula¢ného mate-
rialu dosiahla pozadované parametre na ohrievanie vzduchu
v miestnosti, tak ventilator za¢ne privadzat vzduch z miestnosti
do zasobnika tepla. Akumula¢ny materidl odovzdéva teplo pri-
vddzanému vzduchu z miestnosti a ohriaty vzduch je ventilato-
rom vhanany do miestnosti — obrazok 4.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Obrdzok 4: Ohrievanie miestnosti zakumuldtora tepla

Aj tento uvedeny systém ma svoje vyhody a nevyhody. Jednou
z velkych nevyhod je riziko vzniku baktérii v akumulétore tepla
vplyvom kondenzacie vodnych par. Tomuto problému sa viak
da predist vhodnym technickym zariadenim.

Vzduchovy soldrny kolektor je pomerne lacny spdsob ziskavania
tepla zo slnec¢nej energie. Vystavba akumulatora tepla viak tento
systém predrazuje. Ako akumula¢ny materidl mozu byt pouzité
rozne materialy. Cenovo dostupné pre beznych spotrebitelov su
voda, kamen alebo chemicka latka vyuZivajuca fazové zmeny
v priebehu akumuldcie tepla, napr. Glauberova sol. [4] Vo vset-
kych pripadoch je nutné uvaZovat s tepelnou izolaciou celého
zasobnika tepla.

Voda ako akumula¢ny materidl je cenovo dostupna a ma vyni-
kajuce vlastnosti tykajuce sa prenosu tepla. Kvapalinové soldrne
kolektory st ucinnejsie ako vzduchové. Vystavba zasobnika je
viak nakladnejsia. Vyzaduje si okrem tepelnej izolacie aj kvalitne
vyhotovenu vodotesnu izolaciu. Pri ndvrhu tvaru a velkosti za-
sobnika je potrebné uvazovat s cyklickou zmenou teploty vody
v zasobniku a tym aj va¢sim namahanim hydroizola¢ného ma-
teridlu.

Kamen ma o nieco horsie tepelné vlastnosti, je cenovo dostupny,
ale nevyzaduje si drahé technické rieSenie vystavby zasobnika
tepla. Vzhladom na svoje tepelné vlastnosti vSak vyZaduje vacsi
objem ako vodny zasobnik. Velkym rizikom je vznik baktérii, ako
napriklad baktérie legionella. Ked je rosny bod vzduchu pricha-
dzajuceho do zasobnika vyssi ako teplota horniny, vzduch sa na
hornine skondenzuje. Takto vytvorend vihkost a teplo v hornino-
vom akumula¢nom priestore mozu vytvérat podmienky na rast

roznych baktérii.

Glauberova sol vyuzivajuca fazové zmeny v priebehu akumu-
lacie tepla mé zo spomenutych materidlov najlepsie vlastnosti
tykajuce sa prenosu tepla. Na uskladnenie tepla potrebuju naj-
menej priestoru v zasobniku tepla. Nevyhodou su viak rézne
technické problémy tykajucej sa jej korozivnej povahy a prob-
I[émy s jej balenim.

Velkost akumula¢ného zasobnika
Velkost akumula¢ného zasobnika tepla zavisi od:
= objemovej hmotnosti,
®= mernej tepelnej kapacity akumula¢ného materialu,
= teplotného rozsahu vzduchu, ktorym je akumula¢ny ma-
terial ohrievany,
= potreby akumulovaného tepla.

Pre ndzornost je uvedeny priklad vypoctu akumula¢ného zasob-
nika tepla pre budovu s tepelnym prikonom 5 kW. Vo vypocte
uvazujemem s 3-driovou akumulaciou tepla. Na akumulaciu
tepla boli uvazované: Voda, strk a Glauberova sol.

Tabulka 1: Parametre akumulacného materidlu

(0]:3]=Y[0)Y/: MERNA TEPELNA LATENTNE
HMOTNOST KAPACITA TEPLO
(kg/m?) (kJ/(kg.K)) (kJ/kg)
Voda 1000 4,180
Strk 1865 0,750
Glauberova sol 897 2,093 - 3,349 251,21

Pri akumuldcii citelného tepla sa tepelna energia uskladriuje po-
Cas ohrievania latky. Fyzikdlna podstata akumulacie citefného
tepla je zalozena na principe kalorimetrickej rovnice:

Q.=V-p-c-A6 (kJ) (1)

Kde: Q. je teplo dodané alebo odobraté akumula¢nému materia-
lu (kJ); V je objem materidlu (m3); p je objemova hmotnost (kg/
m?3); ¢ je merna tepelnd kapacita (kJ/(kg . K)) a AB je rozdiel teplot
akumula¢ného materidlu (°C).

Glauberova sol vyuziva fazovd zmenu v priebehu akumuldcie
tepla, kedy je latentné teplo uvolfiované z akumula¢ného mate-
ridlu, resp. je do neho dodané v procese zmeny skupenstva. Fyzi-
kalna podstata akumulacie tepla do materialu s fazovou zmenou
je vyjadrena nasledujucou rovnicou:

Q=V-p-[c;-(0-60)+m-Li+c;-(0.-6)] (kJ) )

Kde: Q, je teplo dodané alebo odobraté akumula¢nému materia-
lu (kJ); V je objem akumula¢nému materidlu (m?); p je objemova
hmotnost (kg/m3); c; je priemerna merna tepelnd kapacita aku-
mula¢nému materialu pred zaciatkom fazovej zmeny (kJ/(kg.K));
6 je teplota v priebehu fazovej zmeny (K); 6, je pociatocnd tep-
lota akumula¢ného materialu (K); m je hmotnost akumula¢ného
materialu, ktory podlieha fazovej zmene (kg); L; — latentné teplo
uvolnené v procese fuzie (kJ/kg); ¢, je priemerna merna tepelna
kapacita akumula¢nému materialu po fazovej zmene (kJ/(kg.K))
a 0, je konecna teplota akumula¢ného materialu (K).

Vypocitané akumulované teplo v kJ na kg akumula¢ného mate-
ridlu je zdokumentované na obrazku 5.
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Obrdzok 5: Akumulované teplo

Vypocitané velkosti akumulaénych zasobnikov tepla su zdoku-
mentované na obrazku 6.
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Obrdzok 6: Velkost zdsobnika tepla

Zaver

V sucasnosti je najc¢astejsie na akumuldciu tepla pouzivand voda.
V pripade teplovzdusného vykurovania je mozné uvazovat aj
s inym akumula¢nym materidlom. V tejto Studii je porovnavana
voda so strkom a Glauberovou solou. V pripade pouzitia Strku je
potrebny 3-krat vacsi objem zasobnika ako je objem vodného
zasobnika a 8,4-krat vacsi ako je objem zésobnika s Glauberovou
solou.
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Viditelnym
znakom novej
generacie  vy-
sokoucinnych
Cerpadiel  pre
vykurovacie
a klimatizac¢-
né zariadenia
vrodinnych
domoch a dvoj-
domoch je ze-
leny  ovladaci
gombik, ktory zabezpecuje spolu s novymi funkciami maximal-
ny komfort pri uvedeni do prevadzky a udrzby. Prednastavenia
pre radiatory alebo podlahové vykurovanie — symbolizované
prostrednictvom piktogramov - 3etria ¢as pri uvedeni do pre-
vadzky. Podarilo sa ndm zlepsit energeticku efektivitu, vdaka
¢omu moze byt spotreba energie este nizsia a vzdy na dohlad.
A prostrednictvom kompaktnej konstrukcie bude vymena vas-
ho cerpadla este jednoduchsia.

Praca s tymto cerpadlom nebola este nikdy tak pohodina
Najlepsie mokrobezné obehové cerpadlo s elektronicky komu-
tovanym, Uspornym motorom ECM odolnym proti blokovacie-
mu prudu aintegrovanou elektronickou regulaciou vykonu.
Velky zaberovy moment umoznuje automatické odblokovanie
rotora po odstavke cerpadla. LED displej ponuka moznost kon-
troly vytlaku, po novom prietoku ako aj aktualnej spotreby elek-
trickej energie.

Lahké nastavovanie

Jednoduché a zéroven precizne nastavenie prevadzkovych hod-
noét odlisuje novu generaciu Yonos PICO od dostupnych konku-
ren¢nych Cerpadiel. Technolégia,zeleného ovladac¢a — gombika”
a intuitivne ovladanie zabezpecuju jednoduché nastavenie zod-
povedajucej prevadzky. Ak je cerpadlo zabudované v kurenar-
skom obehovom systéme s RADIATORMI je potrebné nastavit
zeleny gombik na modré pole na lavej strane. Nastavenie potom
zalezi na pocte radidtorov v dome a vybranom modeli ¢erpadla.
Ak je ¢erpadlo zabudované v okruhu PODLAHOVEHO KURENIA,
je treba nastavit zeleny gombik na ZIté pole na pravej strane.
K presnému navrhnutiu ¢erpadla viak odporiu¢ame vyuzit ap-
likaciu Wilo Assistant, alebo navstivit on-line katalég na www.
wilo.sk. Pri VYMENE starsieho ¢erpadla s pevnymi otackami za
novu generaciu Wilo-Yonos PICO je mozné vyuzit jednoduché
skopirovanie nastavenia zo starSieho typu a pouzit sivu stupnicu
na hornej strane. Este nikdy nebolo nastavenie také jednodu-
ché a pritom precizne, ako pri novom type Wilo-Yonos PICO.

Pouzitie
Cerpadlo do vietkych vodnych systémov (zmes s glykolom do
50 % objemovych) na kurenie, chladenie aj do klimatizacii.

WILO-YONOS PICO

wilo

Cerpadlo novej generacie Wilo-Yonos PICO umoZiuje maximalny komfort
pri montazi a pri nastavovani prevadzkovych parametrov. Cinnosti potrebné
k montazi a nastaveniu zaberaju teraz ovela menej ¢asu azniZuju pocet
servisnych prehliadok. Pre este vac¢si komfort sme rozsirili ponuku funkcii
o zobrazenie aktualneho prietoku!

Technické udaje
= Index energetickej u¢innosti (EEl) < 0,20
= Teplota dopravovaného média:
-10 °C az +95 °C pri teplote okolia do +40 °C
-10°Caz 110 °C pri teplote okolia do +25 °C
= Sietova pripojka 1~230V, 50 Hz
=  Pripojenie nazavitRp 2, Rp 1aRp 1%
= Stupen krytia: IPX 2D
= Max. prevadzkovy tlak 10 bar
Zvysena energeticka ucinnost
Ekonomické vyuZitie aredukciu nakladov za elektricki energiu
poskytuju: vysoko Gc¢inny motor ECM a pokrocilad reguldcia. Preciz-
ne nastavenie pozadovanej vytlacnej vysky s presnostou na 0,1 m
umoznuje zvysend citlivost zeleného gombika. Vdaka tymto tech-
nolégiam je koeficient energetickej icinnosti EEl lepsi ako je hodno-
ta pozadovana smernicou EU. Dodato¢nu plnu kontrolu zabezpeéu-
je led displej indikujuci skutocny prikon P1 vyjadreny vo wattoch.

Lahka montaz

Pouzivanie cerpadiel Wilo-Yonos PICO nie je vyhodou len pre
uzivatelov, spojenou so znizenim nakladov na energiu, ale tiez
s Usporou ¢asu na montaz a prevadzkovu udrzbu. Nova, kom-
paktna konstrukcia nového cerpadla umoznuje jednoduchu za-
menu starych typov Cerpadiel napriklad rady Wilo-Star RS bez
nutnosti Upravy potrubného a pripojovacieho systému. Pristup
k montaznym skrutkdm spredu cerpadla garantuje rychlu
a jednoduchu montaz. Nové vyhodnejsie miesto konektoru
Wilo - Konektor pésobi na zmensenie rozmeru celého cerpad-
la, a tym zjednodusuje montaz v r6znych miestach a poziciach.
Z predchéadzajuceho modelu cerpadla zname riesenie konekto-
ru Wilo - Konektor dovoluje zapojenie ¢erpadla do elektrickej
siete bez nutnosti pouzitia naradia.

Komfortné pouzitie

Wilo-Yonos PICO je vybavené novou funkciou automatického
odblokovania rotoru. Dodéva istotu, Ze Cerpadlo bude pripra-
vené na pracu aj po dobe dlh3ej necinnosti (letna odstavka), bez
nutnosti zlozitej demontéaze. Znizuje nutnost volania servisu
a garantuje spravnu funkciu zariadenia. V Cerpadle Wilo-Yonos
PICO bola zoptimalizovana funkcia odvzdusnenie, ktora zabez-
pecuje tichy chod instalacie. Funkcia ,AIR" odvzdusnenie Cer-
padla dovoluje samocinné odstranenie neziadiceho vzduchu
z hydraulickej casti ¢erpadla, predovsetkym od lozisk. Po spus-
teni systému cerpadlo 10 minut zvysuje a zniZuje prietok vody
a vytlaca vzduch zo zariadenia. Tato funkcia vyzaduje len zapnu-
tie a po skonceni cyklu odvzdusnovania sa cerpadlo automatic-
ky vrati do pévodne nastavenych parametrov préce.

Vsetky potrebné informacie najdete na nasich strankach www.
wilo.sk, v pripade zameny starého Cerpadla za nové navstivte
www.zamenycerpadiel.sk.
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UYMENA ROZVODOV PRE SUSTAUY
CENTRALIZOVANEHO ZASOBOVANIA TEPLOM

Jednou z najdolezitejsich uloh majitelov a prevadzkovatelov tepelnych rozvodov sustav centralizovaného zasobovania
teplom (SCZT), je ich pravidelna - permanentna udrzba prevadzky, aby bola v schopnom stave, a aby mohla prevadzkovat
s maximalnou hospodarnou. Vzhladom na vek a technicky stav potrubnych rozvodov (rozvody vybudované v 70. a 80.
rokoch minulého storocia), ¢asto nastane nie ina moznost ako situaciu riesit celkovou vymenou potrubného rozvodu,

NRG

FLEX

a v niektorych pripadoch sa pévodny 4 -rarovy systém nahradi 2-rdrovym systémom.

Aktudlne sa pripravuju a prebiehaji vymeny rozvodov SCZT
v mnohych mestach. KedZe sa jedna o pomerne velku investiciu
na minimalne 30 az 40 rokov, ddlezité je dobre zvazit vsetky do-
stupné moznosti a sledovat problém nielen z pohladu aktualnej
investicie, ale aj z pohladu celkovych prevadzkovych nakladov
pocas zivotnosti celej SCZT. Tu je mozné ziskat nemalu Uspo-
ru prevadzkovych nédkladov vhodnou volbou systému hlavne
z ohladu na izola¢né vlastnosti novych systémov a prevadzkové
parametre. Plati, Ze ¢im je vacsie maximalne mozné zataZenie
systému, o to je vyssia dlhodobd bezpecnost prevadzky.

Tepelné rozvody na tepli vodu

Namiesto povodnych potrubi teplej vody — TV z pozinkovanej
ocele ainych materidlov sa pri rekonstrukcidch rozvodov pri-
stupuje uz dlhsiu dobu k pouZzitiu plastovych predizolovanych
potrubi. Prevadzkovatelia systémov aj projektanti oceruju aktu-
alny trend pri vymene tepelnej siete TV pouzivat plastové predi-
zolované potrubia dodavané v kotucoch. Pri tomto systéme, kde
sa pouzivaju kotuce dlhé aj niekolko sto metrov, sa dari minima-
lizovat pocet spojov. V praxi pri beznom rozvode TV na sidlisku
sU spoje iba v miestach odbociek. Riesenia v predizolovanych
ocelovych potrubiach tieto vyhody neposkytuju a je teda snaha
o navrh siete TV v ¢o najdlhsich navinoch.

Volba potrubného systému rozvodu TV je velmi ddlezitd a preto
md zmysel sa zamysliet nad tym, ¢o vietko od zrekons$truova-
ného alebo novo vybudovaného tepelného rozvodu ocakava-
me. Je to hlavne bezpecnost pri prevadzke, nizke tepelné straty
a nizke prevadzkové néklady na Cerpaciu pracu.

Co nam vie lepdie zabezpecit bezpe¢nost prevadzky ako dodrza-
nie pozadovanych parametrov? Zakladny navrhovy parameter
pre rozvody TV je najcastejsie maximalna prevadzkova teplota
T, = 95 °C a max. prevadzkovy tlak PN10. To znamen4, Ze sa ma
jednat o potrubia, ktoré aj pri T, = 95 °C maju tlakovu odolnost
PN10. Neznamena to, ze by pri prevadzke mala v systéme cirku-
lovat teplonosna latka o teplote T, = 95 °C, redlne skuto¢né pre-
vadzkové parametre su okolo T, = 55 — 60 °C, pri hygienickom
prehriati okolo Ty, = 70 - 80 °C. Maximalne tepelné zataZenie
potrubi ale hovori viac o bezpe¢nosti. Cim vicsie je maximalne
pripustné zataZenie, o to bezpecnejsi bude rozvod z dlhodobé-
ho hladiska.

Mohlo by sa zdat, Ze pre rozvody TV postacuje pouzitie potrubi
s maximélnou prevadzkovou teplotou do T, = 95 °C a PN6 (SDR
11), ktoré pri teplote T,s = 55 °C spliaju tlakovu triedu PN10. Je
ale otazne, ¢i znizenie bezpecia bude stat za aktualnu investi¢nu
usporu.

Potrubia PE-Xa SDR 7,4 maju oproti SDR 11 vacsiu hrabku steny
a tym su aj odolnejsie a maju max. prevadzkovu teplotu Op = 95
°C pri PN10. Ich vnutornad svetlost je ale kvoli tomu nizsia. Pri pot-
rubiach NRG FibreFlex je ale vnutornd svetlost vyssia v porovnani
s potrubim PE-Xa SDR 7,4 a preto pri pouZiti rovnakej nominal-
nej dimenzie sa znizia tlakové straty v potrubi, alebo je mozné
dopravit viac teplej vody pri tych istych tlakovych stratach.

IdedInym rieSenim pre rozvody TV sa ukazuje potrubie NRG Fib-
reFlex, ktoré je dodavané v kotucoch v celom rozsahu dimenzii

Tab. 1 Vycislenie rozdielu v svetlosti potrubia SDR 7,4 a NRG FibreFlex, a pre PPR potrubia a NRG FibreFlex

NOMI-
NALNY
PRIEMER
POTRUBIA

STANDARDNE NRG FibreFlex STANDARDNE
POTRUBIE SDR 7,4 POTRUBIE SRD11

HRUBKA | VNUTORNY [ HRUBKA | VNUTORNY | HRUBKA | VNUTORNY [ HRUBKA | VNUTORNY | SpR 7,4 A NRG

ROZDIEL
V SVETLOSTI
POTRUBIA

ROZDIEL
V SVETLOSTI
POTRUBIA
PPR A NRG
FibreFlex

FibreFlex

d32 4,4 23,2 2,5 27 54 21,2 29 26,2 16,4 27,4

S0 s 28 4 67 266 37 me 186 293
d50 6,9 36,2 3,6 40,4 83 334 4,6 40,8 11,6 21,0

S de 8s 458 4 sS4 05 40 58 y2 103 22
d75 10,3 54,4 4,6 60,3 12,5 50,0 6,8 61,4 10,9 20,6

S 90 123 es4 6 72 150 600 82 7S 101 200

d110 15,1

79,8 6,5 88 18,3 734 10 90,0 10,3 19,9
B L

d140 = = 71 112,8 = = = = =
Cde0 - - 7s e e
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od d25 az do d160 a prevadzkové parametre su: max. prevadz-
kova teplota T, = 95 °C a prevadzkovy tlak PN10.

PEX
3158
S0R 11
PHE

PEX
B3x87
SDR 74
FH 0

FitwaFlew Fibenflex Fro
585 x40
PN 10

PrR
B3 x 10,5

Graf 1 Prierez potrubia pre rézne druhy potrubia

Ako si m6zeme vsimnut, vnutorna svetlost sa odlisuje pre kazdé
potrubie. Je doélezité si uvedomit, Ze aj ked' mame napr. dimen-
ziu d63, nie vietky potrubia maju tento rozmer vnutorného prie-
meru. Udédva len nominalny prierez potrubia, neudéva skuto¢ny
priemer.

Na grafe ¢.1 mézeme vidiet, ze vSetky potrubia maji nominalny
vonkajsi priemer 63mm, oznacujeme ich ako dimenziu d63, ale
kazdé potrubie ma ind hrabku steny médionosnej rarky. Kazdé
potrubie je jedine¢né avzdy je nutné si skontrolovat zadané
charakteristiky potrubia. Tieto hodnoty potrubi ndm ukazuju
vnutornu svetlost potrubi a teda aj mnozZstvo moznej pretecenej
teplonosnej latky a nasledne aj celkovy tlak v potrubiach.

Je dolezité si vzdy nastudovat projekt a pre spravny névrh spra-
vit posudenie, kde mézeme zhodnotit ¢i dané potrubie je vy-
hovujuce, alebo st moznosti, kde mézeme vymenit pévodné
potrubia.

Tab. 2 Vnutornd svetlost potrubi pre plastové NRG Fibreflex potrubia
a pre polypropylénové potrubia

DIMENZIA NRGFibreFlex |  PPR |
d32 27 ! 212
ds0 404 ! 334
d110 88,0 ! 734

/

V tabulke ¢.2 sme uviedli vnutorné priemery- svetlosti pre dané
potrubia. Ak by sme mali pévodny projekt navrhnuty v PPR pot-
rubiach, mohli by sme zoptimalizovat siet tym, ze by sme navrhli
NRG FibreFlex potrubia o dimenziu mensiu nez bol pévodny na-
vrh. Tymto krokom by sme zabezpe(ili nizsie tepelné straty a aj
dobre nadimenzovandu siet.

NRG FibreFlex ma mensiu hribku steny nez PPR - polypropylé-
nové potrubia. Tym, ze zachovdme pozadovany prietok mézeme
ist z PPR potrubi o dimenzie nizsie pri navrhu plastovych predi-
zolovanych potrubi NRG FibreFlex.

Pre aplikécie, kde je potrebny vy3si maximalny prevadzkovy tlak
je mozné pouZzit potrubia NRG FibreFlex Pro, kde je maximalna

teplota T, = 115 °C pri prevadzkovom tlaku PN16. Toto otvara
moznosti pre aplikacie v kopcovitom teréne alebo pri vyssich
objektoch.

Délezity bezpecnostny aspekt je aj sposob spajania potrubia.
Pouzitim potrubi v kotucoch sa sice pocet spojov vyrazne znizu-
je, stale tam ale su. Podstatnym cielom je, aby boli tesné pocas
celej doby prevadzky. Potrubie NRG FibreFlex ponuka pre rozvo-
dy TV pouzitie nerezovych lisovanych tvaroviek (vid obr. 1). Jed-
na sa o robustné riesenie, kde sa odbocky realizuju cez vyvysené
predizolované T-kusy. Takto nie je problém ani v stiesnenych
podmienkach pri vymene potrubi v existujlcich teplovodnych
beténovych kanaloch a zachovanim pévodnej trasy sa tak zjed-
noduduje priprava a realizicia stavby. Lisované predizolované
systémové prvky nielenze zvysuju bezpecnost pri prevadzke, ale
vyrazne urychluju aj montazne prace.

Vyhody NRG FibreFlex pri poutziti pre sustavy centralizovaného
zasobovania teplom:
= Rozsah dimenzii d25 az d160 v kotucoch.
= Max. prevadzkova teplota T, = 95 °C/ PN10, na vyziada-
nieazT,=115°C/PN16
= Minimalne tepelné straty, tepelna vodivost — lambda len
0,021 W/mK.
= Systémové nerezové predizolované lisované tvarovky
s ndsuvnou objimkou.
= Vadcsia svetlost potrubi oproti PE-Xa SDR 7,4, tym aj vys-
Sia prenosova kapacita.
= Lepsia ohybnost oproti PE-Xa SDR 7 4.

Tepelné rozvody na vykurovanie

Pri rozvodoch na vykurovanie - VYK, ktoré sa v minulosti realizo-
vali celé v oceli (vid obr. 2) sa otvdaraju nové moznosti s pouzitim
plastovych flexibilnych potrubi. Mensie dimenzie do DN100 je
mozné nahradit efektivnym rieSenim.

Nejednd sa pritom iba o sekundarne a nizkoteplotné siete SCZT,
kde su trvalé teploty okolo T, = 80 °C na ktoré su vhodné $tan-
dardné plastové predizolované potrubia s rdrkou pre médium
zo zosietovaného polyetylénu PE-Xa. Hovorime o sietach s pre-
véadzkovou teplotou okolo 100 °C, s kratkodobym zatazenim
s prevadzkovou teplotou az do T, =115 °Ca PN10 alebo PN16.

Tomuto rieSeniu sme uz venovali samostatnej studii, kde sme
prisli k moznym prevadzkovym Usporam 26 az 36 % na tepel-
nych stratach v potrubnych rozvodoch. Toto nie st zanedbatel-
né cisla a ma zmysel sa pri navrhu tepelnej siete SCZT nad tym
zamysliet. Tak ako pri definicii potrubi pre TV, aj pri vykurovani sa
dé vypracovat optimalizacia aj tesne pred samotnou realizaciou.
Vzdy treba zvazit prevadzkové parametre, ale pokial zodpoveda-

Obr. 1 Predizolované lisované tvarovky

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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ju potrebdm centralneho zasobovania teplom, tak ma zmysel ist
do realizécie tzv. hybridného systému (vid obr. 3), kde sa mensie
dimenzie realizuju v plastovom predizolovanom potrubi aiba
dimenzie DN125 a vyssie zostanu v ocelovych predizolovanych
potrubiach.

Obr. 2 Ukdzka teplovodného kandla — dosluhujtice potrubie TV a cirkuldcie
a nové ocelové predizolované potrubie na hlavnej trase

Vtabulke ¢. 3 je uvedené porovnanie tepelnych strat plasto-
vych NRG FibreFlex Pro single potrubi oproti ocelovym pre-
dizolovanym potrubiam v izola¢nej sérii 1 a 2. Pri ocelovych
predizolanych potrubiach pocitame s tepelnou vodivostou izo-
lacie lambda 0,0258 W/mK a pri plastovom potrubi 0,021 W/mK.
V tabulke ¢. 4 je uvedené porovnanie tepelnych strat plastovych
NRG FibreFlex Pro double potrubi oproti ocelovym predizolova-
nym potrubiam v izolacnej sérii 1 a 2.

Okrem toho sa pri takejto realizacii vyrazne znizuje pocet spojov,
v ramci Studie sme spocitali znizenie az 7ndsobne menej spojov.
Opomenut by sme nemali ani vyrazné zvysenie rychlosti mon-
tdZe, kde sa pocita aj vdaka mensiemu poctu spojov so Stvor az
patnasobne kratsou dobou vystavby pri zhodnom pocte mon-
tdZnych pracovnikov.

Tab.3 Porovnanie tepelnych strdt na 1m potrubia pre ocelové
predizolované potrubia sérii 1, 2 a plastové predizolované potrubia
NRG FibreFlex Pro Plus - single verzia

G FIBREFLEX PRO PLUS SINGLE

DIMEN- DIMEN- | . .
VAT STRATY 1M POTRUBIA SERIA 1 | SERIA 2

Uspora | Uspora
vs Fe vs Fe
séria1 | séria2

d40/111 7,2 10,05 8,8

Strata tepla na meter potrubia [W]

QW)

m NRG FibreFlex Pro m NRG FibreFlex Pro Plus m NRG Premio S1 m NRG Premio S2
Graf 2 Straty tepla na meter potrubia pre ocelové predizolované

potrubia v sérii 1, 2 a plastové predizolované potrubia
NRG FibreFlex Pro Plus - single verzia

Tab. 4 Porovnanie tepelnych strat na 1 m trasy pre ocelové predizolované
potrubia sérii 1,2 a plastové predizolované potrubia
NRG FibreFlex Pro Plus- double verzia

OCEL

NRG FIBREFLEX PRO PLUS DOUBLE
DIMEN ZIA

2x d40/1 42 10 72 6,7

2xd63/182 12,7 51,2

2xd90/225 16,69 474 7,0 1,7 6,5

Strata tepla na meter trasy [W]

20

g
o 15
10
5
0

2x d32/DN25 2x d40/DN32 2x d50/DN40

2¢d63/DNS0  2¢d75/DNG5  2xds
m NRG FibreFlex Pro m NRG FibreFlex Pro Plus m NRG Premio S1 m NRG Premio S2

Graf 3 Straty tepla na meter trasy pre ocelové predizolované
potrubia sérii 1,2 a plastové predizolované potrubia

NRG FibreFlex Pro Plus- double verzia

d63/126 9,46 50 13,00 11,24 OHYBY VYNECHANIE OBCHADZANIE PLYNULY
------- o rowaiom e e
d90/162 10,88 314 15,85 13,25 — ocelové potrubie — plastové potrubie
d125/202 12,62 34,5 25 19,28 15,95
------- Text vznikol Vspoluprdci spoloc"nosti NRG ﬂeX,
d160/225 153 3.4 3 150 22,97 18,16 Katedry TZB SvF STU v Bratislave a prof. Ing. Jdna Takdcsa, PhD.
aktualizdcia a doplnenie Ing. Eva Svarcovd
58 www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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tepelnu stratu v porovnani

s ocelovymi potrubiami. Vo svojej

M E N S I A triede maju najniz3ie teplené

- straty. Okrem tepla Setria aj
TEPELNA STRATA

Zivotné prostredie, palivo a CO,.

ENERGIA TECIE CEZ NAs

Tepelna strata 9 000 W 11 000 W 13000W  15000W 17000W  19000W  21000W 23000W  25000W

-~ . 29% Mensia

tepelné strata

' i = TS S
/“(ikl((««mkc ) (! S @S § A

NIZSIE TEPELNE RYCHLEJISIA MENE] VYSOKA UZSIE
STRATY MONTAZ SPOJOV FLEXIBILITA VYKOPY



PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1-2/2021 |;|

PRUY VIRTUALNY VELTRH NA SLOVENSKU SA SKONCIL: AKY BOL?

Pandémia Corony zautocila aj na vystavnictvo. Namiesto klasickych vystav sa organizatori rozhoduju pre on-line vystavy.
Najvéacsia prehliadka vyrobcov, dodavatelov technoldgii aj sluzieb, montaznych aservisnych firiem skoncila pred
niekolkymi diiami. Bola rovnocennou nahradou za zruseny veltrh Aquatherm Nitra? Splnili sa o¢akavania usporiadatela aj
odbornej verejnosti? Na prvé dojmy sme sa opytali Michala Drazdanského, zastupcu MDL Expo s.r.0., od ktorého zavisela

kvalitna organizacia on-line vystavy.

a R

tzbexpo==

0 MDL Expo s.r.o.

Pan Drazdansky - ako hodnotite TZBexpo 2021?

Nékolik mélo dni nas déli od skonceni prvniho online veletrhu
v oboru TZB na Slovensku. TZBexpo 2021 mél za ukol nejen in-
formovat o novinkach v oboru technického zatizeni budov, ale
také nahradit ,kamenny” veletrh Aquatherm Nitra 2021. Jako
poradatelé tohoto jiz tradi¢niho veletrhu jsme byli nuceni zru-
Sit i ndhradni dubnovy termin pro jeho pofadani. Jeho virtudIni
verze byla tak jedinou moznosti, jak nabidnout vystavovatelim
i navstévnikim kvalitni platformu pro ,setkani se” bezpecné
a bez omezeni napf¥ic Slovenskem, ale také diky on-line prostoru
i Ceskou republikou.

A jestli splnil nase ocekévani? Za nas poradatele mohu zodpo-
védné Fici — urcité ano. 79 predstavitelt oboru TZB v fadéach vy-
stavovatelU a dalsich 135 spoluvystavovatell. 25 hodin zivého
vysilani ze dvou studii v Bratislavé a Praze. 59 odbornych rozho-

voru a prispévkd. 29.036 unikatnich navstévnikd po dobu spus-
téni stranek e-veletrhu ztoho 16.273 béhem ¢ty dnd konani.
O to vic si toho cenime, protoze Aquatherm je primarné urcen
predevsim pro B2B klienty a pfevést ho do on-linu byla velkd vy-
zva a odvaha jak pro nds, tak mnohem vice pro nase klienty. To
jsou fakta, ale samoziejmé, ne tak Uplné zaleZi na ocekavani po-
fadatele. Mnohem vice zélezi, jak v prabéhu casu vse zhodnoti
nasi vystavovatelé a ndvstévnici. Ur¢ité se vSichni shodneme, Ze
tradi¢ni,kamenny veletrh” bychom vsichni mnohem radsi a i vy-
sledky naseho spole¢ného usili bychom znali hned po skonceni.
Ty se samoziejmé teprve ukazi, to je specifikum internetu.

Téch dat pro vyhodnoceni je obrovska spousta a nechci s nimi
Vase Ctendfe zatéZovat. Jen snad jesté dvé disla. Vystavovatelé
celkem uskutecnili 1 333 video hovord a vyménili si s ndvstévniky
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3929 textovych zprdv. Ale jak jsem uved| vys3e, jsou to jen isla.
Ur¢ité ne vsichni vystavovatelé budou spokojeni a urcité ne vsich-
ni navstévnici byli viici vsem nasim vystavovatellim stejné aktivni
jako na klasickém,kamenném” veletrhu, a to vse navic s ohledem
na velice Uzce zaméfené odborné publikum, které se chova uplné
jinak nez koncovy klient s orientaci na spotfebni zbozi. Zkratka
jsme si védomi i toho, co se nepovedlo respektive toho, co by-
chom v pripadé, kdyz situace s kamennymi veletrhy bude Spatna
i nadale a nasi vystavovatelé ndm daji moznost e-veletrh opako-
vat — tfeba tentokrat s orientaci na ¢esky trh, zménili.

Uplné prvni nase dojmy se ubiraji zménou vlastni struktury por-
talu, kde e-veletrh bézel, a to tak aby vstup na jednotlivé expozi-

ce byl okamzité z titulni strany, aby aktudlné probihajici odborny
program byl hlavnim prvkem také okamZité po vstupu na portal.
Aby celd koncepce nestéla pouze na vlastnich vystavovatelich,
ale pfedevsim na jejich produktech. Zkratka byt jeden z prvnich
poradatell e-veletrhu v nasich zemich sebou pfinasi i spous-
tu zajimavosti a trabld a to samé v dnesni dobé urcité prozivaji
vsichni, kdo se musi na on-line prostor ve svych firméach a podni-
katelskych ¢innosti nové zaméfit.

Ale to vse predevsim ukaze ¢as, dnes mi dovolte na tomto misté
jménem vsech svych kolegd podékovat za spolupraci a za Gcast.
Vystavovateldm, ze méli odvahu se do on-line prostoru vydat,
odbornikiim a garantdm doprovodnych akci, Ze svymi pfispévky
pozvedli odbornou Uroven prvniho ro¢niku e-veletrhu a prede-
vsim podékovat Vasim ¢tenaiim a vsem tém, kdo veletrh navsti-
vili. Vdm vSem preji pfedevsim pevné zdravi.

Na adrese www.tzbexpo.com si aj dnes mozete prezriet
vietky zucastnené firmy vratane vsetkych odbornych
prispevkov a prezentdcii zastupcov firiem z celého prog-
ramu zo zaznamu. Na strankach veltrhu Aquatherm Nitra
www.aquatherm-nitra.com aj podrobnosti ako z priprav
tak i priebehu veltrhu.

Pozn. redakcie

Slovenska spolocnost pre techniku prostredia, clen ZSVTS, REHVA
Stavebna fakulta STU Bratislava, Katedra TZB
Slovenska komora stavebnych inZinierov

Vas pozyvaju na 29. rocnik medzinarodnej vedecko-odbornej konferencie

VYKUROVANIE 2021

Alternativne zdroje energie pre budovy s takmer nulovou potrebou energie

12. - 16. april 2021

Grand hotel Permon**** Podbanske, Vysoke Tatry
(v pripade nepriaznivej epidemiologickej situacie sa konferencia presunie na neskorsi termin)

Odborny garant:
prof. Ing. Dusan Petras, PhD.
Stavebna fakulta STU, Katedra TZB
e-mail: dusan.petras@stuba.sk

Organizacny garant:
Jana Lehotova Notova
SSTP, Kocelova 15, 815 94 Bratislava

mobil: +421(903) 562 108 « e-mail: sstp@zsvts.sk

www.sstp.sk
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V pripade, Ze sa rozhodnete inzerovat v nasom casopise, mozete tak urobit v nasledovnych formatoch:

1 strana A4 1/2 strany 1/2 strany 1/3 strany 1/3 strany

173 x270 84 x 173x133 173 x 88 54x270

210x 297 mm 105 x297 mm 210x 148 mm 210x99 mm 75x297 mm

Cennik inzercie vam zasle redakcia na vyziadanie. Mimo vami objednanej plosnej inzercie dohodou radi uverejnime aj vase odborné
¢lanky. Fakturacia na zéklade vasej objednavky po vyjdeni kazdého ¢isla so 14-dennou lehotou splatnosti. Storno poplatky: 15 %
pred uzévierkou, 50 % po uzdvierke. Storno je mozné len pisomne! Grafické stvérnenie (podklady) doru¢i firma najneskor 2 tyzdne
pred uzavierkou cisla na kazdé ¢islo: elektronickou formou — dodé na CD alebo podklady posle e-mailom na adresu: grafik@voc.sk
texty: WORD, obrazova dokumentdcia: format: *.pdf, *.jpg, rozlisenie minimalne 300 dpi, farebnost: CMYK.

V.0.C. SLOVAKIA s.r.0.

vydavatelstvo odbornych ¢asopisov

Ohjednavka predplatného na rok 2021

Zavézne si objednavame (oznacte):
[]celoro¢né predplatné ¢asopisu v tla¢enej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)
[]celoro¢né predplatné ¢asopisu v elektronickej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)

na e-mailovu adresu:
Na vasu e-mailovu adresu pride ID konto, z ktorého si budete ¢asopis stahovat z www.voc.sk

Kontaktné udaje

Meno a priezvisko / Nazov firmy :

Faktura¢nd adresa: PsC:

ICO: IC DPH: tel.:

KoreSpondencna adresa kam mame zasielat ¢asopis:

Kontaktna osoba: tel./mobil:

e-mail:

Datum:

Peciatka — podpis

Potvrdenim objednévky déavate suhlas na spracovanie vasich udajov, ktoré budu vyhradne len pre potreby spoluprace medzi
nami a vasou spolo¢nostou v zmysle poziadaviek o ochrane osobnych udajov GDPR.V pripade, Ze pisomne objednavku nezrusite,
objedndvatel suhlasi s tym, Ze sa objednavka prolonguje do dalSieho roka.
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MANN

Mimoriadne
cenovo atraktivny
nastenny kotol

Vitodens 100-W - novy
nastenny plynovy kondenzacny
kotol pre rodinné a bytové domy

Connectivity
Inside

Aj pri mimoriadne cenovo atraktivnych
kotloch radu Vitodens 100-\W sa mbzete
spolahnut na kvalitu produktov Viessmann.
Nastenné kotly Viessmann su preto nielen
synonymom inovativnej techniky a vykonu,
ale predovsetkym aj spolahlivosti a dlhe;
zivotnosti. Nastenna plynova kondenzacna
jednotka je maximalne priestorovo Usporna
a da sa inStalovat aj do malych vyklenkov.
Vitodens 100-W je k dispozicii ako vykuro-
vaci kotol s moznostou pripojenia zasobni-
kového ohrievaca a ako kombinovany

s prietokovym ohrevom pitnej vody.

Vdaka integrovanému WiFi rozhraniu je
mozné pohodIné ovladanie prostrednic-
tvom aplikacie ViCare.

viessmann.sk



