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Objednajte si casopis a vyuzite
zlavu z ceny predplatneho!!
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ak si objednate casopis do 15.1.2024, bude Vam poskytnuta zlava - 10% z ceny
Preco je to vyhodné?

Zial situacia je taka, Ze iba predplatitelom vieme garantovat, Ze dostanii nas ¢asopis naozaj cely rok!
Objednanim Casopisu ziskate najnovsie, vzdy aktualne informacie z diania v oblasti vykurovania, vody, plynu,
klimatizacie a vzduchotechniky. Informacie z oblasti Uspor energii, vyuZivani obnovitelnych zdrojov energie,
solarnych systémov a pod.

Kolisavé ceny balného, postovného, tlaciarne a grafickeho spracovania printov
si permanentne zo dia na den drahSie a drahSie. Objednavkou si zabezpecite
dodavku casopisu na cely rok a nam pomoZzete v tazkych casoch

zvysenych cien!

Rocné predplatné je 24€ + DPH

ZITE INTELIGENTNEJSIE Objednat casopis mozete:

Mailom: voc@voc.sk
prelink https://voc.sk/spravca-bytovych-domov/objednavka-casopisu-shd/

s ‘ o n n ‘ tEd H O m e Postou: V.0.C. Slovakia s.r.0., Skolska 23, 040 11 KoSice
(Vyplnte tlacivo vid nizsie rukou.)

Nacitanim QR kodu:

ZLAVA

Zigbee 3.0 pre spolahlivi a bezpecnu komunikaciu
Bezdrotova inStalacia, ktora Setri ¢as a naklady
Rychle nadviazanie komunikacie na tri kliknutia
Pripojenie az 40 zariadeni
Optimalizovana spotreba prinasa uspory energie a penazi
* PIna flexibilita so samostatnym ovladanim vykurovania v kazdej miestnosti
* Mobilna aplikacia umoznuje jednoduchu a prisposobitelnd automatizaciu domacnosti
www.siemens.sk/connected-home
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Predplatné pre rok 2024 — Objednavka

Meno a priezvisko /
Nazov firmy:

Sidlo/Bydlisko: PSC:

ICO: IC DPH: tel.:
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Kontaktna osoba: mail:

Datum:

SIEMENS

Peciatka / podpis
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Recenzovany vedecko-odborny ¢asopis v oblasti plynarenstva, vykurovania, vodoinstaldcii a klimatizaénych zariadeni pre odbornikov,
projektantov, realiza¢né firmy, Zivnostnikov, remeselnikov aj sukromné osoby, ktoré sa zaoberaju profesiami plynarstva, vodarstva,
kirenarstva, klimatizacie a vzduchotechniky v Cechéch aj na Slovensku. Néjdete v iom novinky, testy a technické popisy najnovsich
vyrobkov, materialov a pontkanych sluzieb.
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NAILEPSIE TEPLO JE TO, KTORE NEMUSIME VYROBIT

Rozhovor s riaditelom spoloénosti NRG flex Robertom Stefancom o novych moznostiach Gspor pri vystavbe tepelnych
sieti. NRG flex zastupuje vyznamnu vyrobnu kapacitu predizolovanych potrubi.

Agregovana ponuka vybranych vyrobcov pontika $irokt $kalu potrubi. Robert Stefanec tvrdi, NRG flex dokaze spojit

jadrovu elektraren s rodinnymi domami.

Obr.1 Riaditel' spolocnosti NRG flex - Robert Stefanec,
foto: NRG flex, s. r. o.

MoZete nam povedat nie¢o o histérii vaSej spoloCnosti?

Spolo¢nost NRG flex sa opiera o desiatky rokov skusenosti svojich
dodavatelov. Pre Slovensko a Ceskl republiku zastupujeme
vyznamné vyrobné zavody predizolovanych potrubi s histériou
od sedemdesiatych rokov.

Buddci rok oslavime uz 15 rokov samostatnej existencie NRG
flexu.

V roku 2010 sme zacinali v ,malej energetike’, kde sa
ndm podarilo pri  vystavbe bioplynovych staniciach
dodat potrubia na asi 1/3 realizovanych projektov.

|
N L=

Pre dodavatelov tepla
mdame  zrealizovanych
stovky projektov ako
v sekundarnych tak aj
v primarnych rozvodoch
pre vykurovanie aj teplu
vodu.

Dari sa nam prinasat
inovativne produkty.
Napriklad nase ocelové
potrubia maju pridanu
hodnotu v podobe ce-
losystémovej  difuznej
bariére. Vdaka tomu vy-
razne znizuju tepelnu
stratu pocas prevadzky.
Pri  vypoctovej Zivot-
nosti  potrubi  pocas
30 rokov prevadzky je
celkovd strata nizdia az
0 20 % oproti Standard-

Obr. 2 Vymena rozvodov tepla
Bratislava Petrzalka
foto: Miroslav Pochyba - JAGA

nym predizolovanym ocelovym potrubiam. Dal$ou inovéciou su
ocelové potrubia ur¢ené pre nadzemné rozvody. Tieto potrubia
sU vybavené UV stabilnym plastom v dostupnych réznych fa-
rebnych prevedeniach a su viac nez vhodnou nahradou pre tzv.
SPIRO potrubia.

Pri flexibilnych plastovych potrubiach vieme pracovat s vys-
simi maximalnymi teplotami a tlakmi - aktudlne az do 115 ° C
a tlaku 10 alebo 16 barov. Ako jedini na trhu vieme u takéhoto
plastového potrubia ponuknut aj alarm systém, ktory niektori
nasi zékaznici zvyknuti vyuzivat pri ocelovych predizolovanych
potrubiach.

Rké zaujimavejSie projekty ste rieSili v poslednych rokoch

V poslednych rokoch sme realizovali velké mnozstvo projektov,
kde sme boli pre dodavatelov tepla spolahlivym partnerom.
Realizoval sa prepoj biomasovej kotolne so sidliskom v Trencine.
V Bratislave sme sa podielali na obnove rozvodov sekundérnych
sieti v ¢asti Nové mesto a Kramdre. Tu sa pouzila aj najvacsia
dimenzia plastového potrubia d160, ktora sa dodava este
v kotucoch — az 150 m kottce sme vo vnutrobloku Racianska -
Komindrska vtahovali do existujucich kolektorov. Tymto Setrnym
spésobom sa podarilo zrealizovat celé dielo za par dni a to
s minimom obmedzeni pre obyvatelov, ktorym sme zachovali
ihriska aj stromy.

Podarilo sa ndm zrealizovat kompletnu rekonstrukciu rozvodov
v Desné u Dacic. Tu sa menili nevyhovujice ocelové rozvody
v obci k rodinnym domom za plastové flexibilné potrubia.

Vymenili sa aj vymennikové stanice a biomasovy kotol, cela in-
vesticia bola za cca 2,5 mil. €. Projekt z Desnej bol Teplarenskym
zdruzenim CR nominovany medzi tymi najlepsimi v roku 2022.

Tento rok sme realizovali aj vymenu rozvodov v Pinelovej ne-
mocnici v Pezinku, islo o tzv. EPC projekt, kde sa investicia zaplati
z prevadzkovych uspor.

Obr. 3 Flexibilné predizolované potrubia NRG Flex

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia

Obr. 4 Vykopové prdce v obci Dukovany

Aké materialy sa pouZivajii pri vyrobe vaSich produktov, a ako
ovplyviiuji ich schopnost viest teplo?

Pri predizolovanych potrubiach je pre ich Ucel najdélezitejsia
izolacia. Na ocelové aj plastové flexibilné potrubia pouzivame
polyuretdnovu penu s cyklopentdnom. Je to overeré rieenie
s najlepsim pomerom cena-vykon. To, ¢o mdézeme spravit na-
viac a zlepsit tym celkovu hodnotu vysledku, su tie drobnosti,
ako je osetrenie potrubia pred izolovanim, vyroba plastovej rary
priamo vo vyrobnom zavode, alebo pridana hodnota vo forme
kompletnej difiznej bariéry ¢i UV stabilného plasta.

Pri plastovy flexibilnych potrubiach je to samotnd rurka pre
médiu, Standardné potrubia su zo sietovaného polyetylénu PE-
Xa. My mame aj tieto rurky, ale pre projekty s vyssou tlakovou
a teplotnou zatazou méme aj potrubia termoplasticky zosilnené
s aramidovou sietkou. Takto ziskavame flexibilné a ohybné rarky
pre 10 alebo az 10 bar, a s maximalnou teplotou az 115 ° C.

Pri vyrobe sa snazime v maximadlnej miere vyuzivat aj recyklo-
vané materiadly a postupne sa na vyrobné haly osadzaju aj FVE
panely.

Hovorite, Ze vaSe rieSenia a produkty sii oproti tym heinym
unikatne. V éom?

Nase rieSenia maju pridant hodnotu. Pri plastovych flexibilnych
potrubiach je to vyrazné znizenie tepelnych strat, tu hovori-
me o zniZeni o asi tretinu v porovnani s ocelovymi potrubiami.
Okrem toho je tam vyrazné zrychlenie montéze a ndsobne me-
nej spojov. Toto su rieenia pre mensie dimenzie maximélne ako
nahrada DN125 az DN150, a limitovani sme tu aj teplotou a tla-
kom.

Pre ocelové predizolované potrubia ponukame okrem Standard-
ného riesenia aj cely systém s difuznou bariérou. Toto inovativne
rieSenie, kde je v plasti vbudovana vrstva EVOH, ktora sa pouziva
aj v potravinarstve, aby prediZila ¢erstvost.

EVOH bariéra zabezpecuje, aby sa ¢asom nezhorsovali tepelné
straty v potrubiach. Ked hovorime o systéme, tak sa nejedna iba
o rovné rury, ale aj o kolend, odbocky a hlavne spojky. Tymto rie-
$enim je mozné pocas zivotnosti potrubia usetrit az 20 % tepla.

Dalsia pridana hodnota, ktori pontkame u ocelovych predizo-
lovanych potrubi je moznost dodania 16m a najnovsie dokonca
aj 18 m potrubia oproti Standardnych 12 m potrubiam. Takto sa
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Obr. 5 Realizdcia projektu v obci DeSnd u Dacic

zrealizuju trasy rychlejsie. Vyuzitie tu vidime hlavne pri r6znych
napdjacoch a trasach nad 10 km.

Rké si vase plany na rozSirenie produktov aleho sluzieh?

Aktualne sa sustredujeme na dotiahnutie zmien a planov, ktoré
sme si stanovili. Sme radi, Ze sa nam dari plnit trendy. Plastové
predizolované potrubia sa stali beznym produktom. Na zaciatku
pred skoro dvadsiatimi rokmi, ked'sme sa s nimi prvykrat stretli, to
bolo presne naopak. V najblizsich rokoch o¢akdvame nové plas-
tové predizolované potrubie, ktoré bude az do 130 ° C a 16 bar.
Toto by malo bytvhodné uz pre vac¢sinu tepelnych sietiv mestach.
Od tohto leta mdme v time aj Specialistu na vymennikové stani-
ce. Radi by sme sa posunuli v ramci tohto segmentu dalej. Ako
hovoria kolegovia, so mnou sa nudit nebudd, urcite sa najdu
oblasti kde sa vieme posundt a rast.

Aky $pecifickym vyzvam ste éelili pri projekte v Dukovanoch?
S akym vysledkom?

Pri tomto projekte, kde sme sa zapojili do poslednej etapy vy-
stavby sme mali moznost ukazat rozdiel pri realizécii v ocelovom
potrubi voci plastu. Dostali sme na to velmikladnu spatnu vazbu,
ze pripojky k jednotlivym domom boli vo flexibilnom plastovom
potrubi vyrazne Setrnejsie a podarilo sa zachranit rozne drobné
stavby, a hlavne kriky a stromy, ktoré ludia na pozemkoch maju.
Tu nas velmi potesili slova starostu, ktory aj ako laik vnimal vy-
razne vyssiu rychlost realizdcie predizolovaného potrubia opro-
ti oceli. Doslova povedal, Ze rychlost realizdcie a jednoduchsie
prdce s predizolovanymi plastovymi rirami ho nadchli.

Akymi technickymi inovaciami presli vaSe postupy a produkty za
poslednych 5 rokou?

Ked' sa nad tym zamyslim, tak vyvoj za poslednych 5 rokov je
naozaj velkym skokom. Pri ocelovych potrubiach by som opat
spomenul kompletny systém s diftiznou bariérou, kde sa ndsmu
partnerovi podarilo dotiahnut dlhoro¢ny vyvoj a vyrobit funkeny
systém, kde su vietky komponenty s ochrannou EVOH bariérou.
Je to unikétne rieSenie a verime, Ze bude postupne nasadené
na dolezité infrastruktirne projekty, aby bolo vyrobené teplo
vyuzivané ¢o najefektivnejsie a tym sa znizovalo zatazenie pros-
tredia a zniZzovala sa uhlikova stopa a CO%

Pri plastovych flexibilnych potrubiach je to zvysenie maximalnej
teploty a tlaku z 95 °C/6 bar na 115 °C/10 az 16 bar. Vo vyhla-
de mame riesenie, ktoré by mohlo atakovat az parametre okolo

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Obr. 6 V Dukovanoch st napojené plastové potrubia NRG FibreFlex Pro

130 ° C/16bar, toto o¢akdvame v najblizSich 2 az 3 rokoch.

Zaoherate sa v ramci projektov aj otazkami hezpecénosti
a environmentalnej udrzatelnosti?

Samozrejme, je pre nas velmi dolezity aj tento aspekt, preto
ideme casto trochu proti pradu a snazime sa vysvetlovat, pre¢o
md zmysel robit veci inak ako sme boli desiatky rokov zvyknuti.
Preco nepouzit vsade ocelové predizolované potrubia a tam kde
to ma zmysel ist do hybridného riesenia - skombinovat ocelové
a plastové flexibilné potrubia do jedného celku. Je to investicia
do buducna, kde st z dlhodobého hladiska Uspory az okolo 30%.

Tak isto sa snazime propagovat ocelové potrubia s difiznou
bariérou, opat je to nie¢o nové a inovativne, ale ddva ndm to
zmysel z pohladu na udrzatelnost.

Kde vidite svoje miesto pri projekte privadza¢ Dukovany - Brno?

Pri velkych projektoch, ako je aktudlne prepojenie Du-
kovany - Brno, vieme ponuknut diverzifikované kapa-
city naSich doddvatelov. Ide o projekt, kde bude nutné
agregovat kapacity, aby bola zabezpecena plynuld stavba.

Sme radi, Ze sa pred par driami podarilo dokoncit privadzac
Temelin - Ceské Budé&jovice, tam sa ta dlha cesta zavf3ila Uspe-
chov. V3etko dobré prajeme aj projektu napojenia Brna.

Ako vidite budiicnost’ v sektore teplarenstva?

Vidime velky potencidl vyuzitia efektivnych rieseni pri rekon-
$trukciach a budovani rozvodov. Uprimne sme presvedéeni, ze
tepldrenstvo, tak ako ho mame rozvinuté, ma velky vyznam a dé-
vaju ndm v tom za pravdu aj priklady z Danska a inych krajin, kde
sa snazia o vyrazné zahustenie a navysenie dodavok tepla z cen-

tralnych zdrojov. Toto vyzera byt cesta pre udrzatelné energie.
Vidite moZnosti na zrychienie vystavy tepelnych privadzacov?

Pri vacsich projektoch sa casto vyuzivaju namiesto 12 m az
16 m potrubia. To zniZilo pocet zvarov 0 25 % - na 10 km trasy je
to 0 400 zvarov a nasledne doizolovani menej.

Pouzitie 18 m potrubi by dokazalo znizit pocet zvarov o dalsich
11 %, to je eSte cca 140 zvarov a doizolovani menej.

V neposlednom rade sa tymto usetri aj na doprave, lebo tymto
spésobom sa dané kilometre potrubi dovezu na menej kamié-
noch.

Aka je kI'icova uyhoda pouiitia systémov s difiiznou bariérou?
Ak sa pouzije cely systém s difuznou bariérou, tak sa zvysuje zi-
votnost celého potrubia. Délezitd je hlavne nizsia tepelnd strata.

Ak sa na ten rozvod pozerdme pocas minimalne planovej doby
zivotnosti 30 rokov, tak je Uspora tepla v rozvode okolo 20 %.

Toto nie je zanedbatelna hodnota - mézeme sa na to pozerat

z pohladu Uspory paliva a CO,. Celd t4 Uspora ma svoju redlnu
cenu, lebo najlepsie usetrené teplo je to, ktoré netreba vyrobit.

&
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www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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MODERNE TECHNOLOGIE POSUVAJ0 MERANIE PRIETOKU NA

Ako sa priemyselné odvetvia neustale vyvijaji, menia sa aj technolégie, ktoré si v nich nachadzaju miesto. Vynimkou nie je
ani meranie prietoku, ktoré je délezitou stcastou v roznych sektoroch. Vyrobcovia prietokomerov su v popredi inovacii a
neustale postvaju hranice s cielom zvysit presnost, efektivnost a udrzatelnost. V nasledujucej casti predstavime niekolko
trendov a inovacii, ktoré maju potencial posunut meranie prietoku a zdielanie tychto merani na novu troven.

Digitalna transformacia a integracia internetu veci

Konvergencia merania toku a internetu veci (IoT) meni hru. Prie-
tokomery vybavené funkciami internetu veci mézu poskytovat
prehlady udajov v redlnom ¢ase, ¢o umoziuje vyrobcom moni-
torovat a optimalizovat procesy na dialku. Tento trend zvy3uje
prevadzkovu efektivitu, minimalizuje prestoje a ulahcuje realiza-
ciu prediktivnych stratégii udrzby.

Vlyrobcovia prietokomerov vyuzivaju bezdrotové pripojenie,
ktoré umoznuje bezproblémovy prenos tdajov z prevadzky do
riadiacich centier. Tato inovécia zjednodusuje zber udajov, zni-
Zuje manudlne zasahy a poskytuje okamzity pristup ku kritic-
kym informdacidm, ¢o umoznuje lepsie rozhodovanie. Zaroven
je mozné stale presnejsie a opat v realnom ¢ase monitorovat aj
stav a ,zdravie” samotnych meracich pristrojov. Vdaka analyze
a vcasnej identifikacii neziaducich stavov mozno predchadzat
neocakavanym vypadkom v mieste merania alebo dokonca od-
staveniu prevadzok.

Pokroky v ultrazvukovej technologii

Ultrazvukové prietokomery sa neustale vyvijaju a ponukaju
vyssiu presnost a vestrannost naprie¢ roznymi odvetviami. Vy-
lepSené algoritmy spracovania signalu a pokrocilé konstrukcie
snimacov zvysuju presnost merania, vdaka ¢comu su ultrazvuko-
vé prietokomery preferovanou volbou pre aplikécie vyzadujice
neinvazivne a spolahlivé merania.

Inovacie v miniaturizacii robia prenosné prietokomery dostup-
nejsie a praktickejsie. Tieto kompaktné zariadenia ziskavaju na
popularite pre docasné instalacie, testovanie v prevadzke, von-
kajsich instaldciach a aplikdcie, kde je obmedzeny priestor.

Integracia umelej inteligencie (UN)

Algoritmy vyuzivajuce Ul st integrované do prietokomeroy, ¢o
umozniuje analyzu udajov a rozpoznavanie vzorov v realnom
Case. Vyrobcovia prietokomerov vyuzivaju Ul na optimalizaciu

kalibracie, detekciu anomalii a poskytovanie prediktivnych pre-
hladov pre udrzbu.

Viacparametrové merania v jednom zariadeni

Dopyt po viacparametrovych meraniach rastie a vyrobcovia re-

aguju prietokomermi, ktoré dokazu suicasne merat premenné,
ako je prietok, teplota, tlak a hustota. Tato konsolidacia zefektiv-
fuje procesy a znizuje naklady na pristrojové vybavenie.

S pokrokom v technolégii presli ultrazvukové prietokomery v
priebehu rokov vyznamnymi zmenami a vylepSeniami.

Senzory su najdoélezitejSou sucastou ultrazvukového prietoko-
meru. S pokrokom v technoldgii senzorov sa ultrazvukové prie-
tokomery stali spolahlivejsie a presnejsie. Jednou z najnovsich
inovacii su piezoelektrické snimace, vyrobené z tenkych kera-
mickych platni, ktoré vibruji, ked' nimi prechaddza elektricky
prud. Tieto senzory su citlivejSie a dokazu rozpoznat aj tie naj-
mensie zmeny v prietoku tekutiny.

LvySené vyuzivanie digitalneho spracovania signalu

Digitélne spracovanie signalu (z angl. Digital Signal Processing)
sa stalo neoddelitelnou stcastou technolégie ultrazvukovych
prietokomerov. DSP umoznuje spracovanie surového signalu
zo senzorov, ktory sa potom pouziva na vypocet prietoku. Naj-
novsie ultrazvukové prietokomery vyuzivaju pokrocilé algo-
ritmy DSP, ktoré poskytuju vyssiu presnost a spolahlivost. Tieto
algoritmy tiez kompenzuji zmeny teploty a hustoty v kvapaline,
vdaka ¢omu su vhodnejsie pre Sirsi rozsah aplikacii.

Pokroky v kalibraénych technikach

Kalibracia je nevyhnutna na zabezpecenie presnosti ultrazvu-
kovych prietokomerov. Najnovsie ultrazvukové prietokomery
vyuzivaju pokrocilé kalibra¢né techniky, ktoré poskytuju pres-
nejsie a spolahlivejSie merania. Tieto techniky zahffaju pouzi-
tie referenc¢ného prietokomeru na kalibraciu ultrazvukového
prietokomeru, ktory zaistuje presnost od¢itania aj v extrémnych
podmienkach.

Aplikacie ultrazvukovych prietokomerov

Ultrazvukové prietokomery maju Siroké uplatnenie v roznych
priemyselnych odvetviach. Niektoré z beznych aplikacii zahfna-
ja:

« vodarensky priemysel a ¢isticky odpadovych vod
« ropny a plynarensky priemysel

« vyroba chemikalif

« systémy vykurovania, vetrania a klimatizacie
 spracovanie potravin a ndpojov
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Acodalej?

Buducnost merania prietoku je oblastou neobmedzenych moz-
nosti, pohananych inovativnym duchom vyrobcov prietokome-
rov. Vdaka digitélnej transformdcii, integracii internetu veci, po-
krocilym senzorovym technolégidm a udrzatelnym postupom
budu priemyselné odvetvia svedkami bezprecedentnej urovne
presnosti, efektivnosti a prehladu v merani prietoku. Vdaka in-
formovanosti a spolupraci s pokrokovymi vyrobcami prietoko-
merov mozu podniky vyuzit tieto trendy a posunut svoje pre-
vadzky do buducnosti, kde bude dominovat vyssia produktivita
a udrzatelnost.
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IngnI

MERAC TEPLA SONTEX SUPERSTATIC 440 A SUPERCAL 5

10 + 1 dovod, preco pouzit sipravu meraca tepla SONTEX s fluidikovym
prietokomerom SUPERSTATIC 440 a kalorimetrickym pocitadlom

SUPERCAL 5

Merac tepla a chladu Supercal 5 S pozostava z fluidikového prie-
tokomera, batériovo alebo sietovo napajaného kalorimetrické-
ho po¢itadla a parovanych snimacov teploty Sontex 460.

Supercal 5 S je dalSou generaciou kombinovanych meracov
tepelnej energie z produkcie Svajciarskej spoloc¢nosti Sontex
a nahradza znamy fluidikovy merac tepla Superstatic 440 s ka-
lorimetrickym pocitadlom Supercal 531. Osved¢ena fluidikova
technolégia prietokomera Superstatic 440 je tu kombinovana
s novym kalorimetrickym pocitadlom Supercal 5 od spolo¢nosti
Sontex. Tato nova séria kalorimetrickych pocitadiel Supercal 5 sa
vyznacuje najmodernejsimi multifunkénymi technolégiami.

Unikatna fluidikova technoldgia prietokomera v spojeni so Siro-
kymi moznostami nového kalorimetrického pocitadla Supercal
5 uspokoji aj velmi vysoké naroky na presnost merani a nasledny
prenos dat.

Prinosy - vynimoc¢né vlastnosti — prevadzkové vyhody

Vysiedky hodnotenia rozhodujicich hodnotiacich parametrov
meracov tepla podl'a skiSobného programu uznavaného
nezavisiého nemeckeého institiitu AGFW :

Uroveri (maximum 5 % )

Hodnotiace kritérium

Presnost merania
Stalost merania

Opravitelhost meradiel

\yrazna aspora prevadzkovych nakladov

Prietokomer SUPERSTATIC 440 je prvym prietokomerom,
u ktorého sa pri nadslednom metrologickom overovani overuje
len prietokomernd hlava s hmotnostou mensou ako pol
kilogramu a hydraulickd ¢ast zostdva namontovand v potrubi.
AZ doteraz bolo u vietkych ostatnych prietokomerov nutné
demontovat z potrubia cely prietokomer o hmotnosti ¢asto aj
niekolko desiatok kilogramov.

To prindsa nasledujuce vyhody:

a.) mnohondsobna Uspora demontaz-
neho a montdzneho ¢asu a ndkladov
s tym spojenych,

b.) odpada nutnost manipulécie s taz-
kymi hydraulickymi castami prietoko-
merov casto vo vyskach a v stiesnenych
a tazko pristupnych priestoroch,

c.) prietokomernu hlavu je mozné ove-
rovat vymennym sposobom, ¢o prindsa
mnohondsobné zvysenie produktivity
préace. Staci zadat vyrobné ¢islo a vy-
robca doda novu meraciu hlavu s aktu-
' alnou znackou zhody. Tento postup je
efektivny a v plnom rozsahu sa vyuziva
v krajinach s vysokou cenou prace.

Tiadne pohyblivé suéiastky, Ziadne opotrebenie

Prietokomer SUPERSTATIC 440 pouziva komerc¢ne ako prvy revo-
lu¢ny fluidikovy princip merania prietoku a neobsahuje vobec
Ziadne pohyblivé casti. Nemdze dochadzat k mechanickému
opotrebeniu a je zabezpecend dlhodobd i krdtkodobd stabilita
a presnost merania.

Tiadne rovné iseky (ukl'udiiujiice dizky) do DN 40

Prakticky vsetky ostatné prietokomery musia mat pred a za se-
bou rovny Usek potrubia, tzv. ukfudnujicu dizku. SUPERSTATIC
440 u vsetkych beznych dimenzii do dimenzie DN40 tento usek
nepotrebuje. Preto nemoze dochadzat k znehodnoteniu me-
rania vplyvom chybnej montéaze. Pri vymene starych mecha-
nickych jednovtokovych, viacvtokovych alebo woltmanovych
prietokomerov tiez odpadaju naklady na rekonstrukciu meracej
trate. SUPERSTATIC 440 je preto ideélny pre ndhradu mechanic-
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kych prietokomerov v supravach meracov tepla. SUPERSTATIC
440 ma podstatne mensie naroky na montazny priestor a je
velmi vhodny na instaldciu do kompaktnych blokovych odo-
vzdavacich stanic.

Necitlivy na necistoty

Stalostou prevadzkovych a metrologickych vlastnosti a presnos-
tou merania predstihuje SUPERSTATIC 440 ultrazvukové prieto-
komery a moze sluzit ako etalén. Odmeria cely preteceny objem
teplonosnej kvapaliny. Dlhodobé, stabilné, presné a spolahlivé
meranie je vdaka samocistiacemu efektu zabezpecené aj pri zlej
kvalite vykurovacej vody. Kalorimetrické po¢itadlo SUPERCAL 5
registruje spotrebu tepla uz pri At=1°C s presnostou + 1,5%.

ZjednoduSenie oprav - jednotné nahradne diely

Vacsina ostatnych prietokomerov pozostava z velkého mnozstva
dielov, ktoré sa navzdjom odlisuju podla dimenzie. Prietokomer
SUPERSTATIC 440 ma prietokomernt hlavu u vsetkych typov
a vyhotoveni Uplne zhodnu pre vietky dimenzie od gp 1 do
1500 m3/ h, od DN15 do DN500, ¢o:

« minimalizuje skladové zasoby,

 prindsa vyraznu Usporu finan¢nych prostriedkov vo
viazanych zésobach,

 zjednodusuje opravy,

« znizuje ndklady na udrzbu v porovnani s inymi static-
kymi

+ prietokomermi.

Dynamicky rozsah prietokov
1:100 prigp 1-25m3/ h,
1:50 pri gp 40 - 400 m*/h,
1: 25 pri qp 800 - 1500 m3/h.

Diagnostika prietokomera za prevadzky

Prietokomer je mozné v pripade pochybnosti o presnosti
merania diagnostikovat za prevadzky a v pripade negativheho
vysledku nie je potrebné menit prietokomer. Postaci vymena
prietokomernej hlavy.

Kvalitné konStrukéné materialy
Pouzité konstrukéné materidly ako je mosadz, siva liatina a nehr-
dzavejuca ocel su odolné voci korézii.

Nezavisla montdina poloha

Prietokomer je mozné montovat v fubovolnej nezavislej mon-
tdZnej polohe, horizontélne i vertikalne, s klesajicim alebo stu-
pajucim pradom. K dispozicii je zavitové i prirubové pripojenie.

Moduldrna koncepcia kalorimetrického pocitadia

Nové kalorimetrické pocitadlo Supercal 5 je zaloZzené na uzi-
vatelsky optimalnejsej modularnej koncepcii a plne vyhovuje
Specifickym poziadavkam zdkaznika, ako su zjednodusenad sys-
témova integracia, tarifné a datové funkcie, univerzalny prenos
dat a napojenie na riadiace systémy.

Pretoze konstrukcia kalorimetrického pocitadla Supercal 5 S
bola vo velkej miere zamerana na vysoku mieru flexibility a za-
roven na buduce Standardy, je idedlny ako merac¢ tepla alebo
chladu, ale aj ako kombinovany merac tepla a chladu.

Jeho detekcia objemovych impulzov moéze byt kombinovana
s mechanickymi, magneticko-indukénymi, ultrazvukovymi
alebo fluidikovymi prietokomermi. Pridavné impulzné vstupy
umoziuju pripojenie vodomerov na teplu alebo studenu vodu,
plynomerov, meracov oleja a elektromerov.

Vdaka svojim rozsiahlym moznostiam déatovej komunikacie, ako
aj jeho flexibilite pri zbere a zaznamenavani dynamickych systé-
movych dat, je Supercal 5 vhodny na pouzitie nielen v sietach
dialkového vykurovania, ale tiez v priemyselnych zariadeniach.

Z hladiska charakteristik vynika
produkt velkym osvetlenym
maticovym displejom s roz-
I% e mermi 128 mm x 64 mm, ktory
3 = ‘ umozniuje jednoduché ¢itanie
0 O
=

Qanlex .

informacii a optimalnu naviga-
w— ciu. Zobrazenie sa da nakonfi-
gurovat v jazyku, ktory si zvoli
zakaznik. Rozsirena funkcia
ukladania dat umoznuje ulozit
az 2 175 zaznamov.

gappret?

Supercal 5 moze byt napdjany batériou alebo sietou v zavislosti
od potrieb projektu a je mimoriadne prisposobitelny. Dodatoc-
né moduly je mozné kedykolvek pridat alebo vymenit v zavis-
losti od potrieb zékaznika a to bez ovplyvnenia metrologickych
vlastnosti a nutnosti nasledného metrologického overenia
kalorimetrického pocitadla. Vzdy je mozné zostavit optimalnu
konfiguraciu pre pozadované vyuzitie. Zakaznik dostava a plati
len za tie funkcie a komunika¢né moduly, ktoré skutoc¢ne potre-
buje.

Hodnoty spotreby mozno odcitat jednoducho z displeja alebo
pomocou softvéru Superprog Windows alebo Superprog An-
droid. K dispozicii je optické rozhranie a komunika¢né moduly
M-Bus, BACnet a Modbus.

Zariadenie je navys$e vybavené technolégiou NFC pre zjedno-
dudenu a pohodlinejsiu konfiguraciu na mieste zo zariadenia
so systémom Android.

Zakaznik ma tiez moznost integrovat alebo neintegrovat funk-
ciu radiovej komunikéacie s tromi dostupnymi moznostami,
obojsmernym radiom SONTEX, jednosmernym radiom wM-Bus
alebo obojsmernym radiom LoRaWAN. Tato funkcia umoziuje
dialkové ¢itanie udajov.

Distribuciu a servis zabezpecuje:

SERIO s.r.o.

Nad Medzou B-16
Spisska Nova Ves

Tel: +421 43 441 0755
www.serio.sk

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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IngnI

MONTAZ SYSTEMU KAN-THERM ULTRAPRESS

Pre instalatérov prinasame v tomto clanku ndvod na montaz systému KAN - therm ultra PRESS. Tento systém je uz
u instalatérov znamy a ¢lanok je skor pre tych, ktori sa rozhodli tento systém vyuzivat. Verime, Zze navod pomoze hlavne
novacikom, aviak nebude zlé ,oprasit” svoje znalosti aj pre starsich profesionalov.

KAN-therm ultraPRESS je najmodernejsi komplexny systém po-
zostavajuci z polyetylénovych rarok, PETRA rurok s hlinikovou
vrstvou a PPSU alebo mosadznych tvaroviek s priemerom od 16
do 63 mm.

Systém KANtherm ultraPRESS prinadsa novy pristup k aplikacii
sanitarnych systémov. Bol navrhnuty tak, aby ulahcil pracu insta-
latéra a poskytol spolahlivé a efektivne riesenie instalacie.

Uyhody KAN-therm ultraPRESS
Odbornda komunita sa o KAN-therm ultraPRESS vyjadruje, ako:

¢ pohodlny - bezpec¢na a jednoduchad montdaz, pretoze tru-
bice uz nie je potrebné kalibrovat a upravovat ich okraje
(v rozsahu priemerov 16-32 mm)

e bezpecny - $pecidlna konstrukcia ocelovej svorky zabez-
pecuje, ze upinacia celust zapadne automaticky a spravne.
Takéto konstrukéné riesenie eliminuje chyby pri montézi
sposobené nespravnym nastavenim upinacich celusti.

e univerzadlny - upinacie celuste mozno pouzit s dvoma
roznymi profilmi: 16-40 mm (U alebo TH), 50-63 mm (TH).

Medzi dalsie klucové vyhody patria:

o kompatibilita - tvarovky si kompatibilné s rirami PERTAL
s hlinikovym povlakom. Okrem toho je mozné k nemu in-
Stalovat aj rary PERT, PEXT a bluePERT potiahnuté vrstvou
EVOH.

e jednoduchd identifikicia - vdaka plastovym farebnym
krdzkom s priemerom 16-40 mm nebola identifikacia prie-
meru tvarovky nikdy jednoduchsia!

o LPB (Leak Before Press - netesnost pred stlacenim) - funkcia
signalizujica netesnosti pred stla¢enim (rozsah 16-32 mm)
umoznuje najst netesné pripojenie pocas procesu plnenia
vodou v sulade s predpismi DVGW.

InStalacia =rychlost, pohodlie a bezpeénost

V systéme KAN-therm ultraPRESS je bezproblémové a bezpecné
spojenie zabezpecené ocelovou svorkou, ktord upina potrubie
a tvarovku. Pri kompletizovani montazi vam pomoézu lahko pou-
Zitelné a univerzalne nastroje. Pripojenie si nevyzaduje pouZitie
dodatocnej izolacie, napr. pasky, konope. Pri navrhovani systé-
mu KAN-therm ultraPRESS sme postupovali podla nasledujicej
zasady: ,rychla montdz - trvaly ucinok” To vyrazne urychli
stavebné a interiérové prace.

Montaz systému KAN-therm ultraPRESS pre tvarovky s prie-
merom 16, 20, 25, 26, 32 a 40 mm sa mierne liSi od montaze
pre tvarovky s priemerom 50 a 63 mm. Bez ohladu na velkost
pripojovacich prvkov sa odporuca, aby sa pripojenia typu, press”
realizovali pri teplotach nad 0 °C.

InStalacia KAN-therm ultraPRESS s priemermi 16, 20, 25, 26, 32

a40mm

1. Instalaciu pripojok KAN-therm ultraPRESS zacnite reza-
nim potrubia kolmo na os potrubia na pozadovanu vel-
kost. Nezabudnite, Ze rezny nastroj, ktory pouzivate

na pracu (noznice na rury PETRAL alebo valcekovy rezac rur),
musi byt ostry!

Pre¢o je to také dolezité? Pri spojkdch KAN-therm ul-
traPRESS s priemerom 16-32 mm sa nevyzaduje lemovanie
hran rdr, ak sa pouZije ostry rezny nastroj a os montovanej
spojky a rury sa zhoduje. Pri vacsich priemeroch (25 mm
a viac) sa odporuca pouzit kalibrator rur, aby sa rura
a spojka lahsie prisposobili. Pri priemeroch riry 40 mm je
bezpodmienecne nutnd kalibracia rary.

2. Vytvarujte rarku do pozadovaného tvaru, pricom do-
drzte minimdlny polomer zakrivenia R >5 Dz.Pri pouziti
mechanickej ohybacky je minimélny polomer zakrive-
nia pre priemery 16-20 mm R>3,5 Dz. Ohyb uskuto¢nite
vo vzdialenosti 10 X Dz od spojenia.

3. Rdru zasurite az po naraz do spojky, pri¢om zachovajte axial-
ne spojenie na tvarovke.

4. Skontrolujte, ako hlboko je rdra zasunuta. Ked' su kontrol-
né otvory ocelovej svorky Uplne zakryté rarou, ktord je
zapustend do spojky, moézete spustit lisovanie s lisom
na rury. Ak pouzivate lis na rary s celustami typu U’
umiestnite celust presne na ocelovu svorku, medzi plas-
tovy distan¢ny krizok a ocelovu krazkova prirubu, kolmo
na patku spojky. Ak je profil nastroja ,TH’, umiestnite
lisovaciu celust na plastovy distan¢ny krdzok (krdzok je
uchopeny vonkajsou drazkou lisovacej celuste). V oboch
pripadoch $truktira spojky znemozfiuje nadhodné skiznutie
Celusti lisu na rary pocas lisovania.

5. Spustite lisovaci stroj a vykonajte zapojenie. Proces lisovania
pokracuje, kym sa celuste nastroja Uplne nezatvoria. Lisova-
nie svorky mozno na rure uskutocnit len raz.

6. Odomknite celuste lisu na rdry a odoberte nastroj z upnutej
svorky. Spoj je pripraveny na tlakovu skusku.

InStalacia KAN-therm ultraPRESS s priemerom 50 a 63 mm

1. Ruru odrezte val¢ekovou frézou v smere kolmom na os rury.

2. Kalibrujte rdru a nabruste vnutorné hrany najviac po hlini-
kovu vrstvu.

3. Vlozte spravne kalibrovany koniec do spojky.

4. Skontrolujte, ako hlboko je rura zasunutd. Rdra musi
po umiestneni do tvarovky Uplne zakryt kontrolné otvory
ocelovej svorky.

5. Umiestnite upinacie celuste na ocelova svorku kolmo
na os tvarovky.

6. Umiestnite upinaciu celust lisu na rdry na svorku tak, aby
sa dotykala okraja spojky. Vonkajsi okraj upinacej celuste
pritlacte k okraju tvarovky, ale neuchopte ju. Spustite lisova-
ci stroj a vykonajte zapojenie.

7. Odstrénite Celuste z vytvoreného spojenia.

Vdaka jedine¢nej konstrukcii je montdz komponentov systému
KAN-therm ultraPRESS mimoriadne jednoduchd, rychla a
predovietkym bezpecna.
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Rekapitulacia montaze v skratke:
Ako zostavit systém KAN-therm ultraPRESS?
Velmi jednoducho!

Navod na montaz systému KAN-therm ultraPRESS mozno opi-
sat jednou vetou: ,Ruru narezte kolmo na jej os, zasunte ju tak,
aby bola viditelna v kontrolnych otvoroch, a potom uskutocnite
lisovanie!” Spojenie mozno vykonat rychlejsie ako pri beznom
lisovani, pretoze az do priemeru 32 mm mozno vynechat lemo-
vanie vnutorného okraja rury.

KAN-therm ultraPRESS je jednym z najoblubenejsich rdrovych
systémov. Ma najmenej 6 inovativnych funkcii, vdaka ktorym je
instaldcia jednoduchg, rychla a bezpe¢na!

Navstivte nasu webovu stranku, kde sme spristupnili priru¢ku
a vyukovy film, ktory najdete na www.kan-therm.com

(Spracované z firmenych podkladov KAN — therm)

PRIPRAVY NA INFOTHERMU 2024 JDOU DO FINALE, VYSTAVISTE

JE TEMER VYPRODANO!

Anaco se v 0stravé
viednu 2024 miiZete

INFOTHERMA BT

OSTRAVA 22-25.1.2024 el ahiiee

; s : mnoho! Neradi bychom
VYSTAVISTE CERNA LOUKA na nékoho, nebo na

néco zapomnéli, tak
tedy pékné poporadé.
Samoziejmé nebudou
chybét tradi¢né kamna,
krby a vystavovatelé to-
penaiské techniky pro
vytdpéni nebo ohfev
vody i celé topné sousta-
vy v rdznych kombina-
cich. Budou predstaveny
ekologické teplovodni
kotle na tuha paliva v 5. emisni tfidé pracujici v plné automatic-
kych rezimech po dobu i nékolika dn. Zafizeni s vysokymi stup-
ni efektivity, s G¢innosti pfesahujici az 93 %. Kombinované kotle
s modernimi a vylepsenymi funkcemi, nerezové nebo keramické
smart kominové sestavy.

www.infotherma.cz

= USPORY ENERGH « VYTAPENI » DBNOVITELNE ZDROJE

Moderni systémy tepelnych cerpadel s maximalni Gc¢innosti. Fo-
tovoltaické aplikace, dnes jiz vyuZzivajici prvky umélé inteligence,
s vysokym stupném instala¢ni bezpec¢nosti.

Pfedstavime mnoho druhi izolaci at uz foukanych, Inénych,
jutovych ¢&i konopnych i jednu revolu¢ni nastfikovou skytajici
nepfeberné moznosti poutziti. Vsechny formy zatepleni, termo-
izola¢ni dvefre i okna, specidlni fdlie, tak, aby nejen dim po ba-
bicce splnoval opravdu ty nejpiisnéjsi limity proti Unikim tepla
a tepelny komfort. Nejmodernéjsi systémy rekuperaci a fizeného
vétrani, designové radiatory i salavé panely, at jiz pro rodinné
domy nebo firemni prostory. Patentované systémy pro vysou-
$eni a sanaci zdiva, specidlni filtry na velké pratoky vody, tésnéni
na bazi mineralnich krystald ¢i unikatni inteligentni elektronické

zamky, které jako svUj jediny zdroj energie vyuzivaji pouze ki-
netické pohyby kli¢e. Pfedstavime dodavatelé energii, ktefi Vam
pfipravi vyhodné nabidky dodavek energii nebo Vas virtudlné
pozvou do kontrolovaného pasma jaderné elektrarny.

Oborem kontrol jisténi, ochrany a bezpecnosti se budou zaby-
vat celé separatni expozice vystavy. Budou pfitomni odbornici
napfi¢ vsemi obory, at uz topenafistvi, energetiky ¢i obnovitel-
nych zdrojl. Informace budete moci ¢erpat od autorizovanych
a léty praxe provérenych osob, které VAm navrhnou fedeni,usita
na miru”.

Zéroven bude predstavena elektro mobilita a prvky s ni souvise-
jici, bateriova ulozisté a systémy nabijeni. K vidéni bude rovnéz
vodikové kolo, které bylo jako prvni v CR vyrobeno v Ostravé.
Pfitomen bude univerzitni kampus, kde Vysoké Skoly, konkrét-
né V5B - TU Ostrava a VUT Brno, pfedstavi své novinky a pilotni
projekty.

Nové po celou dobu vystavy bude probihat internetové on-line
vysilani, do kterého se budou moci ndvstévnici interaktivné za-
pojit a pfimo se zeptat na ozehava témata dnesni doby!

A pro zdjemce z fad obcand, firem a obci bude predstaveno jed-
no reseni velkého tématu posledniho obdobi, a to komunitni
energetiky, kterd se mimo vlastni velkou expozici, pfedstavi v in-
teraktivni podobé vysilani celé pondélni odpoledne, tedy hned
v prvni den konéni vystavy.

Prijdte se presvédcit, ze INFOTHERMA patii a bude patfit k tém
vystavam, které cti odbornost, a nasleduje nejmoderné;jsi trendy
doby.

Nami trochu upraveny slogan fika ,Navstivit, vidét a setkat se,
znamena vérit"!

Té%ime se na Vas ve dnech 22. - 25.1. 2024, u nas v OSTRAVE
na vystavisti Cerna louka!
Vice na www.infotherma.cz

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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VPUSTY S NiZKOU STAVEBNOU UYSKOU AKO KONCOVY PRUOK
KANALIZAGNEHO SYSTEMU BUDOVY

Ing. Martin Sokol, e-mail: martin.sokol@stuba.sk
doc. Ing. Jana Perdckovd PhD., e-mail: jana.perackova@stuba.sk

Stavebnd fakulta STU v Bratislave, Katedra technickych zariadeni budov

V sticasnej dobe je potrebné pri vybere vhodného vpustu zvysit obozretnost pri iidaji o jeho vyske vodného uzaveru, ktory

moze byt mensi ako 50 mm. Vyhodou takéhoto vpustu je, Ze ho je mozné pouzit pri velmi nizkych stavebnych vyskach
podlah no je potrebné pri projektovani kanaliza¢ného systému navrhnut vhodné opatrenia.

Clanok sa zaobera experimentalnym meranim tlakovej odolnosti vpustov s vyskou vodného uzaveru 30 - 60 mm.

Vplyvom modernizécie a inovacie stavebnych materidlov sta-
vebné konstrukcie zmensuju svoje hrubky a stavebné vysky
pricom dosahuju rovnaké pozadované parametre z hladiska
komfortu uzivatelov budovy. Stavebnd vyska interiérového
vpustu ma velky vplyv na projektantov zdravotno-technickych
instaldcii. Vyska vrstiev podlahy nad nosnou konstrukciou stro-
pu je castokrat velmi mala (95 - 115 mm), ¢o spOsobuje prob-
Iém hlavne pri vpustoch s beznou stavebnou vyskou, ktoré sa
do podlahy nezmestia. Dal3i problém so stavebnou vyskou sa
vyskytuje pri bezbariérovych a Walk-in rieSeniach spich, ktoré su
v suicasnej dobe standardom skoro pri kazdej novostavbe, obr. 1.

Z tohto dévodu vyrobcovia vpustov vyrabaju aj alternativy tych-
to vyrobkov s nizkou stavebnou vyskou, ktoré so sebou prina-
$aju obmedzenia spojené s projektovanim pripéjacich potrubi
splaskovej kanalizacie, kedZe znizenie stavebnej vysky je uzko
spojené so znizenim vysky vodného uzéaveru. Produkty s nizkou
stavebnou vyskou nespliiaju poziadavky noriem STN EN 12 056
[3]1a STN 73 6760 [4], ktoré definuju minimalnu vysku vody v z&-

pachovej uzavierke na 50 mm (tab. 1) pri pripojeni na potrubie
splaskovej vody.

Tato problematika sa rovnako tyka aj interiérovych podlahovych
Zlabov, ktorych zdpachové uzavierky su skoro totozné s tymi,
ktoré sa nachddzaju vo vpustoch. So schvélenim normy STN EN
1253-6 [5] v roku 2023 sa umoznilo pouzivanie vpustov s vyskou
vody men3ou ako 50 mm za dodrzania urcitych technickych po-
Ziadaviek. Tieto vpusty sa vSak uz vyrabali aj roky predtym a ich
pouzitie mohlo sposobit problémy na kanalizatnom systéme,

kedZe len malo vyrobcov upozorriovalo projektantov na tento
fakt.

Vyrobok Stavebna Vyska vodného
vyska (mm) uzaveru (mm)

Zlab sbeznou stavebnou vyskou 110 50
Zllab s nizkou stavebnou vyskou 68 24
Vpust s beznou stavebnou vyskou 100 50
Vpust s nizkou stavebnou vyskou 60 30

Tab. 1 Porovnanie vysok vodnych uzdverov vpustov/zlabov s beznou a
nizkou stavebnou vyskou

Metodika experimentalneho merania na stanovenie tlakovej
odolnosti zodpovedala normovej metodike podla EN 1253 [5],
ktord je zamerand na vpusty v budovach a bola nasledovna:
 Vpust/zapachova uzévierka sa umiestni do meracej zosta-
vy, ako na obr. 3. Vsetky spoje musia byt vodotesné a zod-
povedat norme EN 476 [6].
 Vpust/zapachovd uzdvierka sa naplIni vodou. Voda, ktora
pri napifani vodného uzaveru pretiekla do meracej zostavy
sa musi vypustit cez vypustaciu armaturu. V meracej zosta-
ve nesmie byt Ziadna voda navyse, pretoze by sa vysledky
experimentalneho merania ovplyvnili zapchatim meracej
zostavy vodou a produkty by vykazovali nespravne tlakové
odolnosti. Pri teste na pretlak sa musi zohladnit odparova-
nie vody a pri vodnych uzéveroch mensich ako 50 mm sa

odoberd 4 mm vody a pri vac¢sich vodnych uzaveroch sa
odoberie 8 mm vody.

V meracej zostave sa vyvinie pomocou tlakovej stanice
s ventildtormi podtlak, alebo pomocou systému stla¢ené-
ho vzduchu pretlak pri otvorenych obtokovych ventiloch.
V budove, kde bolo umiestnené laboratérium sa systém

Dl o e

Obr.1 Rézne druhy vyhotoveni sprchovych kutov a vaniciek
a) bezbariérovy sprchovy kut, b) walk-in sprchovy kut, c) sprchovy kit s mierne vyvysenou vanickou,
d) sprchovy kut s vysoko polozenou vanickou
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- stlateného vzduchu pouzival aj pri vyrobe a tlak bol velmi
vysoky. Pred samotnym zapojenim do testovacej zostavy
sa musel tlak zregulovat 4 - 5 regulacnymi ventilmi. Pocas
vyvinutia pozadovaného tlaku su obtokové ventily otvore-

né a podtlak/pretlak neposobi na hladinu vodného uzave-
ru.

Obtokové ventily sa zatvoria a tlak ihned posobi na hladinu
vody vo vodnom uzdvere. Po 5 s sa obtokové ventily za¢nu
pomaly otvérat a tlak v systéme klesd, obr. 2b. Otvaranie
a zatvéranie obtokovych ventilov prebieha pokial vodny
uzaver nestraca Zziadnu vodu, maximalne vak 5 krat.

Pocas celého merania su hodnoty priebehu tlaku zaznamenéva-
né pomocou pristroja Testo 480. Aby sa zabezpecila spravnost

a overenie vysledkov, kazdé meranie sa zopakuje 10 krat. Norma Obr. 3 Testovacia zostava pre meranie tlakovej odolnosti vpustov

EN 1253 [5] predpisuje len minimélne tlakové odolnosti (200 - Il—automatlcka tlakovd sta’nlca vybavve’na vefrtllatormITZ—S)./stem stlace.—

400 Pa), ktorym by mali byt vpusty schopné odolat bez strat ného vzduchu, 3 - obtokové a regulacné ventily, 4 — zariadenie na meranie
N y y ) yt vpusty p, N T y tlaku v potrubi, 5 - vypustacia armatura, 6 - kanalizacné potrubia,

funkcie vodnych uzaverov. V tomto merani sa vak hfada maxi- 7 - potrubia na distriblciu vzduchu, 8 - testovany vpust/zdpachovd uzd-

malna tlakova odolnost vpustov/zapachovych uzévierok, nielen vierka, 9 — miesto pripojenia tlakovej stanice/systému stlaceného vzduchu

spiha minimélna poziadavka normy. Najprv je potrebné najst

do testovacej zostavy, 10 — zdbrana voci preliatiu vody do meracej zostavy
orienta¢nti maximalnu tlakovu odolnost, ktora sa dalej pouzije (15.¢cm =1617 Pa), 11 - rameno pre vyrovnanie testovanej vzorky
na testovanie.

Aby bolo mozné splnit montézne poziadavky vyplyvajlice z EN
476 [6] pouzili sa okrem spomenutych zariadeni, potrubi a arma-
Kazdy vpust sa vystavi postupnému zvySovaniu tla-  tgr aj rézne dalsie pomdcky, medzi ktoré patri napr. vodovaha,
ku, pokial nestrati vodny uzaver svoju funkciu, obr. 2a. montézny gél, obr. 4.
Zo zéznamu z pristroja Testo 480 sa urcia maximalne tlakové
odolnosti a tie sa nasledne pouziju v metodike, obr. 2b. Test je
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Cas [F1]
Obr. 2 Priebeh tlaku v meracej zostave
a) hladanie maximdlnej tlakovej odolnosti, e —— =] " I .
b) testovanie maximdlnej tlakovej odolnosti vpustu

Uspesny, pokial neddjde k strate funkcie vodného uzaveru.

Pristroje pomocky a softuéry

Pre experimentalne merania bola zhotovena meracia zostava,

ktora $pinala poziadavky normy STN EN 1253 [5] a pozostavala
z nasledovnych ¢asti, obr. 3:

Obr.5 Hlavné zariadenia pre nastavenie, reguldciu a meranie tlaku
a) display tlakovej stanice s nastavenim vstupnych udajov pre
i . i - . generovanie podtlaku, b) regulacny ventil na systéme stlaceného
: tIa.kO\{a stanica Ifesto vybavena ventilatormi, do zostayy vzduchu pre reguldciu pretlaku, c) meracie zariadenie Testo 480
pripojena len pri testovani vpustov/zapachovych uzavie-
rok na podtlak,

Vysledky experimentélnych merani zaznamenavané pomocou
- systém stlateného vzduchu, do zostavy pripojeny len pri

pristroja Testo 480 (obr. 5¢) sa vyexportovali a vyhodnotili po-

testovani vpustov/zapachovych uzéavierok na pretlak, mocou softvéru Excel.

+ obtokové a regulacné ventily Festo,

« zariadenie na meranie tlaku v testovacej zostave Testo 480,

 vypustacia armatura,

« kanaliza¢né potrubia a tvarovky DN 50 - DN 70 Polo-Kal
NG,

« potrubia a hadi¢ky pre distribuciu vzduchu,
« testovana vzorka.

PouZité vzorky pre experimentaine meranie

Pre experimentadlne meranie sa vybrali 4 interiérové podlahové
vpusty, ktoré sa od seba li3ili nielen vyskou vodného uzaveru (30
- 60 mm) ale aj samotnou konstrukciou zapachovej uzavierky,
obr. 6,7.V merani sa pouzil jeden vpust s nizkou stavebnou vys-
kou so $pecidlnou zdpachovou uzévierkou, ktord je navrhnutd

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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tak, aby aj pri malej vyske vodného uzaveru (30 mm) dosahovala
nadstandardné vysledky maximalnej tlakovej odolnosti, obr. 6a.
Takato zapachova uzavierka sa vsak zatial nenachadza v Zlaboch
alebo vpustoch a v sucasnosti (2022 - 2023) je len vo faze tes-
tovania.

Obr.6 Vzorky pouzitych podlahovych/sprchovych vpustov
a) podlahovy vpust s vyskou vodného uzdveru 30mm a zvysenou
tlakovou odolnostou, b) podlahovy vpust s vyskou vodného uzdve-
ru 30 mm, c¢) podlahovy vpust s vyskou vodného uzdveru 50 mm,
d) podlahovy vpust s vyskou vodného uzdveru 60 mm, Pozndmka:
v pusty s vyskou vodného uzdveru 40 mm sa nevyrdbaju

Obr.7 Zdpachové uzdvierky vo vybranych vpustoch
a) zdpachovd uzdvierka s vyskou vodného uzdveru 30 mm a zvysenou
tlakovou odolnostou, b) zdpachovd uzdvierka s vyskou vodného uzd-
veru 30 mm, c¢) zdpachovd uzdvierka s vyskou vodného uzdveru
50mm

Matematicka analyza tlakovej odoInosti testovanych vzoriek
upustov

Tym, Ze vpusty s nizkou stavebnou vyskou maju vysku vody
vo vodnom uzdvere < 50 mm, nedisponuju dostato¢nou tlako-
vou odolnostou pre bezné pouzitie na kanaliza¢cnom systéme.
V dobre navrhnutom kanalizathom systéme budovy sa pod-
tlak pohybuje v rozmedzi — 350 az — 400 Pa a pretlak v rozmedzi
+ 250 az + 300 Pa [2]. Pri vysokej budove mo6ze podtlak dosiah-
nut hodnotu az - 450 Pa a pretlak vo velkej miere zavisi od pouzi-
tého technického rieSenia zmeny smeru odpadového potrubia,
no rovnako by nemal prekrocit hodnotu + 450 Pa [1]. Na zakla-
de normy STN EN 1253-6 [5] maju byt vpusty s vyskou vodného
uzaveru mensou ako 50 mm schopné odolat tlaku min. 200 Pa
(a len pri teste na pretlak ma byt zohladnené odparovanie vody
odpovedajlice 4 mm vody). Na zaklade normy STN EN 1253-1 [5]
maju byt vpusty s vyskou vodného uzaveru aspor 50 mm schop-
né odolat tlaku min. 400 Pa (a len pri teste na pretlak ma byt
zohladnené odparovanie vody odpovedajice 8 mm vody). Pod-
robnou analyzou vplyvu odparovania vody z vodného uzéveru
na tlakovu odolnost zépachovej uzavierky sa vsak tento ¢lanok
nezaobera. Odolnost zapachovej uzavierky na tlak sa vypocita
podla nasledujuceho vzorca:

Apt:r= 111 -P-g -hzu,tot (Pa) (1)
kde

P - hustota vody (kg/m3),

g - gravitacné zrychlenie (m/s2),

h.uot - VySka vodného uzdveru v zapachovej uzavierke (m) [1].
Teoretické vypocty tlakovej odolnosti vpustov su zhrnuté

na obr. 8, pricom je zohladnené odparovanie aj pri podtlaku. Na-
priek tomu, ze sa v norme STN EN 1253-6 [5] odporuca zohladnit
odparovanie vody len 4 mm, pre porovnanie bolo pocitané aj
s hodnotou 8 mm, kedZe takato strata vysky vodného uzaveru
zodpoveda priblizne 2 tyzdiiom nepouZzivania zariadovacieho
predmetu.

Z obr. 8 mézeme vidiet, Ze vpusty/Zlaby s vySkou vodného uza-
veru 24 — 40 mm spifaju zakladnu poziadavku normy na +/- 200
Pa, ale pre bezny kanaliza¢ny systém su bez dodato¢nych tprav
pripdjacich potrubi nepouzitelné. Beznému kanaliza¢nému
systému bez pouzitia Uprav pripajacieho potrubia vyhovuju az
zapachové uzavierky s vyskou vodného uzaveru 50 mm.
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0Obr.8 Vplyv vysky vodného uzdveru na tlakovi odolnost vpustu podla
vzorca (1)
* odolnost voci podtlaku/pretlaku, * odolnost voci podtlaku/pretlaku
so zohladnenim odparovania 4 mm, * odolnost voci podtlaku/pretlaku
so zohladnenim odparovania 8 mm

\yhodnotenie nameranych hodnot

Celkové vyhodnotenie nameranych hodnét tlakovych odolnos-
ti vybranych vpustov je uvedené na obr. 9. Z nameranych hod-
nét mézeme vidiet, Ze na zaklade experimentalneho merania
vpusty s vyskou vodného uzéveru 30 mm bez Specidlnej Upravy
disponuju odolnostou na podtlak so zohladnenim odparovania
286 Pa, ¢o je pre bezny dobre navrhnuty kanaliza¢ny systém
s podtlakom v rozmedzi 350 - 400 Pa nepostacujuce. Odolnost
na pretlak so zohladnenim odparovania je 332 Pa ¢o je dosta-
Cujuce, kedze pretlak sa v odpadovom potrubi vyskytuje hlav-
ne nad zmenou smeru odpadového potrubia a pri sprdvnom
navrhu neprekracuje hodnoty 250 - 300 Pa [2]. Takéto vpusty je
mozné pouzit na pripdjacom potrubi len pri modifikacii pripa-
jacieho potrubia za pomoci privzdusnovacieho ventilu, vetra-
nia pripajacieho potrubia alebo dodrzania minimalneho poctu
zariadovacich predmetov [5].

Vpust s tlakovo upravenou zdpachovou uzdvierkou a vyskou
vodného uzaveru 30 mm disponuje odolnostou na podtlak
so zohladnenim odparovania 375 Pa, o je tesne nad hodnotou
podtlaku, ktord bezne vznika v dobre navrhnutom kanaliza¢-
nom systéme. Odolnost na pretlak so zohladnenim odparova-
nia je 1035 Pa, ¢o je rovnako dostacujuce. Tento vpust dosahuje
nadstandardné vysledky pri odolnosti voci pretlaku z dévodu,
Ze sa v nom nachadzajui mechanické casti, ktoré musi pretlak
nadvihnat. Cim je materil tychto ¢asti taz3i, tym lepsie vysled-
ky tato zdpachova uzavierka dosahuje. Rovnako tato zdpachova
uzavierka zabranuje Sireniu zapachu a virusov z kanaliza¢ného
systému, lebo disponuje tesnostou voci zdpachu aj pri strate
vietkej vody z vodného uzéveru. Vpusty s takymito typmi zapa-
chovych uzavierok by mohli byt pouzité na pripajacom potrubi
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bez modifikacie pripajacieho potrubia a nehrozi strata funkcie
vodného uzéveru.

Vpusty s vy$kou vody 50 a 60 mm spifaji minimalne poziadavky
na tlakovu odolnost (podtlak, pretlak), kedze na rozdiel od pr-
vych dvoch vpustov spifaju poziadavky noriem STN 73 6760 [4]
a STN EN 12 056 [3] na minimalnu vysku vodného uzaveru pri
pripojeni na potrubie splaskovej kanalizacie s hodnotou 50 mm.
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Obr. 9 Zhrnutie vysledkov experimentdlneho merania tlakovej odol-
nosti vpustov
a) podlahovy vpust s vyskou vodného uzdveru 30 mm a zvysenou
tlakovou odolnostou, b) podlahovy vpust s vyskou vodného uzdveru
30 mm, ¢) podlahovy vpust s vyskou vodného uzdveru 50 mm,

d) podlahovy vpust s vyskou vodného uzdveru 60 mm, Pozndmka:
v pusty s vyskou vodného uzdveru 40 mm sa nevyrdbaju, K - koeficient
zohladnujuci tvar vodného uzdveru, * odolnost voci podtlaku,

* odolnost voci podtlaku so zohladnenim odparovania (4 mm
pre hzu,tot < 50 mm a 8 mm pre hzu,tot > 50 mm), * odolnost' voci
pretlaku, * odolnost voci pretlaku so zohladnenim odparovania ako
pri podtlaku

Odporac¢ania pre vpusty s nizkou stavehnou vySkou

Aby bolo mozné pouzit vpust v budove s vyskou vody mensou
ako 50 mm, je potrebné dodrzat na zaklade STN EN 1256-6 [5]
nasledovné poziadavky:

+ vyska podlahy nepovoluje pouzitie vpustu s beznou sta-
vebnou vyskou a musi byt pouzity vpust s nizkou staveb-
nou vyskou, tab. 1, obr. 10,

» budova ma maximalne 4.NP,

* na pripdjacom potrubi su osadené minimalne dalsie 2 za-
riadovacie predmety (distribucia podtlaku), z toho maxi-
malne 1xWC, obr. 10a; alebo pripdjacie potrubie je vetrané
privzdusiovacim ventilom, obr. 10d; alebo pripajacie
potrubie je vetrané vetracim potrubim, obr. 10b; alebo
pripajacie potrubie je vetrané pomocou sekundarneho
vetrania obr. 10c.

Obr. 10 Moznosti pouzitia vpustov s vyskou vody mensou ako 50 mm
a) na pripdjacom potrubi s osadené minimdine dalsie 2 zariadovacie
predmety (max. 1x WC), b) vetrané pripdjacie potrubie pripojené
na odpadové potrubie/doplnkové vetracie potrubie, c) vetrané pripd-
jacie potrubie sekunddrnym vetranim (vsetky ZP pripojené na vetracie
potrubie), d) pripdjacie potrubie vetrané privzdusriovacim ventilom,
e) vpust so zvysenou tlakovou odolnostou, 1 - odpadové potrubie,

2 - pripdjacie potrubie, 3 - sekunddrne vetracie potrubie, 4 — vetracie
potrubie, 5 - privzdusnovaci ventil, 6 - doplnkové vetracie potrubie

Mimo spomenutych noriem sa za najviac progresivnu metédu
javi pouzivanie vpustov so zvysenou tlakovou odolnostou, ktoré
pri malych vyskach vody dosahuju dostato¢nu tlakovi odolnost.
Pri tychto vpustoch by nebola potrebna ziadna uprava pripaja-
cieho potrubia, ¢o by nezvysovalo investi¢né naklady do kana-
liza¢ného systému. Takéto vpusty zatial nepodporuje Ziadna
norma a spadaju pod normu STN EN 12056-6 [5].

Pre jednoduché investi¢né porovnanie systémovych rieseni boli
nakonfigurované nasledovné varianty pripéjacich potrubi:
« vetrané pripajacie potrubie — vetracie potrubie pripo-
jené spat na odpadové potrubie, obr. 10b,
- vetrané pripdjacie potrubie - pouzitie privzdusfova-
cieho ventilu, obr. 10d,
+ pouzitie vpustu so zvysenou tlakovou odolnostou,
obr. 10e

Pri porovnani sa predpokladalo, Ze na pripajacom potrubi bude
maly pocet zariadovacich predmetov a bude treba zabezpecit
Upravu pripajacieho potrubia. Na potrubi sa nachadzala auto-
matickd pracka a sprcha s vpustom, ktorého vodny uzaver mal
30 mm. Budova mala 4.NP, pripajacie potrubie zodpovedalo obr.
10 a bolo dlhé 2,3 m. Menovita svetlost pripajacieho potrubia
bola DN 50, vetracieho potrubia DN 40. Na obr. 11 sa nachadza
orienta¢né zhodnotenie investi¢cnych nakladov do systému
pripdjacieho potrubia s tym, Ze do investicnych nakladov
nevstupovala cena prace.
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Obr. 11 Investicné ndklady do porovndvanych variantov odpadovych
potrubi
a) pripdjacie potrubie vetrané pomocou vetracieho potrubia, b) pripd-
jacie potrubie vetrané pomocou privzdusnovacieho ventilu, c) pouZzitie
vpustu so zvysenou tlakovou odolnostou, ® potrubia a tvarovky,
* sprchovy vpust, © prislusenstvo (zdpachové uzdvierky, privzdusriova-
cie ventily), ® celkovo

Z obr. 11 je vidno, ze najpriaznivejsimi investi¢cnymi nakladmi
disponuje pripéjacie potrubie za pouzitia vpustu so zvySenou
tlakovou odolnostou. Je to prave z toho dévodu, Ze takéto pripa-
jacie potrubie nepotrebuje ziadne dalSie ndklady na dodato¢nu
Upravu. Cena vpustu so zvy$enou tlakovou odolnostou je rovna-
ka ako pri beznych vpustoch, aviak nevyhodou je, Ze na trhu je
zatial' velmi obmedzeny pocet takychto produktov.

Druhy najpriaznivejsi variant predstavuje vetranie pripajacieho
potrubia vetracim potrubim s pripojenim spat na odpadové po-
trubie. Pouzit dopInkové vetranie v 4 podlaznej budove nema
velky vyznam. Cena oproti najlacnejSiemu variantu vzréastla
len o priblizne 13 €. Velkou vyhodou takto vetraného potrubia
je, ze vetracie potrubie nepotrebuje ziadnu udrzbu na rozdiel
od privzdusnovacieho ventilu.

Najhorsie v tomto porovnani dopadol variant, kde bolo pripaja-
cie potrubie vetrané pomocou privzdusnovacieho ventilu. Velku
rolu vtomto porovnani zohrala prave cena privzdusiovacieho
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ventilu s reviznym otvorom, ktord zna¢ne navysila investi¢né na-
klady oproti najlacnejSiemu variantu o priblizne 73 €. Rovnako
je potrebna aj jeho pravidelnd udrzba. Na trhu sa nachadzaju aj
lacnejsie privzdusiovacie ventily, ktoré musia byt pristupné cez
revizne dvierka.

Laver

Ciefom tohto ¢lanku bolo upozornit projektantov zdravot-
no-technickych instaldcii na mozné problémy spojené s vyskou
vodnych uzéaverov vpustov, ktoré nespliaju zakladné poziadav-
ky noriem spojenych s projektovanim kanalizacie v budove.
Rovnako mozeme vidiet, Ze vyvoj vodnych uzéaverov s vyssou
tlakovou odolnostou ma zmysel a vo vysledku moézu usetrit
nemalé investi¢né naklady do kanaliza¢ného systému budovy.

Podakovanie
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ViZIA UDRZATELNYCH BUDOV: PREDSTAVUJEME 3.ROCNIK
KONFERENGIE BKT SUMMIT 2024

Uz 31. janudra 2024 sa uskutocni etablovana odborna konferencia v oblasti udrzatelnych technoldgii v stavebnictve - BKT
Summit 2024. Vyznamni spikri a Gcastnici z oblasti architektury, projektovania, stavebnictva a montaznych spolo¢nosti sa
stretnu na tomto prestiznom podujati, aby diskutovali o najnovsich trendoch a inovaciach v oblasti vykurovania a chlade-

nia v budovach.

Cielom aktualneho rocnika posunut viziu udrzatelnych budov
z tedrie do reality, spikri preto uc¢astnikom odprezentuji mnoz-
stvo redlnych prikladov a konceptov budov, o ktorych sa bude
nasledne diskutovat v paneli. Konferencia bude zamerana nielen
na technoldgiu BKT a plo3né sélavé systémy vykurovania a chla-
denia, ale aj na tepelné Cerpadld a povrchovu geotermiku, ¢im
poskytne ucastnikom holisticky pohlad na udrzatelné technolo-
gie v budoviéch blizkej buducnosti.

Organizdtorom konferencie je tradicne spolo¢nost Rehau,
vyznamne vsak konferenciu podporili je novi partneri - Viess-
mann, ABC Klima, Klimak a Immocap. Odbornym garantom
a moderatorom je Prof. Ing. Dusan Petrds, Ph.D., veduci katedry
technickych zariadeni budov, Stavebnej fakulte STU.

BKT Summit 2024 sa otvara priestor pre odbornikov na sta-
vebnictvo a technoldgie, aby sa stretli, diskutovali a zdielali
najnovsie poznatky.

Podujatie sfubuje pohlad do buducnosti stavebnictva, ktory si
iste nechate ujst.

Vsetky detaily k programy vratane anotdcii k odbornym prispev-
kom a moznost prihlésit sa najdete na:

www.bktsummit.online.
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POSUDENIE INTENZITY VETRANIA SKOLSKE] TELOCVICNE -

Peter Kapalo, Igor Hancovsky

Technickd univerzita v Kosiciach, Stavebnd fakulta, Vysokoskolskd 4, Kosice

Cielom ¢lanku je analyza vetrania $kolskej telocvi¢ne navrhnutej podla standartnych postupov. Posudzovana telocvi¢na
ma sluzit na telesnu vychovu ziakov a taktiez na tréning vybranych Sportov. V ramci analyzy bol vyhotoveny vypocet
potreby vetracieho vzduchu pre vybrané druhy Sportovych aktivit a pre vybrané kategdrie cviciacich oséb. Vypocitané po-
treby vetracieho vzduchu st porovnané s pozadovanou intenzitou vetrania stanovenou podla legislativnych pozZiadaviek.

Legislativne poZiadavky na Skolské telo-
cvicne

Zékladné poziadavky na objemové,
priestorové a dispozi¢né rieSenie telo-
cvi¢ne su stanovené vyhlaskou 525/2007
[1]. Vo vyhlaske [1] su okrem iného
stanovené poziadavky na konstrukcie
povrchov, zazemie, osvetlenie, teplotu
vzduchu a vymenu vzduchu. Poziadavky
na teplotu a vymenu vzduchu su zdoku-
mentované v tabulke 1.

Vo vyhlaske 311 [2] st uvedené klimatic-
ké podmienky na projektové hodnotenie
a na normalizované hodnotenie ener-
getickej hospodarnosti roznych typov
budov.

PoZzadované parametre vnutorného
vzduchu pre budovy ur¢ené na Sport su
zdokumentované v tabulke 2.

Vstupné udaje suvisiace so spésobom vy-
uzivania $portovych hal a inych budov ur-
¢enych na Sport su uvedené v tabulke 3.

Operativna
Druh teplota

Odporucana
intenzita
vzimnom vymeny vzduchu

obdobi t,(°C) n(h’)

miestnosti

Telocvicna 16 3

Sposob vetrania

Prirodzené — priecne

Odportcané nitené

vetranie pod tlakom

Tabulka 1: Poziadavky na teplotu, vymenu vzduchu a spésob vetrania priestorov zariadenia [1]

vnutorna
teplota
0 (°C)

Typ budovy / priestoru

Budovy 3kl a Skolskych zariadeni
Telocvicne 15

vlhkost
vzduchu
¢i (%)

50

Sportové haly a iné budovy urcené na Sport

Telocvicne, haly 15
Zimné Stadiony
Tréningové haly 5

70

80

Tabulka 2: Vnutornd vypoctovd teplota a relativna vihkost vzduchu [2]

Vniitornd poZadovana teplota v zime
Vniitornd poZadovana teplota v lete
Plocha na osobu (obsadenost)
Priemerny celkovy tepelny tok na osobu

Metabolicky zisk na plochu priestoru s upravovanymi vnitornymi
podmienkami

Cas pritomnosti za defl (mesa¢ny priemerny cas)

Rocnd potreba elektriny na plochu priestoru s upravovanymi vnitornymi
podmienkami

Vymena vzduchu za vonkajsi vzduch na plochu priestoru s upravovanymi
vndtornymi podmienkami

Vymena vzduchu za vonkajsi vzduch na osobu

Potreba tepla na pripravu teplej vody na plochu priestoru s upravovanymi
vnidtornymi podmienkami

18°C
26°C
20 m’/os
100 W/os

5,0 W/m’

6h

10 kWh/m’
0,7 m’/(h-m’)
14 m’/(h-0s)
8 kWh/m’

Tabulka 3: Vstupné tdaje stvisiace so spésobom vyuzivania sportovych hdl a inych budov urcenych na

Sport [2]
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Faktor tvaru 0,31/m
Vyhlaska ¢. 75/2023 [3], ktord stano- vt e
vuje podrobnosti o poziadavkach Konstrukcnd vySka 43 m
na zariadenia pre deti a mladez po- Vymena vzduchu 0,51/h

Zzaduje minimalnu vymenu vzduchu
v priestoroch uréenych na vyucbu Teplota vzduchu pocas timenej prevadzky 15°C
telesnej a Sportovej vychovy 30 m*/hod

na jedného iaka. Teplotu vzduchu Upravena vniitorna teplota pre prerusované vykurovanie 16,5 °C
v telocvicni stanovuje na minimalne Pocet dennostupriov pre vykurovacie obdobie 212 dni 2 680 K.den
15°C.

Potreba tepla na vykurovanie 63 kWh/( m2rok)

Tabulka 4: Vstupné tdaje pouzité na stanovenie potreby tepla na vykurovanie na urcenie hrani¢nej
hodnoty energetickej triedy B [2]

Zékladné parametre navrhnutej dkolskej Dizka Sitka Dizka Sirka Dlzka Sirka Plocﬁm Vyska  Objem
(m) (m) (m) (m?) (m) (m°)

Charakteristika telocvicne

telocvi¢ne st uvedené v tabulke 5.
. A . 32 17 0 1 32 18 576 7 4032
Posudzovana telocvi¢ha je navrhnutd
prioritne pre Ucely vyuky telesnej vycho-
- . . - Tabulka 5: Zdkladné parametre telocvicne
vy ziakov na zdkladnej a strednej skoly.
Pri ndvrhu bolo uvazované s vyuzivanim
priestoru aj pre Sportové kluby na tré-
ning basketbalu, volejbalu, nohejbalu,
netballu, kabaddi a tenis. V priestore te-
locvi¢ne sa neuvazovalo s divakmi.

Hracia plocha Ochranné zony

Basketbal 28,00 15,00 4,00 2,00
Podorys skolskej telocvi¢ne bez divakov Volejbal 18,00 9,00
je zdokumentovany na obrézku 1 arez je Nohejbal 18,00 9,00 7,00 6,00
na obrazku 2. Zakladné parametre telo- Netball
cvi¢ne pre jednotlivé Sporty su uvedené Lk 28,00 15,00
v tabulke 6. Kabaddi 12,50 10,00

Tenis 23,77 10,97

Telocvik - Ziaci 28,00 15,00

Tabulka 6: Zdkladné parametre telocvicne pre jednotlivé Sporty

HRACIA PLOCHA

Obrdzok 1: Pédorys skolskej telocvicne bez divdkov. Autor: Igor Hancovsky
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Obrdzok 2: Rez skolskej telocvicne. Autor: Igor Hancovsky

V tabulke 7 su pre kazdy $port uvedené pocty aktivnych hracov  ¢ov na striedacke, ktora je pozdiz telocvi¢ne na lavicke a taktiez
nachédzajucich sa na hracej ploche. Dalej st uvedené pocty hra-  aj pocty technickych pracovnikov a rozhodcov.

Objem
pEiLegh FLEB 0T Uroven fyzickej aktivity M (met)
Q] osobu J
(m */osoba)
Aktivni Na Aktivni Na
striedacke striedacke,
hraci oy hraci o
. lavicke . na lavicke
na hracej X : na hracej : ,
vedla hracej vedla hracej
ploche ploche
plochy plochy
Basketbal 10 40 50 80,64 9,3 2,5
Volejbal 10 34 44 91,64 6,0 2,5
Nohejbal 6 18 24 168,00 4,0 2,5
Netball 14 28 4 96,00 8,0 2,5
Kabaddi 14 28 4 96,00 4,5 2,5
Tenis 4 15 19 212,21 73 2,5
Telocvik - Ziaci 27 - 27 149,33 5,2 -

Tabulka 7: Zdkladné parametre telocvicne pre jednotlivé sporty

Vek Vypocditana
(roky) BMR (MJ)
Muzi 18-30 7,68
Muzi 30-60 7,59
Zeny 18-30 5,69
Zeny 30-60 5,85
Ziaci 10-18 7,05

Tabulka 8: Skupiny oséb v telocvicni
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Stanovenie objemového prietoku vetracieho vzduchu
Objemovy prietok vetracieho vzduchu pre jednotlivé aktivity vy-
kondvané v skolskej telocvi¢ni bol vypocitany podla metodiky
publikovanejv ¢lanku,Potreba objemového prietoku vetracieho
vzduchu v telocvi¢ni — pripadova studia“ [6].

Pre jednotlivé skupiny hracov, ktoré su uvedené v tabulke 8, bola
vypocitanad bazalna rychlost metabolizmu (BMR) podla Scho-
fieldovej rovnice [7, 8 a 9]. Vysledné hodnoty BMR boli pouzité
pri vypocte produkovaného mnozstva oxidu uhli¢itého, ktoré
boli vykonané podla Podla Persily and Jonge [7].

Ked je zname produkované mnozstvo oxidu uhli¢itého, je moz-
né vypocitat pozadovany objemovy prietok vetracieho vzduchu
potrebného na zabezpecenie pozadovanej vnutornej klimy v
telocvi¢ni podla vzorca 1. Vypocitané hodnoty su zdokumento-
vané na obrazkoch 3 a 4.

. Veoos 3
= m-/s m
v Cipa—Csup [m™/s]

kde: g, je pozadovany objemovy prietok vetracieho vzduchu
[m3/s]; Vco, je produkované mnozstvo oxidu uhli¢itého [mg/s];
Cion je koncentracia CO? v interiéri [mg/m?] a Csup je koncentracia
CO? vetracieho vzduchu [mg/m?].

Poiadovana intenzita vetrania

Z vypocitanych hodnét objemového prietoku vetracieho vzdu-
chu a objemu telocvi¢ne bola vypocitana pozadovana intenzita
vetrania Skolskej telocvi¢ne pre uvedené vykondvané aktivity.

Vysledky vypocitanych intenzit vetrania pre jednotlivé kategorie
0s0b st zdokumentované na obrazku 5.

Zeny 18-30 Zeny 30-60 Ziaci 10-18

Mohejbal Metball = Kabaddi Tenis

Obrdzok 3: Objemovy prietok vetracieho vzduchu pre hrd¢ov na hracej ploche.
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Obrdzok 4: Objemovy prietok vetracieho vzduchu pre vsetky osoby nachddzajtice sa v telocvicni.
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Obrdzok 5: Pozadovand intenzita vetrania telocvicne

Laver

Porovnanim vypocitanych hodnét intezity vetrania uvedenych
na obrézku 5 a legislativnych poZziadaviek je mozné konstatovat,
Ze pre nami uvedené activity v navrhovanej telocvi¢ni vetranie
podla vyhlasky 525/2007 [1] (tabulka 1) vyhovuje.

Vyhlaska 311/2009 [2] (tabulka 3 a 4) predpisuje mensie davky
vzduchu, aké su potrebné pre osoby nachadzajice sa v nami
navrhovanej telocvi¢ni. Vyhlaska 311/2009 viak nesluzi na navr-
hovanie vetrania telocvicni, ale posudzovanie budov z hladiska
energetickej hospodarnosti budov, preto ju nie je mozné pouzit
pri navrhovani vetrania telocvic¢ne.

Vyhlaska 75/2023 [3] predpisuje vymenu vetracieho vzduchu
30 m?/ziaka. Nami vypocitand navrhovanad davka vetracieho
vzduchu na osobu je v rozmedzi od 84 m3/os do 271 m3/os
pre osoby vo veku od 18 do 60 rokov a pre Ziakov vo veku od
10 do 18 rokov je potreba vetracieho vzduchu od 104 m?3/Ziaka
do 152 m?/Ziaka.
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KOMISARKA EU PRE ENERGETIKU KADRI SIMSON NAVSTIVILA
NOVY ZAVOD NA UYROBU TEPELNYCH CERPADIEL SPOLOCNOSTI
VAILLANT GROUP V SENICI

« Kadri Simson zdo6raznuje vyznam prechodu na vykurovanie tepelnymi ¢erpadlami v Eurépe.
« Tepelné cerpadla su kltucovou technolégiou na dosiahnutie euréopskeho ciela dekarbonizacie v stavebnic-

tve.

« Novy zavod spoloé¢nosti Vaillant Group spifa najnovsie normy udrzatelnosti pre ekologicku vystavbu.

Komisarka EU pre
energetiku Kadri Sim-
son navstivila 6. no-
vembra 2023 novy
zavod na vyrobu te-
pelnych cerpadiel Vail-
lant Group v Senici. Na
ploche 90 000 metrov
Stvorcovych  Vaillant
Group v Senici vyrdba
ekologické  tepelné
Cerpadlda od jesene
2023. Sucastou nav-
Stevy bola prehliadka
zavodu. Pocas nej vy-
konny riaditel Vaillant
Group pre priemysel,

Klaus Konig a riaditel

zavodu, Radovan Pri-
stavok, informovali
komisarku o novom
vyrobnom zavode v
Senici aj o planoch ras-
tu skupiny Vaillant ako
jedného z poprednych
eurépskych vyrobcov
tepelnych cerpadiel.

Navstevy sa zucastnil aj primator mesta Senica, Martin Dzacov-
sky a Vladimir Simonak, $tatny tajomnik Ministerstva hospodar-
stva Slovenskej republiky.

Zlava doprava: Radovan PRISTAVOK, riaditel vyrobnych zdvodov Vaillant
Group na Slovensku a riaditel zdvodu v Senici, Kadri SIMSON, Komisdrka EU
pre energetiku, Klaus KONIG, vykonny riaditel Vaillant Group pre priemysel

Zlava doprava: Pavol ZUSCIK, zdstupca riaditela zdvodu v Senici, Filip LACKOVIC, zdstupca
primdtora mesta Senica, Radovan PRISTAVOK, riaditel vyrobnych zdvodov Vaillant Group na
Slovensku a riaditel zdvodu v Senici, Thomas NOWAK, generdiny tajomnik Eurdpskej asocidcie
tepelnych Cerpadiel, Barbara PRIESCHING, regiondlna riaditelka pre zdpadny regidn Vaillant
Group, Kadri SIMSON, Komisdrka EU pre energetiku, Klaus KONIG, vykonny riaditel Vaillant
Group pre priemysel, Vladimir SIMONAK, stdtny tajomnik Ministerstva hospoddrstva SR,
Martin DZACOVSKY, primdtor mesta Senica, Jens WICHTERMANN, riaditel Vaillant Group pre
komunikdciu, udrzatelnost a vztahy s viddou

Tepelné ¢erpadia ako
kriéova technoldgia

Komisarka EU zdéraz-
nila vyznam priemysel-
nej vyroby tepelnych
cerpadiel pre Eurépu:
,SU jednou z kltuco-
vych technolégii v sta-
vebnictve, ktoré ndm
pomozu
klimatickd  neutralitu
do polovice storocia.
Aby sa to podarilo, je
potrebné masivne roz-
sirit udrzatelné vykuro-
vacie systémy, akymi
su tepelné cerpadla.
Komisia v sucasnosti
pracuje na akénom
plane EU pre tepelné
cerpadld, ktory pla-
nujeme predlozit este
tento rok. Je slubnég,
ked vidime, Zze priemy-
sel je uz teraz ochotny

pridat ruku k dielu, ¢o dokazuje aj zadvod v Senici.”

Klaus Konig vysvetluje: ,Eurépska Unia si stanovila za ciel nain-
Stalovat dalsich 10 miliénov tepelnych ¢erpadiel do konca roka

2027. Ako jeden z lidrov na eurépskom trhu prispejeme k do-

Zlava doprava: Radovan PRISTAVOK, riaditel vyrobnych zdvodov Vaillant
Group na Slovensku a riaditel zdvodu v Senici, Kadri SIMSON, Komisdrka EU
pre energetiku, Klaus KONIG, vykonny riaditel Vaillant Group pre priemysel
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siahnutiu tohto ciela.
Uz sme rozsirili nase
vyrobné kapacity vo
Velkej Britanii, Fran-
cuzsku a Nemecku.
Vdaka novému za-
vodu v Senici sme
schopni velmi flexi-
bilne sa prispésobit
rasticemu  dopytu
po tepelnych cer-
padlach.”

Primator Senice Mar-
tin Dzacovsky rozsi-
renie  priemyselnej
vyroby v meste vita:
J1esi ma, ze v naSom
meste vznikla fabrika
svetového vyznamu.
Ponuka vynikajuci
priklad vyroby eko-
logicky udrzatelnych
produktov pre vykuro-
vanie a ponuka dlho-

dobé a pritazlivé pracovné prileZitosti.

,Rozsirenie vyrobnej kapacity tepelnych cerpadiel Vaillant Group
je sucastou strategickej transformacie nasej eurdpskej vyrobnej
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Hostia pocas ndvstevy podpisali prvé tepelné cerpadlo vyrobené v senickej tovdrni skupiny
Vaillant.

Zlava doprava: Martin DZACOVSKY, primdtor mesta Senica, Radovan PRISTAVOK, riaditel vy-
robnych zdvodov Vaillant Group na Slovensku a riaditel zdvodu v Senici, Viadimir SIMONAK,

stdtny tajomnik Ministerstva hospoddrstva SR, Kadri SIMSON, Komisdrka EU pre energetiku,
Klaus KONIG, vykonny riaditel Vaillant Group pre priemysel, Thomas NOWAK, generdiny
tajomnik Eurdpskej asocidcie tepelnych cerpadiel

Megatovareii, ktora
spiiia najnovsie
environmentaine
normy

,Slovensko je jednou
z poprednych krajin
v oblasti vyroby te-
pelnych Cerpadiel.
Verime, ze nds$ zavod
prispeje k zvyseniu
konkurencieschop-
nosti a technologickej
suverenity  Eurdpy,”
povedal Radovan
Pristavok komisar-
ke Kadri Simsonovej
a ostatnym hostom
pocas prehliadky za-
vodu.

Novy vyrobny zavod
bol postaveny v re-
kordnom case 17 me-
siacov. Bude certifiko-

vany podla najvyssieho medzindrodného standardu BREEAM

pre udrzatelnu vystavbu Setrnu k Zivotnému prostrediu.

a dodavatelskej siete, zameranej na posilnenie nasej pozicie po-

predného vyrobcu tepelnych cerpadiel,” hovori Radovan Prista-
vok, riaditel vyrobnych zavodov Vaillant Group na Slovensku.

Megatovaren je napajana elektrickou energiou z obnovitelnych
zdrojov energie a vykurovand tepelnymi cerpadlami.

VAILLANT GROUP
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SYSTEM KAN-THERM ULTRAPRESS — REFERENCIE

Systém KAN-therm ultraPRESS, znamy svojou spolahlivostou a ucinnostou, je integrovanou sticastou mnohych réznych
projektov na celom svete. Vdaka jednoduchej instalacii a dIhej Zivotnosti méze systém spifat vietky technické poziadavky,
od jednoduchejmontaze, bezpecneja uspornej prevadzky az po pohodIné pouzivanie.V nasledujucich riadkoch prinasame
informdacie o referencnych stavbach, kde bol nas systém pouzity.

Systém KAN-therm ultraPRESS sa od ostatnych systémov na trhu
odlisuje osvedéenou technolégiou, zdokonalovanou dlhé roky,
s osobitnym doérazom na jednoduchd montaz a efektivnu pre-
véadzku. Tieto vlastnosti si rychlo viimli spokojni zakaznici z r6z-
nych odvetvi stavebnictva. KAN-therm ultraPRESS spifa potreby
aj tych najnarocnejsich stavebnych odvetvi a dokazuje, ze v tejto
oblasti je skuto¢nym ,game changer”-om.

KAN-therm sa mo6ze pochvdlit vynikajucim portféliom, ktorého
podstatnou sucastou investicie je systém KAN-therm ultraPRESS.

Uystavha hytov

Prehlad investicii zacneme s vystavbou bytov, kde je KAN-therm
ultraPRESS cCoraz castejsim rieSenim. Najmodernejsie sidliska
v Poznani boli vybavené systémom vykurovania a chladenia
KAN-therm ultraPRESS. To umoziuje obyvatelom individudlne
regulovat teplotu v kazdej miestnosti, ¢o prindsa nielen vacsie
pohodlie, ale aj Usporu energie.

Komeréné a priemyselné zariadenia

Ak komer¢ny alebo priemyselny objekt potrebuje nainstalo-
vat Specializovany, vysokokvalitny systém, KAN-therm je tou
spravnou volbou. Technologické riesenia ponukané KAN-therm
ultraPRESS si okrem inych zvolili: Palmovy dom v Zielonej Gére,
Autosaldn a zékaznicke centrum Mercedes-Benz v Poznani, pre-
dajna dlazdic Ceramika Paradyz v Tomaszowe Mazowieckom
alebo koncertna sief Filharmonia Swietokrzyska v Kielciach.

Verejné budovy

Vyhody systému KAN-therm ultraPRESS uznédva aj to odvet-
vie stavebného priemyslu, ktoré vytvdra budovy sluziace Sirsej
spoloc¢nosti. KAN-therm ultraPRESS pouzivaju aj pouzivatelia
na zelezni¢nych staniciach, v nemocniciach alebo $koldch.

Sportové zariadenia

V arénach, v ktorych sa konaju $portové poduijatia, Ziaria nielen
vitazi, ale aj systém KAN-therm ultraPRESS. Fungovanie sys-
tému, najma komfort, ktory poskytuje teplota, pocituju nielen
$portovci, ale aj fanusikovia a zamestnanci zariadenia. Systém
KAN-therm ultraPRESS pouzivaju aj Stadién vo Vroclave, Mest-
sky stadién v Bialystoku a Stadién INEA v Poznani.

Systém KAN-therm ultraPRESS je flexibilné, spolahlivé a efek-
tivne riesenie, ktoré sa Sirokom rozsahu pouziva v stavebnictve,
od rodinnych domov, kanceldrskych budov a $kél az po Sportové
zariadenia. Tato Siroka skala implementécii dokazuje potencial
systému a jeho univerzalnu pouzitelnost na uspokojenie potrieb
aj tych najnérocnejsich zdkaznikov.

Pozrite si celé portfélio projektov realizované technolégiou
KAN-therm ultraPRESS. NezéleZi na tom, i ste investor, dodava-
tel'alebo pouzivatel. Najdete ho na www.kan-therm.com

Kde najdem systém KAN-therm ultraPRESS?

Sme hrdi na to, Ze mézeme predstavit niektoré z nasich refe-
ren¢nych budov a instaldcii, v ktorych bol pouzity bezporuchovy
systém KAN-therm ultraPRESS.

V portféliu projektov realizovanych systémom KAN-therm ul-
traPRESS okrem inych patria: Grand Hotel v Sopote, autosaléon
BMW v Berline, Opera a filharmonia v Podlasi, Palmovy dom
v Zielonej Gére a moderné primestské sidlisko v Poznani.
Vo vietkych tychto institucidch a budovach boli aplikované sys-
témy KAN-therm ultraPRESS.

Vymenovali sme novostavby. Avsak treba povedat, ze systém
KAN-therm ultraPRESS je pritomny nielen vo vietkych novo vy-
budovanych budovach, ale nakolko je vynikajucim rieSenim aj
pre renovaciu budov, mozno ho najst aj v historickych a cirkev-
nych budovéch.

(Spracované z firmenych podkladov KAN - therm)

Udethym obchodnym partnerom
a spolupracovnikom dakujeme
3a doterajiiu spoluprdcu a v roku 2024
Jeldame povné 3dravie, vela radostnich

dni a mnoho chuti do phrdce.
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TUORBA CENTRA ODBORNEJ EXCELENTNOSTI V OBLASTI CISTEJ

prof. Ing. Zuzana Vranayovd, CSc.; doc. Ing. Daniela Kaposztdsovd, PhD.,

Stavebnd fakulta TUKE; e-mail:zuzana.vranayova@tuke.sk

Centra udrzatelnej energie pre odbornu excelentnost st novym projektom, ktorého cielom je vytvorit platformu spoluprace
pre centrd odbornej excelentnosti v celej Eurdpe v sektore udrzatelnej energie. Zelené budovy moézu prispiet k projektu
poskytnutim udrzatelnych a ekologickych budov, ktoré znizuju negativne dopady na Zivotné prostredie a zlepsuju kvalitu
zivota komunity. Preto je kli¢om k nasmu usiliu v boji proti zmene klimy zabezpecit, aby boli nové budovy udrzatelné
a energeticky ucinné. Zelené budovy mézu byt prinosom ako pre zamestnancoy, ¢i obyvatelov, tak aj pre investorov. M6zu
znizit prevadzkové naklady, zlepsit produktivitu a spokojnost uzivatelov a zvysit hodnotu majetku. Hlavnym ciefom ¢lanku
je prezentovat vplyv zelenych budov na existujtice a nové zrucnosti v oblasti zelenych pracovnych miest a nutné kvalifikacné

zmeny v sektore udrzatelnej energetiky.

Klucové slova: Zelena budova, projekt SECOVE, sektor trvalo udrzatelnej energie, centra odbornej excelentnosti, zru¢nosti

a kvalifikacie.

uvoD

Eurépa prechddza snahou o klimaticki neutralitu a di-
gitalizdciu. Eurépska unia (EU), pohanana energetickou
a klimatickou krizou, si ¢oraz viac uvedomuje potre-
bu prechodu na ekologické hospodarstvo. Ale aj ked' sa
Eurépa snazi zintenzivnit zavaddzanie solarnych panelov, tepel-
nych Cerpadiel a elektrickych vozidiel, musi ¢elit skuto¢nosti, ze
jednoducho neméa ludi, ktori by tuto pracu odborne vykonali.
Svetovd rada pre zelené budovy odhaduje, Ze vystav-
ba a energia potrebnd na prevddzku budov predstavuju
priblizne 40 % celosvetovych emisii uhlika [1]. Priemysel-
ny plan Eurdpskej komisie ,Green Deal Industrial Plan”
bol predstaveny 1. februdra 2023 s cielom poskytnut lep-
Sie prostredie pre zvysenie vyrobnej kapacity EU pre tech-
nolégie bliziace sa nulovej spotrebe [2, 3]. Plan slubu-
je zjednodusenu regulaciu EU pre ¢&isté technoldgie, lepsi
pristup k financidm a zefektivnenie povolovacich pro-
cesov [4, 5]. Zameriava sa tiez na Styri klucové oblasti:
ekologizéciu  priemyslu, podporu vyskumu a inova-
cii, vytvaranie pracovnych miest a zru¢nosti a podporu
medzindrodnej spoluprace [6].

Valné zhromazdenie Organizicie Spojenych narodov prijalo v
roku 2015 Agendu 2030 pre trvalo udrzatelny rozvoj, ktora ob-
sahovala 17 vzdjomne prepojenych cielov trvalo udrzatelného
rozvoja (SDGs), ktoré su definované ako plan na zlepsenie sveta.
Aby sme pochopili vplyv tejto iniciativy na trh so zelenymi bu-
dovami, respondenti boli poziadani o definovanie SDGs, pricom
odpovede siahali od toho, Ze ich nepoznaju, az po moznost apli-
kovat stratégiu zelenych budov na vietkych ich projektoch.

e Viac ako polovica respondentov (58 %) uvadza, ze
ciele trvalo udrzatelného rozvoja nemaju podla nich
vobec ziadny vplyv, pricom takmer jedna tretina (32
%) uvadza, Ze ich nepozna.

e Dodavatelia a vlastnici/investori ich poznaju najme-
nej.

e Ti ktoriichpovazujuzapodstatné, sirovhomerneroz-
deleni medzi tych, ktori ich povazuju za potrebné iba
vo vybranych projektoch, a tych, ktori uvadzaju, ze
maju vplyv na mnohé alebo vsetky ich projekty.

Tieto zistenia naznacuju, ze ciele trvalo udrzatelného rozvoja
maju svoj vplyv, ale na ich pIné dosiahnutie je potrebnd aj vac-
sia informovanost a angazovanost odbornej aj laickej verejnosti.
Vlastnikov a investorov sa pytali aj na to, ¢i vykondvaju formalne
spravy o vykonnosti svojich organizacii v stvislosti s cielmi udr-
Zatelného rozvoja, a zaver bol, ze v suc¢asnosti tak robi iba 31 %.
Toto je dalsi indikator, Ze je vieobecne potrebné vacsie zapoje-
nie stavebnej komunity [7].

ZELENY PRIEMYSEL

Podla definicie UNIDO Zeleny priemysel znamena ekonomiky
usilujice sa o udrzatelnejsiu cestu rastu podnikanim v rdmci ze-
lenych verejnych investicii a implementaciou iniciativ verejnej
politiky, ktoré podporuju environmentédlne zodpovedné suk-
romné investicie [8].

Zelend vystavba ako potreba, aby sa budovy a stavebné procesy
stali ekologickejsimi a ,zelensimi’, sa da vnimat ako medziod-
vetvova vyzva v sektoroch stavebnictva a nehnutelnosti, tyka-
juca sa vietkych zainteresovanych stran, so silnym prepojenim
na celkovy trend udrzatelnosti ovplyviiujuci rézne odvetvia
hospodarstva [9]. Ekologizacia priemyslu je metéda na dosiah-
nutie trvalého ekonomického rastu a podpory udrzatelnych
ekonomik. Zahfna tvorbu politiky, zlepsené priemyselné vyrob-
né procesy a produktivitu efektivne vyuzivajicu zdroje [8]. EU
zaviedla niekolko legislativnych opatreni na podporu odvetvia
ekologického priemyslu v ramci svojej iniciativy European Green
Deal (Europska zelena dohoda) [10, 11]. Ta zahiria zmenu Uce-
lu existujucich fondov EU, rychlejsie schvalovanie ekologickych
projektov, snahu o zvy3enie kvalifikacie a zabezpecenie dodévok
kritickych surovin [10]. Klimatické pravo EU vyzaduje, aby viet-
ky politiky EU prispievali k dosiahnutiu ciela Zelenej dohody EU
[12]. Zelena dohoda EU zahfiia aj opatrenia na posilnenie Usilia
o dekarbonizéciu v priemysle, ako aj udrzatelnost produktov
a dodévky surovin [11, 12]. Prijaty akény plan obehového hos-
podarstva predstavuje prilezitosti pre firmy, ktoré uz vyrabaju
potraviny a textil v sulade s normami trvalej udrzatelnosti [11].
Okrem toho bude stratégia EU v oblasti biodiverzity fungovat v
tandeme so stratégiou z farmy na stél, pricom sa zameria na ob-
novu lesov, pddy a mokradi a vytvaranie zelenych ploch v mes-
tach [12]. Na riesenie legislativnych medzier, k toré brania zlep-
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$ovaniu noriem biodiverzity, EU zavedie novy zakon o obnove
prirody [13]. S ciefom podnietit investicie potrebné na opatrenia
v oblasti klimy pri zachovani ochrany pred rizikom uniku uhlika
Eurépska komisia vo svojich balikoch Fit-for-55 nacrtla niekolko
navrhov zameranych na priemysel. Patria medzi ne prisnejsie na-
riadenia o systémoch obchodovania s emisiami a nariadenia o
spolo¢nom Usili, doplnené mechanizmom Upravy limitov uhlika
(CBAM) [12,13].

Zelené stavehnictuo

Odvetvie zeleného stavebnictva ako sucast zeleného prie-
myslu zaznamenalo v poslednych rokoch rychly rast, pricom
sa predpokladd, Zze globalny trh s vystavbou budov do roku
2030 dosiahne 11 121,90 milidard USD [14]. Tento rast je po-
hanany rasticim globalnym zameranim na ekologické sta-
vebné metddy s cielom splnit ciele udrzatelnosti [15]. V roku
2021 bola Cina poprednym trhom so zelenymi budovami s
hodnotou 178,1 miliéna USD, co je o 10,4 % viac v porovnani
s rokom 2020 [11]. V Spojenych $tatoch sa vyrazne zvysil do-
pyt po udrzatelnejsich stavebnych moznostiach a ekologicka
vystavba sa stdva Coraz ziskovejSou a ZiadanejSou [17]. Velko-
st trhu so zelenymi stavebnymi materidlmi bola v roku 2022
ocenend na 1,41 miliardy USD a ocakdva sa, Ze od roku 2023
do roku 2028 porastie o 8,3 % [16]. Ambicia Eurdpy stat sa do
roku 2050 prvym klimaticky neutralnym kontinentom, ako je
definované v Eurdpskej zelenej dohode [7], si bude vyzadovat
transformaciu priemyslu a jeho retazcov. Aby Eurépa mohla
viest tuto zmenu, potrebuje nové priemyselné procesy, cistej-
sie technoldgie na znizenie nakladov a zlepsenie pripravenosti
trhu. Prechod na udrzatelny ekonomicky systém, zvyseny déraz
na rozsirovanie obehového hospodarstva, tlak na vytvorenie
ramca pre udrzatelné produkty, optimalizdcia hospodarenia
s primdrnymi surovinami a zodpovednd odpadova politika su
vyzvy, ktoré si vyzaduju spolupracu vietkych eurépskych krajin
a su velkou prilezitost transformovat aj slovensky priemysel a
hlavne stavebnictvo, ¢im posunieme nasu ekonomiku vyrazne
vpred [18]. Energetické spolo¢nosti uz dlho zohravaju kluc¢ovu
ulohu v energetickom prechode tym, ze prispievaju k bezpec-
nym dodavkam energie a dekarbonizacii.

Odvetvie zeleného stavebnictva sa rychlo rozvija a ocakava sa,
Ze uz od roku 2023 bude toto odvetvie formovat niekolko tren-
dov [19].

Patria sem:

* budovy s nulovou energiou, ktoré vyprodukuju tolko
energie, kolko spotrebuju v priebehu roka,

* pouzivanie udrzatelnych materidlov, ako je bambus,
vina a korok,

e zelené strechy a fasady,

* integracia biologicky odburatelnych, recyklovanych,
recyklovatelnych a obnovitelnych zdrojov energie a
stavebnych materidlov [20].

Ocakava sa, ze hlavnym trendom budu aj vlddou riadené expan-
zie a projekty, ako aj narast zeleného vodika [21] a pouzivanie
inteligentnej technolégie na ekologicki modernizaciu starsich
budov [22].

ObnoviteI'né zdroje energie a zelené hudovy

EU si na rok 2030 stanovila tri kli¢ové ciele tykajuce sa znize-
nia emisii sklenikovych plynov, podielu obnovitelnej energie
a energetickej uginnosti [26, 27]. EU chce urychlit zavadzanie

obnovitelnych zdrojov energie, aby prispela k znizeniu Cistych
emisii sklenikovych plynov do roku 2030 aspon o 55 % [22],
pricom klimaticky a energeticky rdmec do roku 2030 zachova-
va cielovu $truktdru balika EU do roku 2020, ktorého cielom je
znizit emisie sklenikovych plynov o 20 percent, zvysit podiel ob-
novitelnej energie a zlepsit energeticku Ucinnost [28]. Klimaticky
a energeticky balik Eurépskej unie do roku 2030 prinie-
sol zdsadné zmeny v porovnani s jeho predchodcom
z roku 2020 [29].

Komisia tiez navrhuje zvysit ciel v smernici na 45 % do roku 2030
[21] a kazd4 krajina EU bude musiet realizovat minimalne dva
cezhranic¢né projekty v oblasti elektrickej energie a dokonca tri v
pripade projektov s ro¢nou spotrebou elektrickej energie vy3sou
ako 100 terawatthodin (TWh) [23]. Balicek Fit-for-55 vysiela jasny
odkaz, ze EU chce do roku 2030 velké rozsirenie obnovitelnych
zdrojov energie s takmer dvojnasobnym mnozstvom energie
z vetra, ako momentéalne staviame [24]. To znamena,
ze az do roku 2030 je potrebné kazdy rok nainstalovat
30 GW novej veternej energie [25].

Budovy su zodpovedné za priblizne 40 % spotreby ener-
gie a 36 % emisii CO, v EU. Efektivnost vyuzitia energie
na vykurovanie, chladenie, osvetlenie, tepelnd izolacia a dalsie
charakteristiky sukromnych a verejnych budov, ktord vyplyva
z ich konstrukcie a/alebo ich pouZivania urcuje Uroven spotreby
energie a emisii CO2, za ktoré je budova zodpovedna. S ciefom
znizit uhlikovu stopu budov s kone¢nym cielom dekarbonizo-
vaného stavebného fondu do roku 2050 boli zavedené vylepse-
né stavebné materidly so zlep3enymi izola¢nymi vlastnostami,
systémy a zariadenia na Usporu energie, dokonca aj kapacita
vyroby obnovitelnej energie na ulahcenie tohto prechodu. Ne-
davno boli zmenené a doplnené ako stéast balika Cista energia
pre vietkych Eurépanov Smernica o energetickej hospodarnosti
budov (EPBD) a smernica o ich energetickej ucinnosti, ktoré pri
zabezpeceni znizenia uhlikovej stopy budov rovnako pomézu
zabezpecit odolnost stavebného sektora voci budidcim klima-
tickym podmienkam a extrémnym vykyvom pocasia. Stavebné
predpisy Coraz viac predpokladaju opatrenia v tomto smere ako
sucast SirSieho Usilia minimalizovat nepriaznivé ucinky zmeny
klimy na ludskd infrastrukturu. Niekolko opatreni ma dvojity
vplyv, napriklad zniZzenie energie potrebnej na vykurovanie
budov a zéroven aj izoldciu budov od vyssich vonkajsich teplot
pocas teplych dni. ZlepSenie energetickej hospodarnosti eurdp-
skeho fondu budov je klti¢ové nielen na dosiahnutie cielov EU
na rok 2030, ale aj na splnenie dlhodobych cielov v oblasti kli-
my, ako su stanovené v plane nizkouhlikového hospodarstva do
roku 2050 [30].

Strategické ciele, stanovené narodnymi organmi Slo-
venska po rozhodnuti Eurdpskej unie urobit Eurépu kli-
maticky neutrdlnou do roku 2050, su velmi ambicidézne.
Na ich dosiahnutie je potrebné podniknut kroky, kedze
v sUcasnosti prechadza energeticky efektivnou renovaciou len
1 % budov kazdy rok. V sucasnosti je priblizne 75 % stavebné-
ho fondu energeticky neefektivnych, pritom takmer 85 - 95 %
dnednych budov bude v roku 2050 stale vyuzivanych.

Podla tejto situacie je renovdécia verejnych aj sukromnych budov
v tomto kontexte nevyhnutnym opatrenim, zdérazfiovanym
a silne podporovanym v ramci hlavnych strategickych rdmcov,
ako spominana Eurdépska zelena dohoda, ako kltic¢ova iniciativa
na zvysenie energetickej ucinnosti v sektore. Okrem toho, vzhla-
dom na nérocnu povahu stavebného sektora, v ktorom domi-
nuju malé a stredné podniky poskytujlice pracovné miesta pre
miestnych obyvatelov, Komisia v pldnoch obnovy po pandémii
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COVID 19 urc¢ila zdvojnasobenie miery renovacie ako Specificky
ciel'na nastartovanie eurdpskej obnovy [31].

Ocakava sa, ze v roku 2023 a neskor bude sektor obnovitelnej
energie formovat pat kluc¢ovych trendov [32, 33]:

* 1.Spolo¢nosti si stanovuju vedecky podlozené ciele
s nulovou hodnotou energie [33].

* 2. Organizacie investuju do obnovitelnej energie s
cielom znizit emisie, znizit naklady na energiu a zlep-
Sit ekologickost [34].

e 3. 0Obnovitelnd energia transformuje vidiecke komu-
nity prostrednictvom podpory organizacii a malych
podnikov, ktoré su kli¢om k miestnemu hospodar-
skemu blahobytu [35].

* 4, Elektrina bude &istym, cenovo dostupnym a spo-
lahlivym zdrojom energie, ked'si podniky osvoja udr-
zatelné postupy [34].

* 5.Umeld inteligencia (Al) zohrava ¢oraz va¢siu ulohu
pri zavadzani obnovitelnych zdrojov energie [35].

Spolupraca obnoviternych zdrojov energie a zelenych hudov
Spolupraca medzi priemyslom zelenych budov a sektorom udr-
zatelnej energie je nevyhnutna na dosiahnutie trvalo udrzatel-
nych cielov v projektoch zelenych budov [36]. Zelené budovy su
zodpovedné iba za 33 % emisii sklenikovych plynov, ¢o z nich
robi hlavny prispievatel ku klimatickym zmenam [37]. Na znize-
nie tohto vplyvu musia zelené budovy zahifat opatrenia, ktoré
su Setrné k zivotnému prostrediu a efektivne vyuzivaju zdroje
pocas celého Zivotného cyklu budovy [37, 38].

Certifikacia zelenych budov (GBC) sa stala novym $tandardom
vykonnosti projektu, ktory poskytuje zainteresovanym strandm
rdmec na spolupracu a inovacie v rdmci architektonickych pro-
jektov [39]. Uzka medziorganiza¢né spolupraca je potrebné na
zabezpecenie toho, aby projekty zelenych budov spinali svoje
ciele udrzatelnosti [36]. Tato spolupraca moze zahinat integraciu
obnovitelnych a nizkouhlikovych technolégii do ndvrhu budovy,
ako aj optimalizaciu ndvrhov prijatim obnovitelnych energii, pa-
sivnych stavebnych technik a inych udrzatelnych postupov [39].
Okrem spoluprace medzi priemyslom zelenych budov a sekto-
rom udrzatelnej energetiky je tiez délezité zabezpedit, aby exis-
tovali formdlne politiky, normy a stimuly na podporu zelenych
budov. Poméze to znizit spotrebu energie a vplyv na Zivotné
prostredie a zaroven bude pokracovat v zdokonalovani mecha-
nizmov na zavadzanie zelenych budov v buducnosti [38].
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Obr. 1. Zelend budova a jej vplyv na rézne sféry (zdroj: kniznica autoriek)

S cielom vysporiadat sa s roznymi problémami, ktorym staveb-
nictvo celi, sa postupne formoval a presadzoval koncept zele-
nych budov a vyvinuli sa systémy ich hodnotenia. Pojem zelend
budova pokryva siroku skalu prvkov a jeho definicia sa neustale
aktualizuje v zévislosti od krajiny pévodu a vyvoja stavebného
priemyslu (obr. 1).

IRUGNOSTI PRI STRAVBE ZELENYCH BUDOV
Nevyhnutné zru¢nosti pri vystavbe zelenych budov zahfhaju:
e znalost vystavby zelenych budov,
* technické a odborné vzdelavanie a skolenia $pecific-
ké pre ekologické rieSenia,
* zelené podnikanie a rozvoj sukromného sektora pre
udrzatelné budovy,
* vyucbu nielen v u¢ebni ale hlavne prax v laboratériu.

Nové poziadavky na zru¢nosti v stavebnictve by mali tiez ob-
siahnut:
e znalost novych materidlov, technoldgii a technic-
kych rieseni prispésobenych energetickej ticinnosti,
e prierezové znalosti v oblasti energetiky,
e pochopenie novych povolani suvisiacich s obnovou
budov,
* poradenstvo s ciefom splnit nové poziadavky trhu
a stavebné techniky prispdsobené rizikdm rézneho
druhu (prirodné katastrofy, vojny, ...),
* spojenie znalosti v oblasti stavebnictva, IT a architek-
tary.

Potreha zmeny zruénosti pre zelené budovy

Pokroky v informa¢nom modelovani budov a digitalnych zruc-
nostiach zahffaju programy, ktoré umoznuju simuldciu vo viet-
kych fazach rieSenia budovy, pricom faza navrhu je klucova. Vyu-
Zitie BIM - digitdlneho modelu buducej budovy na optimalizaciu
projektu a vystavby a nasledné ziskavanie dét z prevadzky by
malo byt beZnou stcastou fazy névrhu. Nestacia k tomu len di-
gitdlne nastroje, ale potrebna je aj priama komunikacia. Projek-
tant by sa nemal podielat len na névrhu, ale mal by sa zaujimat
0 samotnu stavbu, jej prevadzku a optimalizaciu — cely Zivotny
cyklus stavby (napr. odpadové hospodarstvo). Je preto potrebné
skolit architektov a inzinierov v oblasti BIM v oblasti trendov a
zmeny ich prace formou celozivotného vzdeldvania. Mali by sa
zapracovat poziadavky projektantov, kedZe zly koncept stazu-
je pracu na zelenych budovach. Nevyhnutna je potreba zlepsit
komunikaciu medzi vietkymi ¢lenmi timu pri priprave zelenych
budov uz od zaciatku a dimenzovanie stavebnych konstrukcii sa
stava klu¢ovym v celom procese.

Projekt SECOVE

Projekt ¢. 101056201 ,Centrd odbornej excelentnosti v oblasti
udrzatelnej energie” (SECOVE) je nadnarodny projekt financo-
vany z programu Erasmus+ Eurépskej komisie. Projekt sa zacal
v juli 2022 a je planovany na 4 roky. SECOVE vytvéra platformu
spoluprace pre centrad odbornej excelentnosti (CoVE) v celej Eu-
répe v sektore udrzatelnej energie. Siete SECOVE su zalozené
na narodnej Urovni, pricom CoVE v kazdej partnerskej krajine
sa moze spajat a interagovat na narodnej a nadnarodnej Urovni.
22 partnerov je z piatich krajin (Grécko, Portugalsko, Spanielsko,
Taliansko a Slovensko). 9 z nich je poskytovatelov odborného
vzdelavania, 7 zastupcov priemyslu, 5 vyskumnych organizicii a
1 verejny organ. Jednym z vyznamnych partnerov je Stavebna
fakulta TUKE.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Primarnym cielom buducej platformy je podporovat vyuzivanie
inovativnych a kvalitativnych prilezZitosti celozivotného vzdela-
vania, orientovaného na rozvoj zru¢nosti, kompetencii a dosa-
hovania kvalifikacii, vratane podpory moznosti mobility. Projekt
prijima a podporuje holisticky pristup na podporu kreativity, in-
kluzie a podnikatelského myslenia. Reaguje na eurépske, narod-
né a regiondlne politiky na podporu excelentnosti v odbornom
a celozivotnom vzdeldvani (Obrdzok 2).
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Obr. 2. Vyvojovy diagram projektu SECOVE (zdroj: kniznica autoriek, [38])

Hlavné ciele projektu SECOVE:

e Zabezpecit udrzatelnost platformy SECOVE pro-
strednictvom zapojenia zainteresovanych stran, zo-
suladenia so stratégiami inteligentnej Specializécie,
zabezpecenim riadenia a financovania.

* Podporovat uciace sa a inkluzivne COVE, ktoré prina-
$aju holistické pristupy k individudlnym kvalifikaci-
am riadenym trhom prace pod zastresujucou témou
udrzatelnej energie.

* Podporovat kreativitu, podnikatelské zmyslanie a
inovativne vzdeldvacie prileZitosti prostrednictvom
spoluprace medzi vzdeldvanim, priemyslom a inku-
batormi.

* Vytvoritinovacné centrd a podporovat ucenie sa pra-
cou na narodnej a nadnarodnej urovni.

e Vytvorit pracovné schémy podla najnovsich princi-
pov excelentného odborného vzdeldvania a zabez-
pecit nadnarodnu certifikaciu a uznavanie.

e Pritiahnut viac zien do technickych povolani a pod-
porovat kulttru kvality a podporovat poskytovatelov
odborného vzdeldvania pri prijimani eurépskych a
medzinarodnych noriem kvality [38].

Viac info o projekte (aj v slovenskom jazyku) najdete na stranke:
https://secove-project.eu/sk/

IAVER

Sprdva OECD o politike odborného vzdeldvania a pripra-
vy “Learning for Jobs’, odporica ndrast poctu ucitelov
a skolitelov pre institicie odborného vzdelévania a pripravy,
ktori su dobre vybaveni skisenostami z praxe. Zmeny vo vzde-
ldvacom systéme budu dolezité, aby sa zabezpecilo, Ze Studenti
budu v buducnosti primerane vyskoleni na pracu a nové pracov-
né prilezitosti.

Pre efektivnu implementaciu a modernizaciu pracovnej sily v
zelenych budovach je dolezité zamerat sa na $koliace program
na vdetkych urovniach vzdeldvania, ktoré poskytuju praktické

skusenosti so zelenymi technolégiami. To zahffa uénovsku pri-
pravu, staZze a moznosti celozZivotnej odbornej pripravy [39].

Na zaver mozno povedat, ze partnerstva medzi lidrami v tomto
odvetvi a vzdelavacimi instituciami mézu pomoct zabezpedit,
aby aj nase programy odborného vzdelavania a pripravy boli ak-
tudlne s najnovsimi trendmi a technoldgiami v oblasti vystavby a
udrzby zelenych budov a pripravili dobre a ¢im skor kvalifikova-
nych odbornikov/pracovnikov na vyplnenie medzery v sektore
zelenych budov.

Podakovanie
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LITE INTELIGENTNEISIE S CONNECTED HOME

Spoloc¢nost Siemens predstavila v roku 2022 novy systém domdcej automatizacie
Connected Home. Tento systém je zalozeny na bezdrotovej komunikacii ZigBee
3.0 a je ur¢eny hlavne pre rodinné domy a byty. Ich majitelom ponuka komfort
dialkového ovladania prostrednictvom mobilnej aplikacie pre smartfény

Mk

v kombinacii s isporami energie a znizovanim prevadzkovych néakladov. V tivodnej faze prisiel Connected Home na trh
s rieSenim pre nezavislé riadenie teploty v jednotlivych miestnostiach s radiatorovym kurenim a ovladanim kotla. Dnes by
sme vam radi predstavili aj dalsie pristroje, ktoré pribuidaju do systému Connected Home.

Vlastnosti systému

Connected Home  vyuziva  bezdrétovd  komunika-
ciu ZigBee 3.0, vdaka ¢omu je velmi univerzilny, lahko
sa kombinuje aj instaluje, vytvdra systém s nizkym ob-
jemom prenasanych dat a dlhou zZivotnostou batérii.
Srdcom systému je ZigBee router GTW100ZB, ktory vytvara
ZigBee siet pre celd domécnost a koordinuje ostatné pristro-
je. Na pripojenie k ZigBee routeru staci par sekind, k jednému
routeru je mozné pripojit az 40 pristrojov (max. 32 pristrojov
s batériovym napajanim). Maximalny pocet miestnosti v jednom
systéme (domacnosti) je 40 a kazdd domécnost moze mat az 50
uzivatelov, ktori ju mézu ovladat. Systém umozniuje individuélne
riadit teplotu v jednotlivych miestnostiach, ovlddat ventily radi-
atorov, priestorové termostaty, plynovy kotol, ohrev teplej vody,
vytvarat si vlastné scény a ¢asové programy. Vsetko sa pohodI-
ne ovlada cez mobilnu aplikaciu dostupnu pre Android aj iOS.
Vyhodou je aj to, Ze systém pracuje aj v pripade, ked ZigBee rou-
ter strati pripojenie na internet. Celd automatizacia a systémova
logika (napr. casové programy) su ulozené lokdlne v ZigBee rou-
teri. Pripojenie nainternet je nutné len na ovladanie cez aplikaciu.

Noué termostaty

Najnovsim prirastkom por-

tfélia su dva priestorové

termostaty. Prvy z nich,

RDZ100ZB, je vybaveny vy-

stupnym relé, ktorym priamo

ovldda pripojené zariade-

nie (kotol, obehové Ccerpadlo alebo zénovy ventil).

Druhy typ, RDZ101ZB je bezdrotovy, neobsahu-
je vystupné relé a na spinanie ovlddaného zariade-
nia potrebuje spinaciu jednotku RCR110.2ZB. Obi-
dva termostaty komunikuju s routerom po sieti ZigBee.
Nové termostaty na prvy pohlad zaujmu zaujimavym vzhladom
s diskrétne ukrytym displejom, ktory pomocou LED technolé-
gie zobrazi hodnoty az po dotyku ovladacieho tlacidla. Vdaka
tomu su termostaty v priestore nendpadné a nepdsobia rusivo.

Priklad systému s reguldciou podla referencnej miestnosti

= =
= !
e — AdAN
RDZ101ZB RDZ100ZB

Termostaty mozu byt do systému zakomponované dvomi spo-
sobmi. Bud' ma kazda zéna vlastny termostat, ktory ju ovlada
a jedna centrédlna spinacia jednotka riadi zdroj tepla alebo je
pre cely dom ¢i byt pouzity len jeden termostat v referenc-
nej miestnosti a podla tejto miestnosti je riadeny zdroj tepla.

Pohon radiatorouého ventilu
Na ovlddanie ventilov radidtorov méd Connec-
ted Home novy typ pohonu SSA911.02ZB, ktory
Uspesne nahradil predchadzajici model. Jeho pa-
rametre a funkcie su velmi podobné, pripojovaci
zavit zostal M30x1,5 mm, je teda priamo pouzitel-
ny na vacsinu beznych radiatorovych ventilov. Adaptéry na ven-
tily inych pripojnych rozmerov su
/“.—\M sucastou balenia. Rovnako ako pri
. termostatoch RDZ, aj tento po-
3 hon ma diskrétny displej, ktory sa
rozsvieti az po dotyku. TieZ je na-
pajany dvomi batériami typu AA.
Podobne ako ostatné prvky,
pohon sa do systému pripdja
) za pomoci intuitivnej mobilnej

A — pokynmi na displeji smartfénu.

Cely proces je vdaka tomu jedno-

Priklad systému s oviddanim duchy a zvladne ho aj priemerne
radidtorov skuseny uzivatel.

Portfélio produktov Connected Home sa bude aj nadalej roz-
sirovat a bude ndm prinasat nové moznosti vyuzitia. Najblizsie
sa moézeme tedit na detektor zaplavenia, okenné kontakty, de-
tektor pritomnosti 0s6b a inteligentnu zasuvku, ktoré pribudnu
do portfélia na jar 2024.

Viac informacii ndjdete na www.siemens.sk/connected-home
Ing. Ivan Rimeg, Siemens Building Products.
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CENOVY POMER ELEKTRINY A PLYNU SA ZLEPSIL.
AKO JETO S TARIFAMI PRI TEPELNYCH CERPADLACH?

doc. Ing. Peter Tomlein, PhD., SZ CHKT Vicenzy 2209/8A, 931 01 Samorin, e-mail: szchkt@szchkt.org

Uyhodnost sadzhy DDS uréenej na vykurovanie tepelnymi
¢erpadiami

Sadzby mozné pre domacnost s tepelnym cerpadlom su dve
a to DD2 a DD5. DD2 sadzba pre jednotarifné odberné miesta
s vacsim odberom (ktorych ro¢na spotreba elektriny je vacsia
ako 1851 kWh).

DD5 sadzba s 2-tarifnym meranim je dvojpasmova sadzba pre
odberné miesta s elektrickym priamovyhrevnym vykurovanim;
Doba platnosti NT je minimélne 20 hodin denne s blokovanim
priamovyhrevnych elektrickych spotrebi¢ov v ¢ase VT. Pasmo
nizkej tarify sa poskytuje minimalne 20 hodin denne.

Plati, ¢éim vy$Sia spotreba elektriny v DD5 v NT, tym vysSie si
aspory voiiDD2

Existuje hranica spotreby elektriny, od ktorej bude sadzba DD5
ekonomicka voci DD2. Hranica je dand najma vyssou fixnou sa-
dzbou pre DD5. Usporami s vyuZitim niziej sadzby variabilnej
zlozky v DD5 sa najskdr vykompenzuju vyssie fixné naklady, tiez
prevadzka vo VT a az potom dalSou spotrebou elektriny v DD5
sa dosahuju uspory voci DD2. Spotreba 5 000 kWhe je priblizne
hranica, od ktorej sadzba DD5 zacina byt ekonomicky zaujima-
vejsia ako DD2.

Tepelné ¢erpadlo vyhodnost sadzby DD5 pri vyrobe tepla znizi,
pretoze spotrebuje priblizne 3x menej elektriny.

Dolezitym je tiez pomer ceny tepla z plynu a elektriny. Mal by
sa perspektivne blizit ku hodnote 2. Na Slovensku sa pohybuje
okolo hodnoty 3. To znamena, Ze ak TC ma byt ekonomické, jeho
energeticka efektivnost musi byt vyznamne nad hodnotou 3,
inak sa neda preukdazat ekonomicka vyhodnost tepelného cer-
padla.

\ztah ceny tepla z plynu a elektriny vplyva na ekonomiku
tepeiného cerpadia

Pomer ceny tepla z plynu a elektriny je dolezity pre posudzo-
vanie hospodarnosti vyroby tepla elektrickym kotlom (EK), ply-
novym kotlom (PK) a tepelnym ¢erpadlom (TC). Na obréazku je
vidiet ceny elektriny a plynu v $tatoch EU. Ceny elektriny a plynu
podla Eurostatu pre domacich zakaznikov 06/2014 (€/kWh). Po-
rovnané su Slovensko (¢ervena elipsa) a Svédsko (zelena elipsa)
ako priklad pre porozumenie rozdielnosti cien plynu a elektriny.
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Svédsko mé vyrazne vyhodnejsiu cenu elektriny. Slovensko ma
naopak vyhodnejsiu cenu plynu a to podstatne nizsiu ako je

priemer EU. Z grafu vyplyva vyhodnost PK na Slovensku a vy-
hodnost TC vo Svédsku, kde prevadzkovanie PK je ekonomicky
nezmysel.
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Atraktivnost trhu
na tepelné cer-
padld zavisi od
pomeru ceny
tepla z elektriny
a plynu. Fialo-
vou farbou su na
mape Eurépy vy-
znacené krajiny s
najhorsim ceno-
vy pomerom (De
Boer, 2020). Je vi-
diet, Ze najatrak- .
tivnejsi trh na N
tepelné Cerpadld je severnych krajindch s pomerom ceny tepla
z elektrina plynu pod hodnotou 1.

“-ml....,

Cenovy pomer elektrina/plyn

Ceny elektriny podla Eurostatu v EU Spotrebitelia, ¢o st odka-
zani na elektrinu su podla grafu v ekonomickej nevyhode napr.
v krajinach v DK, BE, DE

Mmmnnmnnm“““"'

Slovensko ma sucasnu cenu elektriny €/kWh nizsiu ako je EU
priemer. V minulosti vSak cena elektriny na Slovensku patrila
medzi najvyssie v EU a cena plynu medzi najniziie a tym ceno-
vy pomer medzi teplom z elektriny teplom z plynu patril medzi
najvyssie s EU. Tento pomer sa vdaka dotovaniu ceny elektriny
statom pri takmer rovnakej cene ZP v sucasnosti zlepsil. D4 sa
ocakavat, ze ceny elektriny a plynu budu dalej nepredvidatelne
rast.

Co motivuje k vyberu tepelného Eerpadia napriek pomeru ceny
tepla z plynu a elektriny

« Ak na pozemok nie je privedeny plyn

« Zavedenie plynu je drahé a vyZaduje si ¢as

+ Ak sa chceme vyhnut zavislosti na plyne

Ak uprednostnujeme ekologické riesenia

+ Ak chceme posunut budovu do vyssej energetickej triedy
azdo A0

« Ak chceme nielen vykurovat, ale aj chladit aktivne i pasivne

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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+ Ak chceme nizkoteplotne sélavo vykurovat a chladit
« Ak mame instalované fotovoltaické panely a akumulaciu
elektriny
+ Ak chceme vyuzivat narazovu lacnejsiu elektrinu z OZE
+ Chceme:
byt sebesta¢ni a nezavisli od zvysujucich sa fixnych sa-
dzieb
 Znizit prevadzkové naklady (potencidl vo zvyseni prendj-
mov z fixnych nakladov)
« Ak chceme zvysit trhovd hodnotu domu alebo lepsie zhod-
notit peniaze v banke
Dotacie a dlhodoba ekonomickéd vyhodnost zhodnotenia
vlozenych penazi

Go nemotivuje kvyheru tepelného éerpadia je vysoky pomer

ceny tepla z elektriny a plynu, vyrazne vy$Si ako 2,5

Pamer ceny tepla z elektriny vodi teplu 2z plynu bez
fixnych poplatkov v domacnasti

Obrazok pomeru ceny tepla z elektriny voci teplu z plynu na Slo-
vensku, ktory na obrazku pre:

VT elektriny v sadzbe DD5 (modra ¢iara) je v rokoch 2016
-2023 nad hodnotou 3, ¢o znameng, Zze SPF TC musi byt
podstatne vyssi ako 3, aby sa mohli vypocitat ekonomické
prinosy TC.

« NT elektriny v sadzbe DD5 (hneda ciara) je v rokoch 2020
-2023 na hodnote 3, €o znamena, ze SPF TC musi byt vy33i
ako hodnota 3, aby sa mohli vypocitat ekonomické prinosy
TC.

« Elektrina v sadzbe DD2 (3eda ciara) je v rokoch 2020 -2023
nad hodnotou 3, ¢o znamena, Zze SPF TC musi byt vy3si ako
hodnota 3, aby sa mohli vypo¢itat ekonomické prinosy TC.

Pozndmka: Nie st zapocitané fixné poplatky pre domdcnosti, ktoré

$imi fixnymi poplatkami mierne zlepsili.

Pomer ceny tepla z plynu a elektriny so zapoéitanymi fixnymi
poplatkami. Sadzhy DD2 a DD5 s pomerom UT/NT 20/80 pri
spotrehe 5000 a 10000 kWhe

Na obrazku nizsie si do pomeru ceny tepla z elektriny a plynu
zapocitané fixné poplatky pre spotrebu elektriny 5000 a 10000
kWhe v sadzbe pre domacnosti DD2 a pre vykurovanie v sadzbe
DD5, ktord mé vysoku a nizku tarifu VT a NT. Spotreba v sadzbe
DDS5 bola rozdelena do vysokej a nizkej tarify v pomere 20/80.

Ceny tepla z elektriny DD2 a mixu z DD5 VT/NT s
fixnymi poplatkami rozdelenymi v pomere 20/80
v domacnosti pri spotrebe 5000 kWhe rocne

/
|

it ndklady ok

Obrazok ukazuje, ze pri spotrebe 5000 kWhe ro¢ne a pomere VT/
NT 20/80 od roku 2017 prevadzka v sadzbe DD5 neprinasa nizsie
naklady na elektrinu voci pouzitiu sadzby DD2

\Uyhodnost sadzhy DDS uréenej na vykurovanie tepelnymi
cerpadiami

Sadzby mozné pre domacnost s tepelnym cerpadlom su dve
atoDD2 aDD5.

Z predchédzajucich vysledkov vyplyva, Ze DD5 sa oplati (zalezi
od velkosti isti¢a) pri 25A pri spotrebe 5000 kWhe a viac. Vysled-
ky sa mozu lisit podfa cennikov dodavatelov elektriny. Do vy-
poctu mézu vstupovat aj HDO casy, v ktorych sa mnohé domac-
nosti nezvyknu obmedzovat a tak podiel vysokej tarify méze byt
rozny.

Vacsinou sa odblokuje bojler, tepelné cerpadlo, .., ale obvykle sa
necaka na NT na vysavanie, pranie, umyvanie riadov, pozeranie
televizora, Zehlenie, klimatizovanie, atd.

Plati, ¢im vySSia spotreba elektriny v DDS v NT, tym vySSie si
ispory voéiDD2

Existuje hranica spotreby elektriny, od ktorej bude sadzba DD5
ekonomickd voci DD2. Hranica je dana vy$sou fixnou sadzbou
pre DD5. Usporami s vyuzitim niz3ej sadzby variabilnej zlozky
v DD5 sa najskér vykompenzuju vyssie fixné naklady a az potom
dalSou spotrebou elektriny v DD5 sa dosahuju Uspory voci DD2.

Tepelné cerpadlo vyhodnost sadzby DD5 pri vyrobe tepla 5000
kWht znizi, pretoze spotrebuje priblizne 3x menej elektriny.
V ¢islach to znamend zniZenie Uspory s cca 50 €/rok pri elektric-
kom vykurovani na 8 €/rok pri vykurovani tepelnym ¢erpadlom.

Vyhodnost sadzby DD5 tepelné cerpadlo pri vyrobe tepla 10000
kWht znizi tiez, kedZe spotrebuje 3x menej elektriny. V ¢islach
to znamena zniZenie Uspory z cca 140 €/rok pri elektrickom vy-
kurovani v roku 2023 na cca 50 €/rok pri vykurovani tepelnym
Cerpadlom.

Uspory vo vyske 50 €/rok alebo 750 € za 15 rokov st nizke v po-
rovnani s cenou instalovaného split TC vzduch/voda v hodnote
nad 10 000 €.
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Ceny plynu podr'a Eurostatu v EQ

Spotrebitelia, ¢o su odkazani na plyn st podla grafu v ekono-
mickej nevyhode v krajindch SE, DK, NL, EE, CZ, ...

Hirvalea

Slovensko ma sucasnu cenu plynu €/kWh nizsiu ako je EU
priemer. V minulosti cena plynu na Slovensku patrila medzi
najnizsie v EU a cena elektriny medzi najvyssie a tym cenovy
pomer medzi teplom z elektriny teplom z plynu patril medzi
najvyssie v EU. Tento pomer sa vdaka dotovaniu ceny elektri-
ny $tatom pri takmer rovnakej cene ZP v sucasnosti zlepsil.
D4 sa ocakavat, Ze ceny elektriny a plynu budu dalej nepred-
vidatelne rast.

Délezitym cielom je tiez znizovanie pomeru ceny tepla
z elektriny a plynu. Ten by mal byt perspektivne 2. Na Sloven-
sku sa pohybuje v okolo hodnoty 3 a v severskych krajinach
pod hodnotou 1.

To znamend, Ze ak ma byt TC pri si¢asnych cenach elektriny
a plynu ekonomické, jeho energetickd efektivnost musi byt
vyznamne nad hodnotou 3, inak sa neda preukazat ekono-
micka vyhodnost.

SZ CHKT - Slovensky zvdz pre chladenie, klimatizaciu
a tepelné cerpadla reprezentuje 800 clenov, 1500 certifi-
kovanych firiem takmer 5000 odbornikov s osvedc¢enim,
s celkovym obratom 1 566 089 800 €, s 12 000 zamestnan-
cami. Zabezpecuje vzdelavanie na chladiva a akreditované
Skolenie pre instalatérov tepelnych cerpadiel

SV IIR - Slovensky vybor pre spolupracu s medzivladnou
organizaciou - Instititom chladenia, so sidlom v Parizi

TEPELNE CERPADLO
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SANHYGA 2023

Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia v spolupraci s KatedrouTZB 1 o

SvF STU a SKSI pripravila dina 28. oktébra 2023 uz 27.ro¢nik medzinarodnej |

vedecko-technickej konferencie zdravotnej techniky SANHYGA 2023 "‘,"__\.;l 2023
- Vodovody, kanalizécia, plynovody v hoteli Clarion Congress Hotel ?I“::E,,_ ﬁ = — NH y ;: EHA

v Bratislave. —_"lﬁ__“:-_:——-

Po roku sa opat stretli renomovani odbornici - prednasajuci
zo stavebnych fakult zo Slovenska, Ciech, Madarska a Rakuska
a tiez zastupcovia firiem ktori predstavili svoje novinky, zariade-
nia a technoldgie z oblasti vodovodov a kanalizacie.

Z prednasok zaujali prispevky z oblasti vodovodov, pripra-
vy teplej vody, kvality a hygieny pitnej vody (doc. Pospichal,
doc. Szanth¢, Ing. Skalik, Ing. Draxler, Ing. Zabi¢ka), navrhovanie
novych zdravotnotechnickych zariadeni pre vyuZitie zrézkovej
a sivej vody, (prof. Vranayova, Ing. Plotény), Uprava bazénovej

vody (Ing. Koubkovad), navrhovanie vsakovacich zariadeni

(Ing. Marsalko), odvodnenie zelenych striech (Ing. Michali¢-
kovd), kanaliza¢né systémy (Ing. Vrana, Ing. Mayer, Ing. Sokol),
vyuzitie odpadového tepla z kanalizcie (Ing. Predajnianska,
Ing. Hrn¢drova), a iné.

Na konferencii 27. ro¢nika SANHYGY 2023 bola slavnostne
odovzdana cena SSTP - cena prof. Ludovita Hrdinu za rok 2023
Ing. Tatjane Janoskovej, PhD, ktorej cenu za celozivotny prinos
vo vzdelavani studentov na studijnom programe TZB v odbore
zdravotnej techniky osobne odovzdali prof. Ing. Jaroslav Valasek,
PhD., zakladatel konferencie a predseda SSTP prof. Ing. Dusan
Petras, PhD, foto 1.

Foto 1: Odovzdanie ceny SSTP prof. Ludovita Hrdinu za rok 2023 Ing.
Tatjane Jdnoskovej, PhD. z ruk prof. Ing. Jaroslava Valdska, PhD. a prof. Ing.

VODOVODY - KANALIZACIA -

rencie Meranie a rozpocitanie tepla. V sucasnosti prednasa od-
borné predmety ako napr. Zdravotnotechnické zariadenia, vedie
zaverecné diplomové prace, vypracovava posudky na Bc. aj Ing.
stupni Studia. Je autorkou publikacii Building Services 1 — Sanita-
ry technology (2017) a Zdravotna technika (2022).

Nasej kolegyni Ing. Tatjane Janoskovej, PhD. aj touto cestou
dakujeme za narocnu celozivotnu pedagogicku ¢innost v odbo-
re zdravotnej techniky a v mene celého kolektivu Katedry TZB
srdecne blahozeldme !

Dakujeme aj vietkym prednasatelom, firmam a Gcastnikom,
ktori sa zucastnili tohtoro¢nej SANHYGY 2023 v Bratislave a vy-
tvorili prijemnu atmosféru nielen pocas prednaskovych blokov,
ale aj pri osobnych stretnutiach, ktoré su tiez prinosom pre dalsi
rozvoj nasho odboru.

doc. Ing. Jana Perdckovd, PhD.
odborny garant konferencie

i TOTON] >
DOKONALOST

Objavte dokonalost’ v oblasti ti¢innosti,

Dusana Petrdsa, PhD.

Ocenend Ing. Tatjana Janoskova4, PhD. ako jedna z prvych absol-
ventov odboru TZB na SvF STU v Bratislave nastupila po ukon-
Ceni Studia na Katedru TZB SvF STU, kde p6sobi aj v sucasnosti
ako externy pedagdg. Hlavnymi oblastami, ktorym sa venuje,
je protipoziarna bezpecnost stavieb, vodovody, kanalizicia,
zdravotnotechnické technoldgie a zariadenia, prednasala aj
na Studijnom programe Civil Engineering v anglickom jazyku.
V odbornej verejnosti je znama ako spoluorganizatorka konfe-

Foto 2,3:
Pohlad do predndskovej sdly

38 www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia

komfortu a ohl'aduplnosti voci klime:

S tepelnym cerpadlom aroTHERM plus vzduch/voda

znacky Vaillant domacnosti usetria prevddzkové naklady

na vykurovanie ohrev vody i chladenie. Je najtichsie

VO svoje

gj triede - nebude rusit ¢lenov domdcnosti ani susedov.

Zaroven je energeticky Usporné (A+++) a vdaka klimaticky
najSetrnejSiemu chladivu aj mimoriadne ohladuplné k prirode.

www.vaillant.sk

@ Vaillant
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Prajeme Vam 3tastny a Uspe3ny
novy rok 2024 s dostatkom energie
kedykolvek, kdekolvek! Dakujeme
vSetkym zakaznikom a partnerom
za dbveru a tedime sa na dalsiu
spolupracu v novom roku.
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