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UWS
WaterBoy

Profesionalna analyza kvality vody za niekolko minut

v Meranie a vyhodnotenie v aplikacii

v" Evidencia merani podla objektov

v" PDF protokoly okamzite

v" Vyhodnotenie podla noriem

v' Moznost merania chloridov, zeleza a tvrdosti vody
v' Presna 3-bodova kalibracia

Preco kontrolovat kvalitu vody?

v Vyssia Gcinnost vykurovania

v" Dlhsia Zivotnost komponentov
v" NiZsie riziko kordzie a usadenin
v' Menej servisnych zasahov

Chcete poznat skutocny stav vody
VO vasej sustave?

Objednajte si prvé testovanie zdarma
a ziskajte prehlad o kvalite svojej vody.

Leitwery

TEST ZDARMA

sk.info@aalberts-hfc.com
+421 948 149 541
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VITOCAL 200-A
intelligent energy

SNE BASE
intelligence

Nové monoblokoveé tepelné cerpadla vzduch/voda Vitocal 200-A intelligent energy (ie)
su idealnym rieSenim pre novostavby aj modernizacie existujucich budov.

Vdaka vystupnej teplote vykurovacej vody az 75 °C su vhodné aj pri vymene

starsich zdrojov tepla. Ponukaju vysoku energeticku ucinnost, jednoduchu instalaciu
a moznost rozsirenia na inteligentne prepojeny energeticky systém vyuZzivajuci
obnovitelné zdroje energie.

viessmann.sk
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Recenzovany vedecko-odborny ¢asopis v oblasti plynarenstva, vykurovania, vodoinstalacii a klimatiza¢nych zariadeni pre
odbornikov, projektantov, realiza¢né firmy, zivhostnikov, remeselnikov aj sukromné osoby, ktoré sa zaoberaju profesiami
plynarstva, vodarstva, kirenarstva, klimatizacie a vzduchotechniky v Cechach aj na Slovensku. Najdete v fiom novinky,
testy a technickeé popisy najnovsich vyrobkaov, materialov a ponukanych sluzieb.
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B =  NRG flex je lidrom medzi
OCELOVE predajcami predizolovaného
o potrubia pre rozvod
A PLASTOVE tepla a termalnych véd

PREDIZOLOVANE POTRUBIA na Slovensku a v Cesku.

ENERGIA TECIE CEZ NAs

OCELOVE
POTRUBIA

Predizolovany systém
dodavany v dimenziach

od DN 20 do DN 1000,

v dlzkach 6, 12, 16 aj 18 m.

PLASTOVE /

POTRUBIA

Vysokoflexibilny systém

dodavany v dimenziach

od d25 do d160, v dizkach _
az cez 500 m. |
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Tepelné cerpadlo aj vedla okna ci dveri?
Novy bezpecnostny koncept rozsiruje
moznosti jeho umiestnenia

Zaujme novym dizajnom, antracitovou farbou aj lepsimi vlastnost’ami. Nové tepelné cerpadio
aroTHERM plus si vzdy najde svoje miesto. A to vd'aka bezpec¢nostnému konceptu jedineénému
na trhu, ktorgy minimalizuje potrebné inStalaéné vzdialenosti.

Ide o najucinnejsie tepelneé cerpadlo znacky Vaillant
typu vzduch/voda, ktoré je navrhnuté pre maximal-
ny komfort pocas celého roka. S energetickou triedou
ucinnosti vykurovania az A+++ (A+++ az D) zabezpeduje
vynimocny vykon pri podlahovom vykurovani s vystup-
nou teplotou 35 °C, aj pri radiatoroch s vystupnou tep-
lotou az do 55 °C. Ani v lete nestraca tempo — ponuka
chladenie s pdsobivym koeficientom energetickej ucin-
nosti (EER) az 5,0 pri A35/W18. To znamena, e domov
zostava prijemne komfortny, zatial' €o naklady na ener-
giu budu pod kontrolou.

Ekologické chladivo
Tepelné Cerpadlo aroTHERM plus je najtichsie tepel-
né cerpadlo vzduch/voda znacky Vaillant a vyrazne

prekonava svojho predchodcu. Vdaka mimoriadne
nizkej hladine hluku, iba 28,5 dB[A) v hotnom rezime
vo vzdialenosti troch metrov, ponuka rozhodujuce
vyhody pri vgbere miesta instalacie. Vysledkom je pokoj
pre obyvatel'ov domacnosti i pre susedov.

Zvysi hodnotu nehnutel'nosti, pretoze spifia budtce po-
Ziadavky a legislativne normy pre moderné a udrzatelné
vykurovanie. Vyuziva prirodné chladivo R290, teda pri-
rodny propan, ktory je perspektivny a Siroko dostupny.

b

Vyhody prinasa majitelom domov i Zivotnému prostre-
diu. S velmi nizkym potencialom globalneho oteplo-
vania (GWP len 0,02]) predstavuje nhajlepsiu alternativu
k syntetickym chladivam s vyssim GWP.

Maximalna Flexibilita

Doteraz mali tepelné ¢erpadla vzduch/voda s chladi-
vom R290 vacsie ochranné zény a obmedzené moznosti
instalacie. To je minulost'ou, vd'aka bezpetnostnému
konceptu, ktory je jedineény na trhu, sa mdze instalo-
vat’ prakticky bez obmedzeni priamo vedl'a dveri, okien
a pivnicnych sacht, ako aj elektrickych zasuviek ¢i von-
kajsieho osvetlenia. Harmonicky zapadne do kazdého
domova aj vd'aka Stylovemu a nadtasovéemu dizajnu
v elegantnej antracitovej farbe. Bezproblémovo sa za-
¢leni do akéhokolvek prostredia a spaja funkénost’
s moderngm vzhl'adom.

Pre svoje fungovanie potrebuje tepelné cerpadlo vnu-
tornu jednotku, ktora zabezpecuje hydraulické prepoje-
nie systému a umoznuje jeho inteligentné nastavenie.
S vnutornou jednotkou uniTOWER so zabudovangm
188 | zasobnikom a vynikajucou ucinnost'ou az 149 %
sa dé spolahnut’ na dostatok teplej vody vzdy, ked' je
potrebna. Voda sa zohrieva az o tretinu rychlejsie, nez

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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u predchadzajucich modelov, €o zarucuje lepsi komfort. S mozngm
odberom az 376 | vody s teplotou 40 °C je perfektngm rieSenim
pre dlhé sprchovanie a domacnosti s vysokou potrebou teplej
vody.

Rychlejsie a inteligentnejsie

Nové tepelné cerpadlo aroTHERM plus v8ak dokaze fungovat' aj
so $pecialnymi zasobnikmi teplej vody s objemom od 200
do 500 I. Komfort teplej vody si tak nastavite na mieru. S prilo-
zenou internetovou branou myVAILLANT connect a aplikaciou
myVaillant mozete pohodine sledovat’ spotrebu energie systému
a jednoducho a presne nastavovat' pozadovane teploty aj pevne
prevadzkove tasy.

Je idealnym rieSenim pre kazdeho, kto hlada moderne rieSe-
nie pre novostavbu alebo planuje nahradit’ zastarany vykuro-
vaci systém. Spaja vysoku Ucinnost, kompaktny dizajn a dl-
hodobl udrzatelnost. Tepelné cerpadla Vaillant sa vyrabaju
v ramci nasej siete eurdpskych vyrobnych zavodov — vratane
zavodu v Senici — a kazdy vyrobok tak odraza silng zavazok ku
kvalite. Vyberom tepelného cerpadla aroTHERM ziskate nielen
moderné a ucinné riesenie vykurovania, ale aj istotu profesio-
nalnej podpory vd'aka Sirokej sieti vyskole-

nych partnerov Vaillant, kvalitnému servisu pre viac informéacii
a dostupnym nahradnym dielom. nascanujte QR kod

www.vaillant.sk

@ Vaillant
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Nové GeniaAir Max

Vdaka tichej prevadzke a vysokej
Gcinnosti vykurovania A+++ prinasa

do kazdej domacnosti najvyssi komfort.
Maximalna flexibilita umoZiuje
jednoduchd inStalaciu takmer
kdekolvek v exteriéri.

AKO STVORENE PRE VAS ®



Dazdova voda a jej vyuzitie v penzione:
rozhoduje strecha alebo obsadenost?

PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA

Vyuzivanie zrazkovej vody predstavuje jednu z mozZnosti, ako znizovat’ spotrebu pitnhej vody
v budovach obcianskej vybavenosti. Pri ubytovacich zariadeniach vSak efektivhost’ systému
vyrazne zavisi od sezonnosti a realnej obsadenosti objektu, ako preukazala i bakalarska
praca Bc. Jana Fristika pod vedenim prof. Vranayovej. Prispevok na jej zaklade hodnoti moz-
nosti vyuzivania zrazkovej vody v navrhovanom penzidne v rekreacnej oblasti Sigord pri obci
KokoSovce. Pre vypoéty boli pouzité denné zrazkové udaje SHMU za obdobie 2020 — 2025
zo stanic PreSov-vojsko a KokoSovce. Zachytavanie vody bolo navrhnuté z plochej strechy

s plochou 3175 m2 a zrazkova voda bola uvazovana najma na splachovanie WC, nasledne aj
na upratovanie a pranie. Vysledky ukazuju, ze pri maximalnej obsadenosti penzionu by sa-
motna dazd'ova voda pokryla priblizne 65 % potreby vody na splachovanie, pri realistickej
priemernej obsadenosti vSak modze byt’ jej vyuzitel'nost’ podstatne vyssia. Navrhnuta bola
akumulaéna nadrz s objemom priblizne 7,2 m3. Sest’ro&né simulovanie zaroven preukazalo, Ze
zrazkova voda méze vo vacsine rokov nahradit’ vyznamnu €ast’ spotreby pitnej vody a znizit’

prevadzkove naklady objektu.

1. Poznatok - spotreba
vody nie je kazdy den
rovnaka

Pri navrhu systémov vyuziva-
nia dazd'ovej vody sa najcastej-
Sie pracuje s priemernou ale-
bo maximalnou potrebou vody.
Pri  ubytovacich zariadeniach
v8ak moze takyto pristup viest’
k skreslenému vysledku. Penzidn
s kapacitou 28 hosti totiz nebu-
de pocas celého roka obsadeny
na 100 %. Spotreba vody sa meni
podla sezdny, vikendov, dovo-
leniek, miestnych podujati aj
atraktivity lokality.

Prave preto je penzion zaujima-
vym typom objektu pre posude-
nie vyuzivania dazd'ovej vody. Na
jednej strane ma stabilnu stres-
nu plochu, z ktorej mozno zraz-
kovu vodu zachytavat'. Na druhej
strane sa potreba UZitkovej vody
pocas roka vyrazne meni.
Posudzovany objekt je navrhnuty v rekreacnej oblasti
Sigord pri obci KokoSovce. Ide o trojpodlazny penzidn
s maximalnou kapacitou 28 ubytovanych oséb. Spolu
s personalom sa pri plnej prevadzke uvazuje s 33 osoba-
mi. Budova ma plochu strechu, ktora bola havrhnuta ako
jedina zberna plocha pre dazd'ovu vodu.

Cielom analyzy preto nebolo iba odpovedat’ na otazku,
kol'’ko vody zo strechy ziskame, ale najma kol'ko z nej
dokazZeme realne vyuzit’ pri meniacej sa obsadenosti
penzidnu.

2. poznatok - lokalne zrazkové Gdaje su

dolezitejsie nez regionalny priemer

Pri navrhu boli porovnavané udaje z dvoch meteoro-
logickych stanic — PreSov-vojsko a KokosSovce. Obe
stanice vykazovali podobny priebeh zrazok, ale medzi

b

jednotlivgmi rokmi aj mesiacmi
sa objavili rozdiely, ktoré moézu
pri dimenzovani akumulacnej
nadrze zohravat' vgznamnu ulo-
hu.

Stanica KokoSovce sa nachadza
priblizne 2,55 km od rieSeného
objektu, zatial' o Presov-vojsko
9,76 km. Pre samotné vypocty
boli preto pouzité podrobnejsie
udaje zo stanice KokoSovce.
Priemerny ro¢ny Uhrn zrédzok
v KokoSovciach za obdobie
2020 - 2025 dosiahol pribliz-
ne 685,95 mm, zatial' ¢o pri sta-
nici  PreSov-vojsko  priblizne
631,9 mm. Rozdiel ukazuje, ze
pri navrhu malého lokalneho sys-
tému modze byt pouzitie prilis
véeobecnych regionalnhych uda-
jov problematicke.

Pre projektanta z toho vyplgva
jednoducha zasada:

Ak mame k dispozicii lokalne
data, je vhodnejSie pouzit’ ich
nez priemerné udaje za cely region.

3. Poznatok - kolko vody dokaze strecha
poskytnuat?

Dazd'ova voda je zachytavana z plochej strechy s pddo-
rysnou plochou 317,5 m2 Pre vypocet bol pouzity su-
Cinitel' odtoku 0,8 a hydraulicka ucinnost’ systému 0,9.
Cast’ prvého, viac znecisteného odtoku sa preto neuva-
zuje ako vyuzitel'na voda, ale odvadza sa mimo akumu-
latného systéemu — tzv. prvy splach.

Pri priemernej dennej zrazke 1,88 mm predstavuje vy-
pocitané priemerné mnozstvo ziskanej vody priblizne:
430 I/den.

Samotny tento Udaj véak este vel'a nepovie. Rozhoduju-
ce je porovnanie s potrebou vody v objekte.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



4. Poznatok - pri plnej obsadenosti

dazd'ova voda nestaci

Prvym posudzovanym spdsobom vyuzitia bolo splacho-
vanie WC.

Pri maximalnej obsadenosti penzionu, teda 28 hosti
a 5 ctlenov personalu, bola potreba uzitkovej vody
na splachovanie stanovena na 663 I/den.

Priemerny zisk dazd'ovej vody 430 I/den teda nedokaze
pri plnej obsadenosti pokryt celt potrebu (Tabulka 1).

Tabulka 1: Pokrytie potreby vody penziénu pri plnej obsadenosti

Parameter Hodnota

Priemerny zisk dazd'ovej vody 430 |/den
Potreba vody na splachovanie 663 I/den
pri 100 % obsadenosti
Pokrytie potreby 64,8 %

To je vSak iba teoreticky maximalny prevadzkovy stav.
A prave tu sa vysledok zac¢ina menit’.

5. Poznatok - realna obsadenost meni
cely vysledok

Pre penzidon v rekreacnej oblasti bola vytvorena mode-
lova mesacna obsadenost’, ktora zohl'adriuje sezénnost’
a dostupné Udaje pre podobné ubytovacie zariadenia
(pozri Tab. 2).

Obsadenost’ sa pohybovala od priblizne 14 % v januari
po 58 % v auguste, pricom priemerna ro¢na obsade-
nost’ dosiahla priblizne 32,08 %.

Tabulka 2: Modelova obsadenost penziénu pocas roka

Mesiac Obsadenost’

Januar 14 %
Februar 17 %
Marec 21%
April 26 %
Maj 36 %
Jun 41 %
Jul S5 %
August 58 %
September 39 %
Oktaber 32 %
November 18 %
December 28 %

Pri priemernej obsadenaosti priblizne 32 % klesa potreba
vody na splachovanie priblizne na 212 I/den. Priemer-
né mnozstvo ziskanej zrazkovej vody je pritom okolo
430 |/den.

To znamena, Ze zrézkova voda uz pri priemernej pre-
vadzke dokaze potrebu splachovania pine pokryt’ a zo-
stava aj urcity prebytok.

Hlavng vygstup celého ¢lanku teda spociva v tom, ze
efektivnost’ systému vyuzivania dazd'ovej vody v uby-
tovacom zariadeni nemozno posudzovat’ iba pri ma-
ximalnej kapacite objektu. Realna obsadenost’ mboze
vyslednu vodnu bilanciu zmenit' zasadnym spdsobom.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

6. Poznatok - ked'je vody viac, je potrebné
najst jej dalsie vyuzitie
Ak by sa zrazkova voda vyuZzivala iba na splachovanie,
pri nizsej obsadenosti by v mnohych obdobiach vznikal
prebytok.
Preto boli do d'alSieho hodnotenia doplnené d'alSie moz-
nosti vyuzitia:

* upratovanie priestorov,

* pranie bielizne,

e zavlazovanie zelene,

* pripadne vsakovanie zvySnej vody na pozemku.

Po zapocitani splachovania, upratovania a prania bola
maximalna potreba uzitkovej vody pri plnej obsadenosti
stanovena na 1041 |I/den.

Pri realnej obsadenosti sa véak tato potreba pocas roka
blizne na 4 372 |/mesiac a najvyssia v auguste priblizne
na 18 113 I/mesiac.

Takyto model uz ovela lepSie vystihuje skuto€nu pre-
vadzku ubytovacieho zariadenia.

7. Poznatok - nie kazdy mesiac je rovnaky
Porovnanie mesacnych ziskov a potrieb vody za roky
2020 — 2025 ukazalo vyraznu variabilitu.
Zo 72 posudzovanych mesiacov bolo podl'a prace:
* 45 mesiacov, ked' mnozstvo ziskanej vody presa-
hovalo potrebu,
* 27 mesiacov, ked' bola potreba vyssia nez zisk.

V praxi sa vSak jednotlivé mesiace nedaju hodnotit’ Upl-
ne izolovane, pretoze ¢ast' vody zostava v nadrzi a pre-
nasa sa do d'alSieho obdobia.

Prave tuto funkciu plni akumulacia.

8. Poznatok - aka velka nadrz je este

rozumna?

Zjednodusenou metddou bola stanovena potrebna vy-
uzitelna kapacita na priblizne 6,4 m3. Na zaklade toho
bola zvolenad komer¢ne dostupna nadrZz s objemom
7,2 m3 (Tab. 3).

Tabulka 3: Zakladné parametre navrhovaného systému

Parameter Hodnota

Zberna plocha strechy 3175 m?
Sucinitel’ odtoku 0,8
Hydraulicka uginnost’ 0,9
Priemerny ro¢ny uhrn zrazok 685,5 mm
Priemerny zisk vody ~ 430 I/den
Vypoctovy objem akumulacie 6,4 m3
Navrhnuta nadrz 72 m3

Vypocet vychadza z priemerneho rocneho mnozstva
zachytenej vody a z uvazovaneho obdobia sucha 15 dni.
Je potrebne zdoéraznit, Ze objem nadrze nie je vysled-
kom iba plochy strechy ale kombinacie zrazok, odto-
ku, hydraulickej uginnosti, spotreby a dizky obdobia
bez dazd'a.

&
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9. Poznatok - Kolko pitnej vody mozno

skutocne usetrit?

Sumarizacia rokov 2020 - 2025 ukazala, ze efektivne
vyuzita zrazkova voda dokazala vo vacsine rokov nahra-
dit' vel'mi vgznamnu €ast’ potreby uzitkovej vody.

Podl'a vysledkov prace dosahovala Uspora pitnej vody
v priaznivych podmienkach az priblizne 88 %. Priemer-
ny rocny objem vody, ktora zostavala ako prebytocna,
predstavoval priblizne 51,3 m3.

To zaroven poukazuje na zaujimavu hranicu navrhu sys-
tému. Ak pravidelne vznika vel'ky prebytok, mézeme
uvazovat' o:

e dalSom vyuziti vody,

e zvacseni akumulacie,

* alebo ponechani prebytku na lokalne vsakovanie.

Nie vzdy je vsak ekonomicky vyhodné zadrzat’ uplne
kazdu kvapku.

10. Poznatok - ekonomicka stranka:

uspora ano, ale treba ju citat spravne
Praca obsahuje aj orientacné ekonomické hodnotenie
pri cene vodného 2,53 €/m3.

Priemerna rocna finantna Uspora bola vypocitana pri-
blizne na 267 €, pricom priemerna hodnota vody, ktoru
by bolo potrebné doplnit’ z verejného vodovodu, pred-
stavovala priblizne 38 € ro¢ne. Za hodnotené obdobie
bola vypocitana kumulovana Uspora priblizne 1 598 €
z celkovych 1824 €.

Samotna Uspora na vodnom este nie je navratnost’ sys-
tému. Do uplného ekonomickeho posudenia by bolo
potrebne zahrnut®

e nadrz,

e Cerpadlo,
e filtraciu,

* riadenieg,

* rozvod UZitkovej vody,
e elektrickd energiu,
e servis a udrzbu. S00

Na druhej strane ekonomické hodnotenie
nemusi zahfiat’ iba cenu vody. Pri tomto 700
objekte méze vyuzitie dazd'ovej vody za-

roven znizovat’ mnozstvo odpadovej vody o
a v pripade Zumpy aj frekvenciu jej vgvozu. E 500
. R . . 2 400
Preto je spravnejsie hovorit’ o prevadzko- =
vej uspore, nie automaticky o kratkej na- = 300
vratnosti investicie. = o
Zhrnutie - ¢o z vysledkov 100

vyplyva pre projektanta?
Tato nasa pripadova studia prinasa nie-
kol'ko vel'mi praktickych poznatkov:

=

1. Pri ubytovacich zariadeniach praco-
vat’ s realnou obsadenost'ou, nie iba
s maximalnou kapacitou.

2. Pouzivat' lokalne zrazkové udaje, ak

g

su dostupne.

3. Nehodnotit’ systém iba podl'a priemerného dna
alebo roka.

4. Ak vznika prebytok, rozsirit’ skér moznosti vyuzitia
vody, nez automaticky zvacsovat’ nadrz.

5. Akumulaciu navrhovat’ ako kompromis medzi spo-
I'ahlivost'ou systemu a investicngmi nakladmi.

6. Systém vyuzZivania dazd'ovej vody by sa mal pro-
jektovat’ spolu s prevadzkou budovy, nie oddelene
od nej.

Zaver

Vyuzivanie dazd'ovej vody v penzidne predstavuje tech-
nicky pomerne jednoduché opatrenie, jeho realny efekt
vSak zavisi od viacerych premennych. Okrem mnoZzstva
zrazok a vel'kosti strechy je pri ubytovacich zariade-
niach mimoriadne d6lezita najma obsadenost'

Pri maximalnom vyuziti kapacity objektu dokaze zraz-
kova voda zachytena iba z plochej strechy pokryt’
priblizne 65 % potreby vody na splachovanie. Po zohl'ad-
neni realistickej sezénnej obsadenosti sa vSak bilancia
vyrazne meni a v mnohych obdobiach je k dispozicii
dostatok vody aj pre d'alSie ucely.

Sestrocné zrazkové Udaje zaroveh ukdzali znaéné roz-
diely medzi jednotlivgmi mesiacmi a rokmi. Navrh preto
nemozno zalozit' iba na jednom priemernom udajnom
roku. Pre hodnoteny objekt bola navrhnuta akumulaéna
nadrz s objemom 7,2 m3, ktora predstavuje kompromis
medzi mnozstvom zachytenej vody, spotrebou objektu
a uvazovanym obdobim sucha.

Z pohladu vodneho hospodarstva mozno za najdble-
zitejsi vysledok povazovat' skutotnost, Zze potencial
dazd'ovej vody neurcuje iba to, kol'ko jej spadne na
strechu, ale predovSetkgm to, ¢i sa jej dostupnost’
stretne v spravnom case so skutocnou potrebou
vody v budove.

Porovnanie mnofstva zrazok 2020-2025

836,5
760.6 7I6,7
716.5
v 6195 =1l
5989 5739
5337
:n-.|
2020 2021 2022 2023 2024 2025

W 5tanica Kokosovee
priemer - 685,5mm

Stanica Predov-vojsko
priemer - 631,9mm

Obr. 1: Porovnanie spadnutého mnoZzstva zraZzok v dvoch zrazkomernych

staniciach /spracované podla tudajov SHMU
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Potreba vody za mesiace
18113

Obr. 2: Potreba vody v percentdch a litroch pre jednotlivé mesiace roka
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Obr. 3: Porovnanie celkovej, efektivne vyuZitej a zvysnej zrazkovej vody
pocas rokov 2020-2025

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

Literatura:

[1] Vyhlaska MZPSRS 277/2008 Z. z., ktorou sa
ustanovuju klasifikacné znaky na ubytovacie
zariadenia pri ich zarad’'ovani do kategorii a tried

[2] Hydrotech Group. Vyuzivajte to, €¢o ndm z neba
pada zadarmo. Zachytavanim dazd'ovej vody
pomozete planéte i sebe. [online]. Dostupné na:
https://www.hydrotech-group.com/sk/blog/
vyuzivajte-zachytavanie-dazdovej-vody-pomoze-
te-sebe-i-planete

[3] WISY AG. Zber dazd'ovej vady v prenajatom
byte. [online]. Dostupné na: https://wisy-water.
com/sk/zber-dazdovej-vody-v-prenajatom-byte/

[4] DAKsys s. 1. 0. Systémy pre doméacnost’ — tech-
nicky podklad firmy

[S] STN EN 16941-1:2018. Miestne systémy na uZit-
kovti vodu — Cast’ 1: Systémy na pouzitie zrazkovej
vody. 2018.

[B] LAPIN, Milan. Tabul'’ka mesacnych Uhrnov zra-
20k na Slovensku. [online]. Dostupné na: https://
milanlapin.estranky.sk/clanky/tabulka-mesac-
nych-uhrnov-zrazok-na-slovensku.html [cit. 24. 4.
2026].

[7]1 €SN 75 B780:2021. Vyuziti sedych a srazko-
vych vod v budovach a na pfilehlych pozemcich.
2021.

[8] MITROVSKY, Ivan. Polyfunkény objekt. Dip-
lomova praca. Kosice: Technicka univerzita v
Kosiciach, 2022. 52 s.

[9] Eurostat (cez Trading Economics). Net
occupancy rate in hotels and similar accommo-
dation in Slovakia [online]. 2026. Dostupné na:
https://tradingeconomics.com/slovakia/net-oc-
cupancy-rate-in-hotels-similar-accommoda-
tions-bedplaces-eurostat-data.html

[10] AirROI. Airbnb short-term rental market data
— Presov region, Slovakia [online]. 2026. Dostupné
na: https://www.airroi.com/airbnb-data/slovakia/
region-of-pre%CS5%Alov/pre%C5%Alov

[11] ASIO. AS—-REWA — nadrze na dazd’ov( vodu
[online]. Brno: ASIO, s.r.o., 2026. Dostupné na:
https://www.asio.cz/cz/p/85.nadrze-na-desto-
vou-vodu-as-rewa

[12] VODA-PORTAL.SK. Vodné a sto¢né 2026:
Zmapovali sme, akeé ceny si Uctuju vodarne
(PREHL'AD). Voda-portal.sk [online]. 2025. [cit. 24.
4.2026]. Dostupné na: https://www.yoda-portal.
sk/Dokument/cena-vody-ceny-vodne-stoc-
ne-2025-2026-vodarne-102565.aspx

Autori:

Bc. Jan Fristik,

prof. Zuzana Vranayova,
Stavebna fakulta TUKE;
Ing. Helena Hlavat3;
SHMU

Clanok recenzovala:
doc. Ing. Danica KoSi¢anova, PhD.

.



PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA

|;|—

Novy sprchovy zlab od Slovarmu -
praktickeé riesenie pre moderné sprchové priestory

Modernizacia kupel'ni a socialnych zariadeni dnes prinasa éoraz vacsi déraz na jednoduchu
udrzbu a spol'ahlivé technickeé rieSenia. Prave na tieto poziadavky reaguje spoloénost’ Slovarm,
ktora v lete uviedla na trh novy sprchovy zI'ab SL-1000-60 z nehrdzavejlcej ocele.

Vyrobok je uréeny na odvodne-
nie sprchovych priestorov v Urov-
ni podlahy a predstavuje riesenie
vhodné nielen pre novostavby, ale aj
pri rekonstrukciach kupel'ni, byto-
vych domov ¢i d'alsich objektov, kde
je potrebné spol'ahlivé a priestorovo
usporne odvodnenie.

Nizka stavebna vyska

a jednoducha montaz
Jednou z délezitych vlastnosti no-
veho sprchoveho Zl'abu je jeho nizka
stavebna vyska. Ta méze byt vy-
znamnou vyhodou najma pri rekon-
Strukciach, ked' stavebné moznosti
podlahovej konstrukcie ¢asto pred-
stavuju limitujuci faktor.

Prakticky montaz ul'ahcuju nastavi-
tel'né kotviace nozicky, ktoré umoz-
Auju prispdsobit’ osadenie Zzl'abu
konkrétnej skladbe podlahy. Dal$ou
vyhodou je sifén s moznost'ou ota-
Cania o 360°, ¢o poskytuje instala-
térovi vacsiu flexibilitu pri napojeni
odpadoveho potrubia a moze zjed-
nodusit’ montaz v priestorovo na-
rocnych podmienkach.

Sucastou balenia je aj hydroizo-
latna paska, ktora pomaha vytvo-
rit spolahlivé napojenie Zlabu na
hydroizolacdny systém sprchového
priestoru.

=5

Dlzku mozno prisposobit
konkrétnemu priestoru
Praktickou vlastnost'ou sprchove-
ho Zl'abu SL-1000-60 je moznost’
jeho skratenia podla konkretnych
poziadaviek. InStalatéer tak moéze
dizku Zl'abu prispdsobit’ rozmerom
sprchového priestoru a aktualnym
stavebnym podmienkam. Tato fle-
xibilita ulahcuje jeho pouzitie pri
réznych typoch realizacii a ocenia
ju najmd montazne firmy pri re-
konstrukciach, kde nie su rozmery
priestoru vzdy idealne prispdsobe-
neé standardngm rozmerom.

b

Dvojita ochrana proti

zapachu

Pri sprchovych Zlaboch je okrem
samotneho odvodu vody dblezita aj
ochrana interiéru pred prenikanim
zapachu z kanalizacie. Novy sprcho-
vy zl'ab Slovarm preto vyuziva dvoji-
tu ochranu proti uniku zépachu.

Ta je zaloZzenad na kombinacii hy-
draulického a mechanického sys-
tému. Takéto riesenie prinasa do-
datocnu ochranu a zaroven zvysuje
komfort pouzivatela pri kazdoden-
nom vyuzivani sprchového priesto-
ru.

Udrzba, na ktord sa mysli
uz pri montazi

Pri technickych zariadeniach v by-
tovych domoch a d'alSich objektoch
je jednoducha udrzba mimoriad-
ne dolezitd. Zaneseny odtok mbze
viest' k zhorSeniu odtoku vody a
nasledne k problémom, ktorgm je
vhodné predchadzat’ pravidelnou
kontrolou a €istenim.

Sucast'ou sprchoveho Zl'abu je pre-
to ochranné sitko na zachytavanie
necistdt. Je l'ahko vyberatelné a
udrziavatel'né, takze odstranenie
vlasov a d'alsich necistot nevyzadu-
je komplikovany zasah.
Odnimatel'na je aj nerezova krycia
mriezka zl'abu. Na jej jednoduche
vybratie sluzi pribaleny hacik.

Odolna nehrdzavejuca ocel
Materialové vyhotovenie je dalsim
délezitym prvkom nového vyrobku.
Sprchovy Zl'ab je vyrobeny z kvalit-
nej nehrdzavejucej ocele, ktora sa
svojim vzhladom hodi do moder-
nych kupelni.

Nerezova mriezka zaroven posobi
cisto a nadcasovo, takze zI'ab moze
byt’ prirodzenou sucastou moder-
neho sprchového priestoru bez
toho, aby narusal jeho vzhlad.

Kompletné riesenie

v jednom baleni

Vyhodou pre montazne firmy aj
koncovych zakaznikov je dodavanie
potrebnych komponentov v jednom

baleni. Sucast’'ou balenia je:

* sprchovy Zl'ab so sifonom,

* krycia mriezka Zl'abu,

* protizapachova prepazka,

* ochranné sitko na zachytava-

nie necistot,

* nastavitel'né kotviace nozicky,

* hydroizolacna paska,

* hacik na vyberanie mriezky.
Takto koncipovaneé balenie zjedno-
duSuje pripravu montaze a zaroven
zabezpecuje, ze zakladne prislusen-
stvo potrebné na instalaciu a na-
slednu udrzbu je dodavane spolu so
zl'abom.

=1

Riesenie pre novostavby aj

rekonstrukcie

Novy sprchovy Zl'ab Slovarm je na-
vrhnuty s doérazom na prakticke
poziadavky, s ktorymi sa inStalate-
ri stretavaju v kazdodennej praxi.
Moznost’ skracovania, nizka sta-
vebna vyska, nastavitel'ne kotvenie,
360° otocny sifon ulahcuju montaz
aj nasledny servis.

Uvedenim nového sprchového zl'abu
na trh Slovarm rozsiruje svoje port-
folio o riesenie, ktoré spaja funke-
nost, jednoduchd montaz, nena-
rocny udrzbu a moderny vzhlad.
Je tak vhodnou volbou pre realiza-
ciu sprchovych priestorov v Urovni

podlahy - ¢i pre viac informacii
stavbe, alebo

pri rekon&truk- -

cii existujucich u 5 —
kupelni.

£ SLOVARM

Clen Energy Group
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Sprchovy zl'ab nerezovy

SL-1000-60

Balenie obsahuije:

Sprchovy Zl'ab so sifénom
Kryciu mriezku zl'abu

Protizapachovu prepazku

= Ochranné sitko na zachytavanie necistot
Nastavitelné kotviace nozicky
Hydroizola¢nu pasku

= Hacik na vyberanie mriezky

Dolna 1259/2,907 01 Myjava
e-mail: slovarm@slovarm.sk, www.slovarm.sk

Hlavné vlastnosti a vyhody:

Moznost skratenia podla potreby

Dvojita ochrana proti uniku zapachu
(kombindcia hydraulického a mechanického systému)

Jednoducha montaz a udrzba

Nizka stavebnad vyska

Odnimatelna nerezova mriezka

Moznost otacania sifonu v rozmedzi 360°

¢ SLOVARM

Clen Energy Group
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Inteligentny vstup do vykurovacej
techniky buduacnosti: Vitocal 200-A
intelligent energy

S rastucimi narokmi na efektivhe a udrzatel'né vykurovanie zohravaju tepelné cerpadla coraz
délezitejsiu ulohu v modernych energetickych systémoch budov. Nova generacia monobloko-
vych tepelnych &erpadiel vzduch/voda Vitocal 200-A intelligent energy (ie) nadvézuje na tento
vyvoj a prinasa riesenie pripravené pre novostavby, modernizacie aj budice prepojenie s d'alsi-

mi technoldagiami.

Vysoka acinnost a Siroké moznosti

pouzitia

Monoblokové tepelné cerpadlo Vitocal 200-A ie pokry-
va vykonovy rozsah od 6 do 12 kW, ¢im je vhodne pre
novostavby, rekonstrukcie rodinngch domov aj mensie
bytové objekty. Vyznamnou prednost'ou je maximalna
vystupna teplota vykurovacej vody az 75 °C, pricom aj
pri vonkajsej teplote -10 °C dokaZe zariadenie poskyto-
vat’ vystupnu teplotu 70 °C. To umozfiuje vyuZitie exis-
tujucich radiatorov bez potreby ich vgmeny. Zariadenie
dosahuje energetickd triedu A+++ pri nizkoteplotnej
aj strednoteplotnej prevadzke. V spojeni s prirodngm
chladivom R290 (GWP 3) spdja efektivne vykurovanie s
dihodobou istotou do buducnosti.

Nova generacia vnatornych jednotiek
Pre Vitocal 200-A ie bolo vyvinutych 5 variantov vnutor-
nych jednotiek:

* IDU Comfort ie pre novostavby a rekonstrukcie,

* IDU Modular ie pre systémy s externou akumulac-
nou nadobou,

e |DU Compact ie s integrovanym 190-litrovgm za-
sobnikom TUV,
¢ IDU Hybrid ie pre hybridnu prevadzku s plynovgm
alebo olejovym kotlom.
Pre vacsinu aplikacii je dostupny aj Controller ie, ktory
mbze fungovat’ samostatne ako systémovy regulator
alebo ako riadenie tepelného cerpadla.

Rez vonkajsej jednotky tepelného Cerpadla vzduch/voda

Vitocal 200-A ie. Zdroj: Viessmann.

P

Monoblokové tepelné cerpadlo vzduch/voda
Vitocal 200-A ie. Zdroj: Viessmann.

Jednoducha montaz a servis
Pri vyvoji nového radu bol kladeny déraz na potreby
montaznych a servisnych firiem.

* Jednoduchsia modernizacia budov vd'aka vystup-
nej teplote az 75 °C a moznosti zachovat’ existujuce
radiatory.

* RychlejSia montaz vd'aka standardizovangm hy-
draulickym pripojeniam zhodngm s plynovymi na-
stennygmi kotlami Viessmann.

* Jednoduchsi servis vd'aka odnimatel'ngm krytom,
otoc¢nému ramu elektroniky a prehladnej konstruk-
cii zariadenia.

* Jedna platforma pre celg energeticky systém,
vratane fotovoltiky, batérioveho uloziska, wallboxu
a technolagii tretich stran.

* Istota do buducnosti vd'aka One Base Intelligence,
automatickym aktualizaciam softvéru a prirodne-
mu chladivu R290.

Viessmann One Base Intelligence: viac

nez len regulacia

Najvacsou technologickou novinkou modelového radu
je platforma Viessmann One Base Intelligence, ktora
umozfiuje integraciu vSetkych energetickych technolo-
gii v budove.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



Vonkajsia jednotka monoblokového tepelného ¢erpadlia Vitocal 200-A ie. Zdroj: Viessmann.

Platforma umoznuje prepojenie s:
* fotovoltickymi systémami,
* batériovgmi uloziskami,
* nabijacimi stanicami elektromobilov,
e existujucimi vykurovacimi zdrojmi,
* technoldgiami ingch vyrobcov.

Ticha prevadzka

Vonkajsie jednotky boli navrhnuté podl'a konceptu Ad-
vanced Acoustic Design. Hladina hluku pri menovitom
tepelnom vykone a aktivacii tichej prevadzky dosahuje
podla vykonovej triedy len 54 az 56 dB(A). Vd'aka tomu
je mozné zariadenie instalovat’ aj v radovej zastavbe
alebo na mensich pozemkoch, kde bgva hluk ¢asto limi-
tujucim faktorom.

m=

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

Pripravené na poziadavky budacnosti
Vitocal 200-A intelligent energy predstavuje viac nez
len nové tepelné cerpadlo. Ide o technologicku plat-
formu navrhnutd pre buduce energeticke systemy bu-
dov. Vysoké vystupneé teploty, prirodné chladivo R290,
otvorena architektura One Base Intelligence, moznost’
integracie dalsich technoldgii a déraz na jednoduchy
servis robia z tohto zariadenia zaujimave rieSenie pre
novostavby aj rekonstrukcie.

pre viac informacii
nascanujte QR kad

\VJ EgMANN
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Vegetacna strecha nekonci realizaciou:
ako nastavit jej udrzbu?

Vegetacéneé strechy sa stavaju beznou suéast'ou udrzatel'nej vystavby a jedngm z nastrojov
adaptacie budov a miest na meniace sa klimatické podmienky. Ich environmentalne a technicke
prinosy vSak mozno dlhodobo zachovat’ iba vtedy, ak je streSny systém po realizacii spravne
prevadzkovany a udrZiavany. Clanok na zaklade bakalarskej prace sa zaobera navrhom syste-
matickej udrzby vegetacnych striech na priklade rodinného domu, na ktorom sa nachadza jedna
intenzivna a dve extenzivne vegetacéneé strechy. Na zaklade analyzy ich konstrukéného rieSenia,
vegetacie a sucasného stavu bol vytvoreny prakticky systém udrzby zahrffajuci sezdnne za-
sahy, pravidelné kontroly technickych prvkov a orientacné ekonomické zhodnotenie. Vysled-
ky poukazuju na potrebu diferencovat’ udrzbu podl'a typu strechy a ukazuju, ze preventivna
a planovana starostlivost’ modze znizovat' riziko poruch, predlZzovat’ Zivotnost’ streSného systému
a zachovavat’ jeho retencne, mikroklimatickeé a ekologicke funkcie.

PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA

Zelena strecha nie je

bezidrzbova

Vegetacne strechy dnes uz nemozno pova-
zovat' iba za architektonicky alebo estetic-
ky doplhok budovy. V mestskom prostredi
pomahaju zadrziavat' zrézkovu vodu, spo-
malovat’ jej odtok, znizovat' prehrievanie
povrchov, podporovat’ biodiverzitu a vytva-
rat’ priaznivejsiu mikroklimu. Vegetacneé su-
vrstvie zaroven chrani stresnu konstrukciu
pred priamym posobenim slne¢ného Ziare-
nia a extrémnymi teplotami.

Pri prezentovani vghod zelenych striech
vSak zostava niekedy v Uzadi otazka, €o sa
s nimi deje pat’, desat’ alebo dvadsat’ rokov
po realizacii.

Zelena strecha je Zivy stavebny systéem. Jej
funk&nost' zavisi nielen od spravneho navrhu
hydroizolacie, drenaze, filtranych vrstiey,
substratu a vegetacie, ale aj od toho, ako sa
o tieto prvky pocas prevadzky starame. Ne-
dostatocna udrzba moze viest' k degradacii
vegetdcie, zanasaniu odvodriovacich prvkov,
zhorseniu drenaze, lokalnemu zadrziavaniu
vody ¢i poskodeniu stresného plasta. Znizo-
vat'sa moze aj retencna schopnost’ strechy,
teda jedna z vlastnosti, pre ktoru sa vege-
tacne strechy v mestach realizuju.

Otazka preto neznie iba ako zelenu strechu
spravne navrhnut', ale aj ako nastavit’ jej
udrzbu tak, aby si svoje vlastnosti zacho-
vala pocas celej zivotnosti.

Kazda vegetacna strecha

potrebuje inG starostlivost
Rozsah udrzby vyrazne zavisi od typu ve-
getacnej strechy. Extenzivhe systémy vy-

uzivaju prevazne odolné rastliny s vysokou
schopnost'ou samoregulacie — rozchodniky,
machy, suchomilné travy a byliny — a ich
poziadavky na pravidelnu starostlivost’ su
relativne nizke.

Polointenzivne riesenia predstavuju pre-
chod medzi extenzivnou a intenzivnou stre-
chou. Vacsia hrubka substratu umozhuje
pouzitie SirSieho spektra rastlin, su¢asne
vSak rastu poziadavky na zasobovanie vo-
dou, Zivinami a kontrolu vegetacie.
Intenzivna vegetacna strecha sa svojim cha-
rakterom priblizuje klasickej zéhrade. Vyza-
duje pravidelné zavlaZovanie, prihnojovanie,
rez a tvarovanie vegetacie, odstrafiovanie
burin, dopifianie rastlin a systematicku kon-
trolu technickych prvkow.

Z toho vyplyva délezity princip: univerzal-
ny harmonogram udrzby zelenej strechy
prakticky neexistuje. Rezim starostlivosti
musi vychadzat' z konkrétnej skladby stre-
chy, druhu vegetacie, hrubky a vlastnosti
substratu, spdsobu zavlazovania, miestnych
klimatickych podmienck a sp6sobu vyuziva-
nia strechy.

Tri strechy na jednom rodinnom

dome

Prakticke uplatnenie tychto principov bolo
overené na konkrétnom rodinnom dome s
tromi rozdielnymi vegetacnymi strechami.
Ide o velmi vhodny priklad, pretoze na je-
dinom objekte mozno porovnat’ rozdielne
poziadavky na prevadzku intenzivneho a ex-
tenzivneho systemu.

Rieseny objekt obsahuje:

Strecha Typ Plocha
STR1 intenzivna vegetacna strecha nad parkovacim pristreskom 26,48 m*
STR2 extenzivna vegetacna strecha nad prizemim 186,54 m’
STR3 extenzivna vegetacna strecha nad terasou 54,99 m?

Jednotlivé strechy sa odlisuju nielen velkostou, ale predovietkym typom vegetécie, hribkou substratu
a skladbou stresného suvrstvia. To sa priamo premieta do frekvencie a charakteru potrebnych zasahov.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



Od nahodnej starostlivosti k systému
udrzby

Zakladngm problémom pri prevadzke vegetacnych
striech €asto nie je Uplna absencia starostlivosti, ale jej
reaktivny charakter. To znamena, Ze zasah sa vykona az
vtedy, ked' vegetacia zacne vysychat, odtok prestane
spravne fungovat’ alebo sa objavi iny viditel'ny problem.
Efektivnejsi pristup predstavuje preventivna udrzba za-
loZzena na pravidelnych kontrolach.

Pri rieSenom objekte preto nebola udrzba definovana
iba ako starostlivost’ o rastliny. Kontrolny systém za-
hfha vegetacny kryt a vyskyt neziaducich rastlin, stav
a vlhkost’ substratu, zavlazovanie, drenaznu a filtracnu
funkciu, stresné vpusty a odvodriovacie prvky, ako aj
dostupné casti hydroizolatného systému. Takyto pri-
stup umoznuje identifikovat’ drobny problém skér, ako
prerastie do poruchy vyzadujucej nakladnu opravu.

Udrzba musi respektovat roéné obdobie
Jednym z praktickych vystupov rieSenia je sezonny

3

Obr. 1: Pohlady a stresny systém modelovej budovy.

plan udrzby. PoZiadavky zelenej strechy totiz nie su po-
Cas roka rovnake.

Jar predstavuje obdobie zakladnej kontroly po zime.
Potrebné je odstranit’ poskodené alebo odumreté cas-
ti vegetacie, skontrolovat’ stav substratu, odtokovych
prvkov a drenaze, odstranit’ naletové rastliny a podla
potreby doplnit’ vegetaciu alebo Ziviny.

Leto prinasa najvacsie riziko nedostatku vody. Pozor-
nost’ sa preto sustred'uje na vihkost’ substratu, funk-
ciu zavlaZzovania a zdravotny stav vegetacie. Intenzivna
strecha pritom prirodzene vyzaduje podstatne castej-
Sie zasahy nez extenzivne plochy.

Jesen je obdobim pripravy na zimnu prevadzku. Mimo-
riadne dolezité je odstranenie listia a d'alSieho organic-
kého materialu z vpustov a odvodriovacich tras.

Zima spravidla nevyzaduje intenzivnu vegetacnu sta-
rostlivost’, nemala by vSak znamenat’ Uplne ignorovanie
strechy. Po extremnych poveternostnych situaciach je
vhodne kontrolovat’ technicky stav systému a pripadne
lokalne poskodenia.

Takto vytvoreny harmonogram premiena udrzbu z na-
hodnych zasahov na predvidatel'ny proces spravy
stresného systému.

Tabulka 1. Co kontrolovat na vegetacnej streche pocas roka

Co skontrolovat

Extenzivna strecha

Intenzivna strecha

JAR X vegetaciu, substrat, odstranit burinu a poskodené rastli- | kompletna kontrola vegetécie; hnojenie;
odtoky ny; doplnit vegetaciu; podla potreby | zaciatok zavlaZzovania; kosenie a odstra-
prihnojit nenie buriny
LETO X vlihkost substratu, zavlazovat najma pocas dlhsieho su- | pravidelne zavlazovat; kontrolovat ve-
stav rastlin, odvodnenie | cha; kontrolovat odtoky a zdravotny | getaciu, odvodnenie a technické prvky;
stav vegetacie podla potreby mulc¢ovat
JESEN X vpuste, odtoky, odstranit listie; vycistit odtoky; odstranit listie; pripravit vegetaciu
okrajové pasy skontrolovat okrajové pasy a doplnit | na zimu; skontrolovat zavlazovanie a
vegetaciu odvodnenie
ZIMA X odtoky a technicky minimalne zésahy; kontrola prie- zazimovat zavlazovaci systém; kontrolo-
stav strechy chodnosti odtokov vat odvodnenie a technické prvky
CELOROCNE X vegetaciu a technické | odstrafiovat burinu a naletové drevi- | priebezne kontrolovat vegetaciu a
prvky ny; podla potreby dopinat vegetaciu | technické prvky; odstrafovat neziaducu
vegetaciu; doplifat rastliny
PO EXTREMNOM | K vegetaciu, drenaz, mimoriadna kontrola strechy mimoriadna kontrola strechy
POCASI hydroizolaciu a vpuste

Poznamka: Komplexna technicka kontrola vegetacnej strechy sa odporuca minimalne dvakrat rocne a tieZ po ex-
tremnych poveternostnych udalostiach. Kontrola zahrria vegetacny kryt, substrat, drenaz, odtoky, dostupne casti
hydroizolacie, zavlaZzovaci systém a bezpecnostne prvky.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Kolko stoji funkcna zelena strecha po jej
realizacii?

Ekonomicka stranka je pri hodnoteni vegetac¢nych
striech ¢asto spajana predovsetkym s investicngmi na-
kladmi. Pre vlastnika budovy su vsak rovnako dbélezite
prevadzkoveé naklady pocas zivotnosti.

Ekonomicke hodnotenie vykonané v ramci pripadove;j
Studie ukazalo rozdiel medzi jednotlivgmi typmi striech.
Intenzivna strecha napriek mensej ploche vyzaduje vys-

Si rozsah prace a materialovych vstupov, zatial' o ex-
tenzivne systemy mozno pri spravnom navrhu prevadz-
kovat' s podstatne niZzSou intenzitou zasahov.

Samotne cisla 185, 373 a 110 € totiz mdZzu zavadzat' —
STR 2 vyzerd najdrahsie, ale iba preto, ze ma zd'ale-
ka najvacsiu plochu. Preto je velmi uzito¢ny prepocet
na 1 m?, ktory z p6vodnych udajov jasne ukaze rozdiel
v intenzite udrzby.

Tabulka 2. Orientacné rocné ndklady na udrzbu riesenych vegetacnych striech

Strecha Typ vegetacnej strechy Plocha Roc¢né naklady Naklady na 1 m*/rok
STR1 intenzivna 26,48 m? 185€ = 6,99 €/m’
STR2 extenzivna 186,54 m’ 373€ = 2,00 €/m?
STR3 extenzivna 54,99 m? 110€ =2,00 €/m?
Spolu — 268,01 m? 668 €/rok = 2,49 €/m?

Poznamka: Orientacné naklady zahrriaju pracu a material, najmé hnajivo, osivo a mulé. Hodnaoty predstavuju mode-
lové roéné naklady pre analyzovany objekt. P6vodna préca uvadza roéne naklady 185 € pre STR 1, 373 € pre STR 2

a 110 € pre STR 3, spolu 668 €.

Ekonomicke hodnotenie ukazuje, ze samotne celkove
rocne naklady nevystihuju naro€nost’ Udrzby jednotli-
vych typov vegetacnych striech. Najvyssie absolutne
naklady dosahuje STR 2 vzhladom na svoju velku plo-
chu, po prepocte na jednotku plochy sa vSak ukazuje
vyrazny rozdiel medzi intenzivhym a extenzivhym sys-
témom. Kgm udrzba oboch extenzivnych striech pred-
stavuje priblizne 2,00 €/m?2 za rok, pri intenzivnej stre-
che dosahuje priblizne 7,00 €/m?2 za rok, teda priblizne
3,5-nasobok. Rozdiel suvisi predovsetkym s vyssimi po-
Ziadavkami intenzivnej vegetacie na zavlaZovanie, hno-
jenie a pravidelnu starostlivost’.

Naklady na pravidelnud udrzbu vSak nemozno vnimat' iba
ako dodatocnu prevadzkovu polozku. Preventivnha kon-
trola odvodnenia, vegetacie a stresneho suvrstvia mbze
zabranit' vzniku poruch, ktorgch nasledna sanacia je vy-
razne nakladnejsia.

Ide teda aj o manazment rizika a ochranu pévodnej in-

vesticie do streSného systemu.

Manual ako suéast dokumentacie

vegetacnej strechy

Vysledkom pripadovej studie bakalarskej prace Stu-
denta bol prakticky manual, ktory spaja charakteristiku
jednotlivych stresnych pléch, poZzadované zasahy, kon-
trolné postupy, sezénny harmonogram a ekonomickeé
aspekty udrzby.

Prave tu vidime priestor na SirSiu diskusiu v stavebne;j
praxi. Podrobna projektova dokumentacia riesi navrh a
realizaciu vegetacnej strechy, no prevadzkovy manual
by mal byt’ rovnako prirodzenou sucast’'ou odovzdania
zelenej strechy investorovi.

Nemal by pritom byt’ univerzalnym dokumentom vyrob-
cu, ale ,navodom na pouzivanie* konkrétnej strechy: aka
vegetacia sa na nej nachadza, ktoré prvky treba kon-
trolovat’, ako ¢asto, aké zasahy sa ocakavaju pocas jed-
notlivych ro¢nych obdobi a ktoré z nich méze vykonat’
vlastnik a ktoré uz vyzaduju odbornu firmu.

b

Zaver

Vegetatna strecha moze desiatky rokov zadrziavat'
dazd'ovu vodu, zlepsovat’ mikroklimu, podporovat’ biod-
iverzitu a chranit’ stresny plast. Samotna jej realizacia
vSak tieto prinosy automaticky negarantuje.

Analgza troch rozdielnych vegetacnych striech na
jednom objekte ukazala, ze naroky na starostlivost’ sa
vyznamne menia podla typu vegetacie, substratu a
konstrukéného riesenia. Intenzivne strechy prirodzene
vyzaduju vacsi rozsah pravidelnej starostlivosti a vys-
Sie prevadzkoveé naklady, zatial' ¢o extenzivne systémy
mozno udrZiavat' s mensim poctom zasahov. Ani tie vSak
nemozno povazovat' za Uplne bezudrZzbove.

je zoznam jednotlivych pracovnych ukonov, ale zmena
pristupu — od opravy vzniknutého problému k jeho
prevencii.

Ak chceme vegetacné strechy oznacovat' za udrzatel'ne
rieSenie, mali by sme ich hodnotit’ pocas celého Zivot-
neho cyklu. A ten sa nekonc¢i okamihom, ked' je na stre-
che vysadena posledna rastlina.

Bc. Samuel Kupéik,

prof. Zuzana Vranayova,

Stavebna fakulta TUKE;

doc. Daniela Kaposztasova, FVT TUKE

Recenzovala: doc. Ing. Danica Kosi¢anova, PhD.
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Za kazdé nainstalovane tepelné cerpadlo
LG ziskaju montazné firmy az 250 eur

Spoloénost’ LG pripravila pre montazne firmy program, v ramci ktorého mézu ziskat’ bonus
za instalaciu vybranych tepelnych cerpadiel Therma V s chladivom R290. Akcia prebieha
od 1. septembra do 30. novembra 2026 a vzt'ahuje sa na zariadenia uvedené v zozname podpo-
rovanych modelov, ktory najdete na webovej stranke akcie cashback.lgpromo.cz aj v pravidlach

PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA

akcie.

Za kazdu nainstalovanu vonkajsiu jednotku vybrangch
tepelnych eerpadiel sa vyplaca bonus podl'a konkrétne-
ho modelu. Maximalna vyska bonusu je 250 € za jednot-
ku. Bonus sa vZdy vzt'ahuje na jednotlivé zariadenie, nie
na celu zakazku.

Pocet instalacii nie je obmedzeny. Montazna firma moze
podat’ l'ubovolny pocet Ziadosti, ak splni podmienky
programu.

Podmienky na uplatnenie g

bonusu

Do programu mozno zaradit’ len
inStalacie zrealizované v obdobi
od 1. septembra do 30. novembra
2026. Rozhoduijuci je datum insta-
lacie.

Sucastou ziadosti je dolozZenie
poZadovanych dokumentov a fo-
tografie stitku so sériovgym ¢is-
lom produktu. Montazna firma
zaroven v registratnom formulari
potvrdzuje, ze zariadenie uviedol
do prevadzky autorizovany tech-
nik.

Dalsou podmienkou je registra-

cia montaznej firmy v programe
LG All Stars a registracia nainsta-

P

lovaného zariadenia v ramci tohto
programu. Registracia produktu
prebieha prostrednictvom apli-
kacie LG All Stars. Bez splnenia
oboch podmienok nemozno Zia-
dost’ o bonus schvalit’.

Registracia ziadosti
Ziadosti mozno podavat’ od
1. septembra do 31. decembra
2026  prostrednictvom  webu
cashback.lgpromo.sk/. Po schva-
leni ziadosti bude bonus vyplate-
ny do 42 dni.

Komu je program urceny
Program je wurceny vyhradne
profesionalnym montaznym spo-
lo€nostiam a podnikatel'om, ktori
instaluju vybrané tepelné cer-
padla LG na uzemi Ceskej repub-
liky a Slovenska. Koncovym zakaznikom uréeny nie je.

Kompletné pravidla programu a zoznam podporovanych
modelov su k dispozicii na webe cashback.lgpromo.sk/.
Pred objednanim zariadenia odporu¢ame overit, ¢i je
konkrétny model do programu zaradeny. Narok na vy-
platenie bonusu vznika len pri zariadeniach uvedenych
v zozname podporovanych modelov.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Spolocne k bezpecnej vode 2. diel

V minulom élanku sme sa zaoberali nelegalnymi pripojkami vlastnych zdrojov vody na vnutorne
rozvody verejného vodovodu. Dnes prinaSame tému agresivnych vlastnosti vody voci materia-

lom potrubi a armatur.

Korozia potrubi a armatdr vplyvom agresivnych vlastnosti vody

Korozivne vlastnosti vody vedu
k rozrusovaniu materialov pricha-
dzajucich do styku s pitnou vodou
a uvolfiovaniu neziaducich latok do
vody, ktoré ovplyvAuju senzoric-
ké vlastnosti vody a mbézu viest' aj
k uvol'fovaniu kovov ako med’, nikel
¢i olovo. Dopady korozivneho podso-
benia spbsobuju technicke, hygie-
nickeé a ekonomicke problemy a to
na strane dodavatela vody ale aj
spotrebitel'a.

Aby sa predchadzalo tymto neZia-
ducim vplyvom je potrebné zvazovat’
materialoveé zloZzenie systému uz vo
faze navrhu pred jeho vybudovanim,
pripadne vodu upravovat' tak, aby
nepdsobila na existujuci systém ko-
rozivne.

Nakol'ko je proces tvorby korodzie
a jeho kinetika velmi komplexny
a zlozity v chemickych a elektroche-
mickych procesoch prebiehajucich
medzi kovovgym materialom, vrstva-
mi produktov kordzie a jednotlivgmi
zlozkami pritomnymi vo vode obme-
dzuje sa tento ¢lanok len na najdo-
leZitejsie vlastnosti vody zvysujuce
pravdepodobnost’ kordzie jednotli-
vych druhov materialov.

Hodnotenie korozivnych vlastnosti
vody je dostupné v nasledovnych
normach.

1. STN 75 7151 Kvalita vody. PoZia-
davky na kvalitu vody dopravo-
vanej potrubim

2. Ceska odvetvova technicka nor-
ma TNV 757121 je novsia z roku
2010

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

3. Rada noriem EN 1250-1az 5
Ochrana kovovych materialov
proti kordzii - Navod na hodnote-
nie pravdepodobnosti korozie
v rozvodoch a zasobnikoch vody.

Posledna rada

opisuje faktory

ovplyviiujuce koroziu, typ a rychlost’

tvorby kordznych produktov, ako aj
rychlost’ ubytku kovu v systémoch
na uzitkovu a pitnu vodu a predsta-
vuje asi najkomplexnejsi zdroj hod-
notenia, ktory podrobne definuje
podmienky pravdepodobnosti tvor-
by konkrétnych druhov korézie (rov-
nomerna, bodova, Strbinova atd')
pre konkrétne materialy kovov.

Zohl'adhuje d'alej vlastnosti kovove-
ho materialu, jeho chemicke zloze-
nie, mikrostrukturu a stav povrchu.
Dalej zohladiuje faktory ako spd-
sob konstrukéného riesenia a jeho
prevedenie, uvedenie do prevadzky,
tlakové skusky, dezinfekciu a ostat-
neé prevadzkoveé podmienky vratane
teploty a prudenia.

Ak by sme mali zadefinovat' najpo-
uzivanejsie veli¢iny ktoré definuju
pravdepodobnost’ kordzie vocgi kon-
krétnym materialom tak v prvom
rade su to ukazovatele, ktore vyjad-
ruju vapenato-uhli¢itanova rovno-
vahu vody. Faktory ktore vstupuju
do tejto rovnovahy su pH, teplota,
obsah foriem oxidu uhli¢iteho (uh-
ligitany, hydrogénuhligitany, CO.) a
obsah vapnika. Mierou uhli¢itano-
vo-vapenatej rovhovahy je potom

zmena pH pri kontakte vody s va-
pencom alebo nasytenie vody uh-
licitanom vapenatym resp. schop-
nost’ ho rozpustat'.

Langelierov index nasytenia

|5 = pH - pHr

kde pH je pH vody, pH: je pH vody
po nasyteni uhlicitanom vapenatym
(CaCO0s3)

s < O — voda ma tendenciu pdso-
bit’ korozivne, |s + 0,05 alebo | = 0
— voda je vo vapenato-uhli¢itanovej
rovhovahe a nebude posobit’ agre-
sivne, | > 0 — voda ma tendenciu in-
krustovat’

Ryznarov index stability vody Rls =
pH -2. |s

< 4 — vel'mi silna tvorba inkrustacii,
4.0 az 5,0 silna tvorba inkrustacii,
5,0 az 6,0 vyznamna tvorba inkrus-
tacii, 6,0 az 7.0 — mierna tvorba in-
krustacii az mierna korozivita, 7,0 az
75 vyznamna korozivita, 75 az 9,0
silna korozivita, >9,0 vel'mi silna ko-
rozivita.

Rozpust'acia kapacita uhlicitanu
vapenatého (Calzitlésekapazitit
(CLK))

Je to parameter, ktory predstavu-
je mnozstvo uhli¢itanu vapenateho,
ktoré rozpusti voda. Nie je uvedena
vo vyssie uvedenych normach ale
vychadza z nemeckej vyhlasky pre
pitnu vodu (Trinkwasserverordnung
- TrinkwV), v ktorej je zavedeny ako
indika¢ny parameter.

&
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CLK do 5 mg/I [pH < 7.7), Za miestom
mieSania roznych voéd CLK do
10 mg/I, pre vodu s pH >77 sa pozia-
davka povazuje za splnenu.

Voda by nemala rozpustit’ viac ako
5 mg/l vapenca. Ingmi slovami po
kontakte s vapencom by sa voda ne-
mala stvrdit’ o viac ako 0,05 mmol/I.

Tato hodnota sa da stanovit’ expe-
rimentalne tzv. Heyerovou skus-
kou, alebo aj vypoctom podla
DIN 38404-10. Na vypocet je moz-
ne pouzit' hydrochemicky program
Agion dostupny na stranke agion.de.
Vyssie uvedené parametre definuju
korozivhost' vody véeobecne a voda,
ktora nie je vo vapenato-uhli¢itano-
vej rovnovahe bude pdsobit’ koroziv-
ne na vacsinu kovovych materialov.

Vynimkou v tomto tvrdeni je nerez,
kde je mozné urcit’ korozivnost' vody
len experimentalne prevadzkovou
skuskou konkrétneho typu korozii-
vzdornej ocele voci konkrétnej vode
v danych podmienkach prudenia a
teploty.

Nizsie ponukame prehlad dalSich
vybranych chemickych parametrov
z vyssie uvedenych noriem, ktoré
maju vplyv na pravdepodobnost’ ko-
rozivneho pésobenia vody voci kon-
krétnym materialom.

Ocel a zliatina

Poziadavka pre vodu podla noriem
STN 757131 a TNV je presytenie vody
uhlicitanom vapenatym 0,05 az
0,1 mmol/l, KNK45 = 0,8 mmol/I,
Ca = 0,5 mmol/l, timiva kapacita
vody — schopnost’ odolavat’ zmene
pH pri pridani kyseliny alebo zasady
F = 0,1 mmol/l, Is = 0, 02 rozpuste-
ny > 5,0 mg/l, SO42- max. 250 mg/,
Cl- max. 100 mg/I.

Podl'a EN 12502-5 pre rovhomernu
korodziu koncentracia rozpusteneho
0, > 3 mg/I, pH >7,0 a koncentracia
HCOs- > 2 mmol/I a Ca? > 1 mmol/I
su podmienky vytvorenia ochrannej
vrstvy a znizuju pravdepodobnost’
tvorby rovhomernej kordzie. Pri pod-
mienkach koncentracie rozpustené-
ho 0; < 0,1mg/la pH > 8,5 je rychlost’
rovnomernej kordzie vel'mi nizka.

Bodova korozia podla EN 12502-5
udava, ze €im vyssia je koncentra-
cia HCOs., tym klesa pravdepodob-
nost' bodovej kordzie. Pre anidny
S0,% + Cl- + NOg, ¢im vyssia je ich
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koncentracia tym vyssia pravdepo-
dobnost’ bodovej korozie. Povrchove
vody obsahujuce vacsie mnozstvo
organickych latok zvysuju pravde-
podobnost’ mikrobidlne iniciovanej
bodovej kordzie. Selektivha kordzia
a bimetalickéd kordzia nie su pred-
metom tohto €lanku

Med’

Podla STN 75 7151 su poziadavky
na vodu presytenie vody uhlicita-
nom vapenatym 0,05 az 0,1 mmol/|,
agresivny CO, max. S mg/l, KNKss
> 0,8 mmol/l, Ca®* = 0,5 mmol/I,
pH = 6,7, Is > 0, RL = max. 1000 mg/I,
NL = max. 15 mg/I.

Podl'a TNV 757121 su tieto poZiadav-
ky pH 6,5 az 9,5, KNK4,5 = 1,0 mmol/I,
volny CO; < 44 mg/I (1,0 mmol/1)
Podl'a EN 12502-2 pre med’ a zliatiny
medi pre bodovu koréziu v studene;j
vode (typ 1) koncentracie HCOs. a
Cl- znizuju pravdepodobnost’ koro-
zie a koncentracie S0.# a NOs. ju
zvysuju. Pravdepodobnost’ bodovej
korozie v studenej vode je mozne
predist zmenou pomeru anidnov
pomocou iontomenicov alebo selek-
tivnou membranovou filtraciou.

Pri bodovej kordzii v teplej vode
(typ 2) zvysuje pravdepodobnost’
kordzie pH<7,0 a HCO3. <1.5 mmol/l a
vysoky obsah S0,%. Hodnota indexu
S = c[HCOs-) /c(S042-) < 1,5 —zvysuje
pravdepodobnost’ bodovej korozie.
Tomuto typu korozie je mozneé za-
branit’ zvySenim pH vody nad hod-
notu 7,0.

Mikrobialne vyvolana bodova koré-
Zia

Morfologicky a kordznou rychlost'ou
sa podobd typu 1, je sprevadzana
biofilmami. Vznikd v povrchovych
vodach s nizkou vodivost'ou, niz-
kym obsahom HCOs. a pH nad 8. Ako
ucinneé opatrenie sa osvedcila upra-
va zvysenim obsahu HCOs..

Ziarovo pozinkované ocelové
materialy

Podl'a TNV 757121 by mala voda ob-
sahovat’ S0,%, Cl- a NOs. < 50 mg/I,
pH = 75 alebo volng CO; < 11 mg/I
(0,25 mmol/1), KNKss = 1,5 mmol/I,
Cay+ = 0,5 mmol/l, EK25°C (elektric-
k& konduktivita pri 25°C < 60 mS/m.
Podl'a EN 12502-3 pri rovhomerne;j
korozii s klesajucou hodnotou pH
vzrasta pravdepodobnost’ na rovno-
mernu koroziu zinku, zld€eniny ky-
seliny uhlicitej a hlavne oxid uhlicity

— zvySuju pravdepodobnost’ korozie.
Rychlost’ korozie je mozneé znizit'
pridavkom inhibitorov ako ortofo-
sfore€nany alebo alkalizaciou pri-
davkom NaOH, Na,COs; alebo Ca(OH),
alebo pouzitim filtraénych latok ako
mramor, vapenec ¢i dolomit.

Bodova kordzia v studenej alebo
teplej vode (>35°C)

Indexom S1 = {c([ClI-] + c[NO3-]) + 2.
c(504%) }/ c[HCOs] pravdepodob-
nost’ stupa so zvysujucou sa hodno-
tou Sy, ak Sy <0,5 je bodova korozia
vel'mi nepravdepodobna avsak pri
S1>3 je korozia vel'mi pravdepodob-
na.

Kordziiodolna ocel - nerez
Podla TNV 757121 nie je mozné de-
finovat’ pravdepodobnost’ kordzie
chemickymi parametrami vody, ale
je potrebneé ju stanovit’ experimen-
talne prevadzkovou skuskou.

Podla normy EN 12502-4 pravde-
podobnost’ bodovej korozie zvysu-
je koncentracia Cl- zvysuje, pokial
stupne nad hodnotu okolo 6 mmol/I
(213 mg/1) tak je v studenych vodach
vysoké pravdepodobnost’ bodovej
korozie feritickych a austenitickych
oceli neobsahujucich molybdén. Li-
mitna hodnota koncentracie Cl- pre
tieto ocele je v teplej vode niZsia,
menej ako 1,5 mmol/I (53,3 mg/I).

Vplyv obsahu Cl- je podobny aj pri
Strbinovej korazii. Aj ked' je koncen-
tracia ClI- v celom objeme podstat-
ne nizSia nez hodnoty uvedene pri
bodovej korozii mézu byt' ocele bez
molybdeénu napadnute Strbinovou
kordziou.

Kordzia za napéatia, nozova kordézia
a kordzna uUnava nie su predmetom
tohto ¢lanku.

Cementova vystielka, betodn,
azbestocement

Podl'a STN 75 7151 by mala voda mat’
presytenie vody uhlicitanom vape-
natym 0,05 az 0,1 mmol/l, agresivny
COz max. S mg/l, KNKss = 0,8 mmol/I,
CO; max. 5 mg/|, pH = 6,7 (pre betdn
a cement), pH = 6,5 (pre azbestoce-
ment), IS > 0, S0,# max. 250 mg/|,
d'alej len pre betén O, rozpusteny >
5,0 mg/I|, Cl- max. 100 mg/I, RL = max.
1000 mg/I, NL = max. 15 mg/I

Podl'a TNV 757121 by mala voda mat’
presytenie vody uhlicitanom vape-
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natym 0,05 az 0,1 mmol/I, SO,% max.
250 mg/I, Ca = 0,5 mmol/l, pH = 6,7,
IS > 0. Azbestovocementoveé potru-
bie nie je vhodné na dopravu pitnej
vody.

Pokial' véak stavajuce azbestovoce-
mentoveé potrubie doprave vody vy-
hovuje po mechanickej stranke, nie
je nutné ho z hygienickych dévodov
vymienat’.

Plast a sklo

Norma STN 75 7151 nedefinuje po-
ziadavky pre tieto materialy. Norma
TNV 757121 uvadza, ze k chemickej
odolnosti tychto materialov nie su
ziadne poziadavky na kvalitu vody
stanovené. V pripade tychto mate-

rialov nedochadza ku korozii, je len
riziko ich inkrustacie.

Zaver

Zaverom je potrebne dodat, Zze na
hodnotenie korozivnych vlastnosti
vody je potrebna odbornost’ a sku-
senost’. Pre malé systémy je dolezité
pred investiciou napriklad do mede-
nych vymennikov tepla preskumat’
poZiadavky vyrobcu na vlastnosti
vody uvedené v navode na pouzitie
ako aj dodrzat’ odporuceny postup
inStalacie, prevadzky a pravidelngj
revizie. Aj bezny elektricky bojler na
teplu vodu ma v navode definovane
podmienky pouzivania a revizie, kto-
re by mali byt’ dodrzané. V pripade,

Zze voda nevyhovuje poziadavkam,
zaruka na zariadenie nebude moct’
byt’ uplatnena. V takom pripade je
potrebna bud’ Uprava vody alebo
zmena materialu takehoto =zaria-
denia. V pripade vacsich systemov
a investicii je potrebna konzultacia
s odbornikom, ktorgy ma patricneé
vedomosti a skusenosti, aby sa tak
predislo neziadangm technickym,
hygienickym ¢i ekonomickym prob-
lémom.

Ing. Tibor Burger

Veduci oddelenia kvality vody,
Liptovska vodarenska spolocnost,
as.P

Nova generacia digitalnych

snimacov diferencného tlaku

y /[ 4
BELIMO

vzduchu prinasa vyssiu presnost

Nova digitalna generacia snimacov diferenéného tlaku vzduchu rozsiruje ponuku meracich roz-
sahov, prinasa vyssiu presnost’ pri nizkych tlakoch a zjednodusuje monitorovanie aj udrzbu.
Na trh by mala prist’ v tret'om Stvrt'roku 2026.

Uvedenie na trh 3. stvrtrok/2026
www.belimo.com

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

model.

vé naklady.

macmi

* Moznosti: funkcia automatic-
kého vynulovania, TFT displej,
analogove alebo zbernicove
vystupy, verzia s dvoma sni-

Novu digitalnu generaciu snimacov diferenéného tlaku
vzduchu charakterizuje:

* Rozsireny rozsah: okrem existujucich verzii
+/-150, 2 500 a 7 000 Pa teraz zahfna aj 500 Pa

Vysoka presnost’: poskytuje presne udaje aj

pri nizkych tlakoch.

* Jednoduché monitorovanie a udrzba: na obsluhu
jednoduchy dizajn a pripojenie
k aplikacii zjednodusuje moni-
torovanie a zniZuje prevadzko-

pre viac informacii
nascanujte QR kod

| :
[=]
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Ako vyriesit letné chladenie a zimneé
vykurovanie haly jednym zariadenim:
Tepelné cerpadlo SAX Air Beetle

Letné mesiace a tropickeé teploty predstavuju pre prevadzkovatel'ov priemyselnych hal i vgrobni
zat'azkavaciu skusku. Prehrievanie priestorov negativne ovplyviuje presné technolégie aj pro-
duktivitu zamestnancov. Projektanti TZB a montazne firmy preto coraz castejSie riesia, ako do
objektov efektivne dodat’ chladenie a zaroven s predstihom pripravit’ spol'ahlivé vykurovanie na
nadchadzajucu zimu. Tradiéna koncepcia oddeleného chladenia (chillery) a vykurovania (napr.
plynovgmi ohrievaémi) naraza na vysokeé investiéné naklady a zloZitost' regulacie, kedy sa dva
systémy v prechodnych obdobiach technicky ,pret'ahuju“. Modernou odpoved'ou na tuto vgyzvu

je priemyselné tepelné éerpadlo vzduch-vzduch SAX Air Beetle.

Cista praca s chladivom: Bez vody a rizika

zamrznutia

Pre kurenarov a realiza¢né firmy predstavuje koncept
vzduch-vzduch zasadné zjednodusenie prace. KedZze
systém funguje na baze priameho chladenia a ohrevu
s ekologickejsim chladivom R32, odpada nutnost’ bu-
dovat’ vodneé rozvody, riesit’ nakladnu izolaciu potrubia,
nemrznuce zmesi €i zlozité hydraulickeé vyvazovanie.
Vd'aka splitovému vyhotoveniu staci prepojit’ vonkaj-
Siu a vnutornu jednotku cez stenu. Absencia vodneho
okruhu uplne eliminuje riziko havarii a prasknutia rarok
pri vypadku napajania v mrazoch. Montazne firmy tak
dokazu zakazku realizovat' vyrazne rychlejsSie a odbavit’
viac projektov za sezdnu.

Garantovany vykon aj v mrazoch

Pri navrhu vykurovania priemyselnych hal je kl'ti¢ova ga-
rancia vykurovacieho vykonu pri zapornych vonkajsich
teplotach. SAX Air Beetle dosahuje pri vonkajsej teplote
+7 °C $pickovy vykurovaci vgykon 42,2 kW s koeficientom
COP 4,90. Zadsadnym argumentom pre projektantov je
vSak spravanie jednotky v mrazoch: aj pri vonkajsej tep-
lote -7 °C poskytuje stabilny vykurovaci vykon 33,2 kW
pri vysokom COP 3,90.

Jednotka je vybavena integrovangm bivalentngm do-
hrevom. Ten funguje ako poistka pre extrémne podmien-
ky a zaist'uje kontinuitu vykurovania aj po¢as odmrazo-
vacieho cyklu. V letnom obdobi potom systém plynulo
prepne do rezimu chladenia s chladiacim vgkonom 41,9
kW, €im plne nahradi samostatné klimatiza¢né jednotky.

P

Inteligentny servis a dohlad cez Cloud
Vyznamnym benefitom pre servisnych partnerov je
vzdialeny dohlad prostrednictvom platformy 4heat
Cloud. System v rezime 24/7 monitoruje prevadzko-
vé parametre. Technik dokéze vykonat' diagnostiku na
dialku z kancelarie, upravit' nastavenie alebo odhalit’
anomalie este pred vznikom poruchy, €o elminuje zby-
to¢né vyjazdy k banalnym porucham.

Komplexna podpora pre projektantov

a montaze

4dheat nadvazuje na viac ako 15 rokov skusenosti v od-
bore TZB. Vedla tepelnych cerpadiel dodavame tiez
plynové chrievace AERMAX, infraziarice INFRAMAX ¢i
adiabatickeé chladenie. Projektantom aj montaznym or-
ganizaciam poskytujeme kompletny inZiniering — od na-
vrhu cez dodavku az po odborny servis.

Mate pred sebou projekt haly alebo hl'adate silného
partnera pre montaze? NapiSte na tepelko@4heat.cz

alebo navstivte 4heat.cz/reference.

Michal Kubes

4heal®

heating & ventilation

pre viac informacii
nascanujte QR kdd
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CHYTRE A PROFESIONALNI 4 h ealO
VYTAPENI A CHLAZENI HAL  vytapenia chiazent

Technol‘{)gicky naskok
g pro budoucnost

'.; 10 LET | cCeska firma

osobni 3D pfFiprava dodani 100%
konzultace projektu cela CRa SR dostupny servis

zdarma poskytneme projektujeme vcetné dostupnost po celé CR garantujeme 100%
konzultaci a poradenstvi vypoctl a SR diky siti partnerskych funkcnost a bezpecnost,
0 spravném vybéru a 3D vizualizace montaznich firem potfebovat budete

topného systému a velkoobchodt jen zakonné prohlidky

teplovzduSné ohfivace | infrazarie | vratové clony | tepelné Cerpadlo vzduch-vzduch | adiabatické chlazeni
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,DUVEFuji nam stovky firem a radi pomizZeme
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Moderni vétrani uz neni jen o Gspore
tepla. Pomaha resit prehrivani, vlhkost
i kvalitu vzduchu

Obrazek ¢. 1-2.: Vétraci jednotka Zehnder ComfoAir Q

Moderni domy jsou dnes uspornéjsi nez kdy drive. Kvalitni izolace, tésna okna a nové stavebni
standardy vyrazné snizily tepelné ztraty, zaroven ale zménily zplsob, jakgm budovy pfirozené
funguiji. Zatimco dfive dochazelo k vgmeéneé vzduchu i diky rizngm netésnostem, sou¢asné prak-
ticky vzduchotésné domy potrebuji fizené vétrani, které zajisti dostatek ¢erstvého vzduchu bez
hromadeéni CO, nebo rizika vzniku plisni. Rekuperace se proto za poslednich deset let posunula
od technologie zamérené predevsim na usporu tepla ke komplexnimu systému péce o vnitfni
prostredi. Dnes pomaha zajist'ovat nejen kvalitni vzduch a optimalni vihkost, ale také omezovat

prehfivani interiéru a umoziuje propojeni s chytrou domacnosti.

Proménu pozadavk( na moderni vétrani dokazuje takeé
vyvoj vétraci jednotky s rekuperaci tepla ComfoAir Q
spole¢nosti Zehnder, ktera letos slavi deset let od sve-
ho uvedeni na trh. Za tuto dobu se postupné rozsifila o
nove funkce reagujici na zmény ve stavebnictvi i rosto-
uci oc¢ekavani uzivateld. Od svého uvedeni bylo celosve-
toveé vyrobeno jiz vice nez 285 000 téchto jednotek, kte-
ré nachazeji vyuziti v modernich rodinnych i bytovych
domech.

.Pred deseti nebo patnacti lety byla rekuperace vni-
mana predevsim jako cesta k Uspore energie. Dnes je
jeji role mnohem &irsi. Moderni domy jsou velmi dobre
izolované a vzduchotésne, coz je z hlediska energetiky
spravny smér, ale zaroven je nutné zajistit pravidelnou
vymeénu vzduchu. Rizené vétrani dnes pomaha udrzovat
zdrave vnitfni klima, optimalni vinkost i tepelny komfort
a stale Castéji se stava soucasti inteligentniho fizeni bu-
dov. Tomuto vyvoji jsme behem posledni dekady pribéz-
ne prizpUsobovali takeé platformu ComfoAir Q," fika Pavel
Vorech, produktovy manaZer spolecnosti Zehnder.

Prehfivani budov méni pozadavky

na vétrani

Vyssi letni teploty i rostouci naroky na komfort v interié-
ru patfi mezi témata, ktera v poslednich letech vyrazné
ovliviuji podobu modernich budov. Zatimco dfive bylo
hlavni snahou predevsim zabranit unikdm tepla v zimnim

P

obdobi, dnes je stale dllezitéjsi otazkou, jak udrzet pfi-
jemné prostiedi béhem horkych letnich dnda.

Od vétracich systéemU s rekuperaci tepla se proto sta-
le ¢astéji ocekava, ze vedle vymeny vzduchu pomohou
takeé se stabilitou vnitfniho prostredi. Vétraci jednotku
ComfoAir Q Ize rozsifit o klimatizacni modul Zehnder
ComfoClime, ktery umoznuje dochlazovani pfivadéneho
vzduchu v |eté a jeho dohfivani v zimé. Na rozdil od bézne
klimatizace pfitom system nepretrzité privadi filtrovany
Cerstvy vzduch a pomaha udrzovat pfijemne prostredi
bez vyraznych teplotnich vgkyva.

Optimalni vlhkost je soucasti zdravého
vnitrniho prostredi

Proména staveb zménila také pohled na vihkost vzdu-
chu v interiéru. U starsich domU byla ¢ést vihkosti pfi-
rozené odvadéna netésnostmi v konstrukci, u moder-
nich vzduchotésnych budov je ale potfeba s vyméeénou
vzduchu aktivheé pracovat. Nedostatecneé vétrani maze
vest ke zvysene vlhkosti a vzniku plisni, zatimco pfilis
suchy vzduch béhem topné sezony mize byt pro oby-
vatele velmi drazdivy. Proto se v poslednich letech stale
vice prosazuji FeSeni, ktera dokazou s vlihkosti pracovat.
Vétraci jednotku ComfoAir Q Ize doplnit o entalpicky
vymenik, ktery v zime vraci ¢ast vihkosti do privadéného
vzduchu a v |été naopak pomaha omezovat prenos tepla
a vlhkosti z venkovniho vzduchu jesté pred jeho privo-
dem do interiéru.
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Energeticka Géinnost zlstava jednim

z hlavnich pozadavku

| kdyz se role vétracich systému v poslednich letech roz-
sifila, nizka spotreba energie zlstava jednim z hlavnich
kritérii. Moderni technologie musi zajistit dostatek cer-
stvého vzduchu a soucasné minimalizovat energeticke
ztraty.

Obrdzek ¢. 3: Vétraci jednotka Zehnder ComfoAir Q do-
plnénd o klimatizacni modul Zehnder ComfoClime, ktery
umoznuje dochlazovani privadéného vzduchu v (été a jeho
dohrivani v zimé.

ComfoAir Q proto vyuziva patentovany diamantovy pro-

tiproudy vymeénik tepla, ktery dosahuje ug¢innosti zpét- tomu miZze svij provoz pfizplsobovat aktualni kvalité
neého ziskavani tepla az 96 %. K vysoke ucinnosti pfispiva  vzduchu, vihkosti nebo koncentraci CO,. V nejbliz&i dobé
také optimalizovana konstrukce ventilatord a vnitfnich  ji navic doplni nova generace mobilni aplikace s intuitiv-

komponent i zplsob proudéni vzduchu, coz so- néjsim ovladanim.
utasné podporuje mimoradné tichy provoz. aergeti,
Parametry jednotky potvrzuje take certifika- 2 s Nové pozadavky odrazi i

e
ce Passive House pro pouZiti v energeticky _-f.:' 2 ﬁ-{_;‘ evropské legislativa
I ’ . (1] e
velmi dsporngch budovach. = m = Proménu pohledu na moderni budovy po-
c 3 . . . . . s
= o tvrzuje takeé evropska legislativa. Aktualni
7 2

Technologie, ktera se vyviji znéni smeérnice o energeticke narocnosti

spoleéné s modernimi budovami Zehnde® budov [EPBO] uz vedle snizovani spoteby
Technologie pouzivané v budovach jsou navr- _energie zddraziuje take kvalitu prostfedi uv-
hovany s predpokladem dlouhé Zivotnosti, jejich nitf budov. Vetsiroli proto ziskava sprévne vétrani,
vyvaj proto nekonéi uvedenim na trh. Také moznosti S'?dovanj Y,UbrsijCh parametru ant]l’nlhO prostredvl Hn-
vtraci jednotky ComfoAir Q se béhem poslednich de- teligentni Fizeni technologii. Mlodernl buFiovg takluz nej-
seti let postupné rozsifovaly napfiklad o propojeni se Sou hodnoceny pouze pod!e uspornosti, aIe: ta}fe podie
systémy chytré domacnosti a automatizace budov. Diky komfortu a podminek, ktereé vytvareji pro své uzivatele.

Slovenska spoloénost pre techniku prostredia, élenskd organizécia ZSVTS a Stavebnd fakulta STU Bratislava
v spoluprdci so Slovenskou komorou stavebnych inZinierov - SKSI

Vas pozyvajl na
jubilejny 30 ro¢nik medzindrodnej vedecko-technickej
> konferencie zdravotnej techniky s prezentdciou firiem

'SANHYGA
2026 29. september 2026

ANITA Clarion Congress Hotel****, Bratislava

HYGIENA (Zabotova 2)

VODOVODY - KANALIZAGIA -

Organiza&ny garant: Jana Lehotovd Notovd, tel.: +421 903 562 108, konferencie@sstp.sk, www.sstp.sk

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Proc bezplatnym testem kvality vody
v topnych a chladicich soustavach nic
neriskujete, ale naopak muzete mnoho

ziskat

Poruchy topnych a chladicich soustav
mohou zastavit provoz a jejich reseni je
velmi nakladné. Prevence zacina praveé

zde.

Topne a chladici soustavy jsou jen tak ucinne, jak kvalit-
ni je voda, ktera jimi proudi. V hotelech a zdravotnickych
zarizenich je voda v soustave neviditelngm meédiem, kte-
ré prenasi teplo, zajist'uje komfort a chrani klicové kom-
ponenty. Jeji kvalité se v8ak ¢asto nevénuje dostatec-
na pozornost. Dlvod je jednoduchy: problémy nejsou
na prvni pohled vidét.

Kdybyste se mohli podivat dovnitf potrubi v soustavé
s neupravenou vodou, témer jisté byste vidéli kombina-
ci usazenin vodniho kamene, magnetitu, kall a koroze.
Kdyz je kvalita vody narusena, néktere dopady se proje-
vuji postupné — napfiklad snizeni pfenosu tepla a vyssi
spotfeba energie. Jine prichazeji nahle, jako poruchy
komponent nebo dokonce kompletni selhani soustavy.

Nejcastéjsi problémy a jejich reseni

Uprava vody v soustavé je zasadni pro snizeni pro-
voznich nakladl a minimalizaci rizika poruch. Spravny
postup vSak zavisi na konkrétnich problémech. Mezi
nejcastéjsi priciny patfi:

Tlak v soustavé: K vnikani vzduchu dochazi, kdyz
soustava pracuje pod atmosferickym tlakem — vzduch
je pak neustale vtahovan dovnitf netésnostmi, pfiruba-
mi a tésnenimi.

* Hodnota pH: pH je jednim z nejdllezitéjsich para-
metrd kvality vody. Pokud neni v optimal-
nim rozmezi, podporuje korozi kovovych
¢asti.

e Tvrdost vody: Vrstva vodniho kamene o
tloust'ce pouhého 1 mm mdze snizit Ucin-
nost az 0 10 %. Demineralizace sniZuje ob-
sah soli, které zpUsobuji tvorbu usazenin.

* Vysoka vodivost: Demineralizaci vody
v soustavé se snizuje jeji vodivost, ¢imz
se omezuje riziko koroze.

e Zaneseni: Stavajici problémy mohou veést
k tomu, Ze se v soustave hromadi necis-
toty a magnetit. Instalace separatoru
necistot nebo kombinovaného odlucova-
¢e vzduchu a necistot je jednoduchy a
nakladove efektivni zplsob, jak odstranit
magnetické i nemagnetické castice ze
soustavy a snizit riziko poruch kompo-
nentd.

Porozumeéni kvalité vody v soustave je prvnim
krokem ke shizeni vSech téchto rizik. Nepotre-
bujete ale ,rentgenovy snimek" potrubi — staci
test kvality vody. A praveé s tim vam mUze po-
moci Aalberts hydronic flow control..

P

Co test kvality vody sleduje?
Pro efektivni posouzeni kvality vody se zamérujeme
na tfi klicové parametry:

* Hodnota pH: pH je jednim z nejdUleziteéjsich che-
mickych parametr( kvality vody. Pokud se pH vody
v soustavé nenachazi v odpovidajicim rozmezi,
muze podporovat korozi kovovych komponenta.

* Tvrdost vody: tvrda voda obsahuje rozpusténeé soli,
jako je vapnik a hofcik. PFi zahFfivani, zejmena pfi
vyssich teplotach, se tyto latky mohou vysrazet a
vytvaret usazeniny vodniho kamene.

* Vodivost: Voda pfirozene obsahuje rozpustene mi-
neraly a soli, které zvysuji jeji elektrickou vodivost.
Vyssi vodivost mdze urychlovat korozni procesy,
zejména v soustavach, kde se vyskytuji rizné kovy.

Kyslik: Pritomnost kysliku v otopné vodeé je hlavni pFici-
nou koroze. Cim tmavsi je voda, tim vétsi rozsah koroze v
soustave probéehl. Pfitomnost magnetitu se samostatné
zjist'uje pomoci magneticke tyce, ktera je soucasti tes-
tovaciho zarizeni.

Regionalni predpisy tasto stanovuji doporucené nebo
pozadované hodnoty téchto parametrd, takze testo-
vani vody v soustave vam zaroveri pomUze overit soulad
s platnou legislativou.

Jak test kvality vody probiha?
Test kvality vody v soustavé vam ukaze, ktere oblasti je
potreba resit.
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Bezplatny test zabere jen minimum ¢asu — v podstaté
stacijen vyplnit formular a umoznit pfistup nasemu ser-
visnimu technikovi do technické mistnosti. Nize najdete
prehled tri krokd, které mizete ocekavat:

Krok 1: Pozadejte o bezplatny test

Pozadat o bezplatny test kvality vody v soustave je velmi
jednoduché. Staci vyplnit kratky formular s informace-
mi o vasi spolecnosti a kontaktnimi Gdaji. Nasledneé vas
bude kontaktovat nas zastupce, se kterym si domluvite
vhodny termin navstévy.

Krok 2: Navétéva servisniho technika

V dohodnutém terminu a ¢ase vas navstivi nas servisni
technik. Na misté ho navedete do technické mistnosti,
kde odebere vzorky vody ze soustavy a provede samot-
né mereni. Béhem testovani neni nutné soustavu odsta-
vovat z provozu.

Krok 3: Protokol s vysledky a dalsi kroky

Po kratke dobe vas bude kontaktovat nas zastupce s vy-
sledky testu. Zaroven obdrzite doporuceni, jak upravit
kvalitu vody v soustavé a jak zvolit vhodna opatfeni pro
jeji dlouhodobou ochranu. Pokud budete mit k dalsim
krok(m jakékoli dotazy, pomdzeme vam najit spravneé
feseni.

Zaveér: s kvalitou vody se nevyplati

riskovat
ProtoZe voda v soustave pracuje ,neviditeln&, problémy
¢asto zUstévaji skryté. Kdyz pak ucinnost klesé nebo

dochazi k porucham, mlze se zdat, ze problém vznikl
nahle — ve skutecnosti se vsak necistoty hromadily
dlouhodobeé.

Bezplatny test kvality vody od Aalberts tyto problémy
odhali v€as — jesté predtim, nez povedou k vyssim na-
kladlm nebo neplanovangm odstavkam.

At' uz chcete zvysit Ucinnost, ochranit zafizeni nebo spl-
nit legislativni pozadavky, vée zacind mérenim.

Objednejte si ZDARMA profesionalni test kvality vody
od Aalberts a ziskejte pfesna data pro ochranu vasi top-
ne a chladici soustavy.

pre viac informacii
nascanujte QR kaéd

hydronic flow
control

aalberts

Cerstvy vzduch
si uzivame, aj ked'
ho nevidno

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

Vieme vykurovat.
A teraz aj vetrat.
Rekuperacia KORADO

HHORAPO

Q ] Bezplatna infolinka:
J 800111 506

d | info@korado.cz

korado.cz
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Analyza predaja malych a velkych
tepelnych cerpadiel

Rozdelenie na malé a vel’ké tepelné cerpadla ma zmysel. V roku 2025 v predaji na Slovensku
dominovali tepelné éerpadla na 97,9 % do vgkonov 20 kW, to znamena najma pre rodinné domuy.
Pokles predaja v rokoch 2023-2024 voéi roku 2022 bol celkom 29 %. To znamena, ze o¢akavany
rast po roku 2022 za zmenil na pokles predaja TC. Zachoval sa v8ak dlhodoby stéle rastuci trend.

Dévody znizeného predaja TC su
zname. Patria sem nevyhodny po-
mer ceny tepla z elektriny vodi
plynu, lacnejsi plyn a lacnejsie ply-
nové kotle, rastuce ceny elektriny
a tepelnych cerpadiel, nestabilné
dotacie, drahé bankoveé uvery, ap.
Toto plati vo vSeobecnosti, situa-
cia v kazdej krajine v8ak ma svoje
odlisnosti. Je zrejmé, Ze Slovensko
sa nemodze porovnavat napriklad
s nordickymi krajinami bez plynofi-
kacie z dévodu najméa odliSneho ce-
noveho nastavenia tepla z elektriny
a plynu.

Predaj tepelnych cerpadiel
v roku 2025 v Eurépe opat

rastol

V roku 2025 sa podobne ako na Slo-
vensku aj v EU zvratil dvojroény po-
kles predaja tepelnych cerpadiel. V
30 eurdpskych krajinach sa predalo
priblizne 3,1 miliona tepelnych cer-
padiel pre domacnosti v roku 2025,
¢o predstavuje narast o 13 % oproti
urovni z roku 2024.

Pokial' ide o narast medzirocného
predaja, lidrami v roku 2025 boli
Nemecko s medziroénym narastom
050 % a Dansko s 36 %, potom Ces-
ko s 31 %. Slovensko malo narast
0 9 %. V Rakusku naopak predaj kle-
sol 017 %.

Krajinami s najvyssim predajom
z hladiska kusov v roku 2025 boli
Francuzsko s 528 000 predanygmi
tepelnymi cerpadlami, Taliansko s

priblizne 432 000 kusmi a Nemecko
s 345 000 kusmi. Na Slovensku sa
predalo 87 566 kusov. Pokial' ide o
predaj na 1000 domacnosti, lidrami
v roku 2025 boli Litva so 46 predaj-
mi na 1 000 domachosti, Nérsko so
43, Finsko s 36. Slovensko bez te-
pelnych cerpadiel vzduch/vzduch
so 6,2 predajmi zaostalo za Ceskom
(11,9] ale predbehlo Pol'sko (4,6 pre-
dajov]).

V 30 krajinach EU sa predalo spo-
lu 31 miliéna tepelnych cerpadiel
v roku 2025. Scitanim predajov z 21
krajin sa celkovy pocet inStalova-
nych tepelnych cerpadiel v Eurdpe
rovna 29,3 miliona — o predstavuje
narast priblizne 0 9 %. To znamena,
ze v priemere priblizne 13 % eurdp-
skych domacnosti v tychto kraji-
nach teraz ma tepelné cerpadlo. Na
Slovensku s instalovangmi 0,062
miliéna ks ma tepelné cerpadlo
3,3 % domacnosti alebo az 30 %
po zapocitani tepelnych cerpadiel
vzduch/vzduch s celkovgym poctom
0,565 mil. kusov.

Vyroba a trh s tepelnymi
cerpadlami

Je dnes silngm sektorom ¢istych
technoldgii pre Eurdpu podl'a EHPA
s 300 tovarnami, z toho na Sloven-
sku s 10 tovarnami, ktore poskytu-
ju viac ako 433 000 nepriamych a
priamych pracovnych miest. Pre-
vazna vacsSina tepelnych cerpa-
diel vzduch-voda instalovanych v
Europe sa aj vyraba v Eurodpe, Co

Vvoj predaja vietkych vykurovacich zariadeni na Slovensku podla BRG
statistiky do roku 2025 a trend do roku 2030

€ 2008 2005 2010 7011 3017 7013 2014 2015 2016 M7 10

Obr. 1

predstavuje viac ako dve tretiny
trhu. Europska komisia stanovuje
ciel' predaja tepelnych c&erpadiel
na 4 miliény roéne do roku 2030,
ale Eurdpa by mohla toto mnozstvo
zdvojnasobit, kedZe ma vyrobnu
kapacitu — az 8 milidnov tepelnych
Cerpadiel ro¢ne, z toho na Sloven-
sko ma kapacitu na takmer 1,2 mi-
lion kusov (SKI, 2026). To by vyrazne
znizilo poziadavky na zemny plyn a
podporilo by to tvorbu pracovnych
miest a Cistych technologii.

Na Slovensku je trend
predaja tepelnych
c¢erpadiel dlhodobo rastuci
Predaj vsSetkych tepelnych cer-
padiel v roku 2025 prevysil predaj
v roku 2022 z ¢asu ruskej invazie na
Ukrajinu. Rok 2022 bol povazovany
z hl'adiska predaja vykurovacich za-
riadeni za extrémny nielen na Slo-
vensku. Graf podl'a organizacie BRG
porovhava predaj véetkych vykuro-
vacich zariadeni v rokoch 2008-
2025 na Slovensku a modeluje trend
do roku 2030 na urovni priblizne dl-
hodobého priemeru predaja 60 tisic
ks za rok.

Obr. 1 Graf ukazuje predikciu preda-
ja vséetkych vykurovacich zariadeni
v roku 2030 na Slovensku na Urovni
priblizne dlhodobého priemeru pre-
daja B0 tisic ks za rok. V tomto limite
sa moze menit’ pomer predaja pod-
'a druhov vykurovacich zariadeni.
Zvysit’ predaj tepelnych cerpadiel je
mozne znizenim predaja najma ply-
novych kotlov, ktory rastol do roku
2024. Cervena sipka ukazuje na ex-
trémny narast predaja v roku 2022.

Obr. 2 V rokoch 2006 - 2025 zosta-
va trend dlhodobého rastu véetkych
druhov tepelnych ¢erpadiel nezme-
neny. Pokles predaja po trende
takmer nepretrzitého rastu od roku
2006 nastal v rokoch 2020 a 2023,
2024. Roky 2020 a 2023 mozno
povazovat' za extréemne, ¢i uz z do-
vodu Covidu 19 a tiez pozastavenia
dotacii, studeného leta v roku v roku
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2023, po predchadzajucom prudkom raste
v roku 2022, kedy zacala invazia na Ukra-
jinu. V roku 2024 nastal opat’ rast preda-
ja TC vzduch/vzduch a v roku 2025 aj TC
vzduch/voda.

Vyvoj predaja tepelnych
cerpadiel len vzduch/voda na

Slovensku do roku 2025

V roku 2022 sa na Slovensku predalo 12 100
tepelnych cerpadiel vzduch/voda, v roku
2023 predaj klesol 016 % na 10 171 a v roku
2024 na 7038 ks. Rok 2025 priniesol obrat
a predaj stupol na 8669 kusov. Vyzdvihnuat'
treba, ze aj ked' v rokoch 2023-2024 predaj
medziro€ne klesol, celkovy trend predaja
je dihodobo rastuci. Zatial' véak predaj TC
vzduch/voda v roku 2025 nedosiahol uro-
ven predaja v roku 2022. Bol nizsi o takmer
29 % najma v dosledku silnej zavislosti od
dotacii, ktoreé boli nestabilné.

Obr. 3 Doterajsi trend rastu predaja TC
vzduch/voda je zachovany, napriek ex-
trémnemu narastu predaja v roku 2022
a naslednému vyraznému poklesu v ro-
koch 2023 a 2024. V roku 2025 nastal opat’
rast predaja

Rozdelenie predaja tepelnych

cerpadiel podla druhov

Predaj podl'a druhov je zaznamenavany od
roku 2022. Do grafu nie su zaradené tepel-
neé cerpadla vzduch /vzduch split vzhl'a-
dom na ich nédsobne vyssi predaj. Podiel
jednotlivgych druhov tepelnych cerpadiel
znacne kolise.

Najvyznamnejsie sa prejavuje rast preda-
ja tepelnych Cerpadiel vzduch/voda split.
Kompaktne, predpokladany rastuci trend,
vzhladom na rastuci podiel chladiva pro-
pan, zatial' nemaju. Rastuci trend preda-
ja maju tiez tepelne cerpadla na pripravu
teplej vody v domacnostiach. Prekvapujuci
je pokles predaja VRV/VRF energeticky,
ekonomicky, ekologicky vel'mi efektivhych
tepelnych cerpadiel vzduch/vzduch na
chladenie i vykurovanie.

Obr. 4 Tepelné cerpadld vzduch /vzduch
split vzhl'adom na ich nasobne vyssi pre-
daj nie su do grafu zahrnuté. Najvyznam-
nejsi rast predaja maju tepelneé Cerpadla
vzduch/voda split. Kompaktne, napriek
rasticemu podielu chladiva propan, zatial
vyznamnejsi rastovy trend nemaju. Rastu-
ci trend predaja maju tiez tepelne cerpadla
na pripravu teplej vody v domacnostiach.
Prekvapujuci je pokles predaja VRV/VRF
energeticky, ekonomicky, ekologicky vel'-
mi efektivhych tepelnych ¢erpadiel vzdu-
ch/vzduch.
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Predaj tepelnych cerpadiel
na Slovensku ovplyvnilo

viacero faktorov

Najma cena elektriny, trojnasobne
drahsia ako cena plynu. Okrem toho
vysokeé a neustale rastice ceny te-
pelnych cerpadiel v kontraste s re-
lativne nizkymi cenami plynovych
kotlov odradzaju potencialnych
kupcow.

Pri su€asnej dynamike cien energii
a produktov je ekonomicka vyhoda
znizovania emisii CO, zavedenim
tepelného cerpadla ,Casto zatiene-
na“ moznostou vymeny tradi¢nych
plynovych kotlov za moderné kon-
denzacné kotly. Plati to najma pre
stredné a nizkoprijmoveé skupiny
obyvatel'stva napojené na zavede-
ne plynarenske siete.

Plynove kotly maju este tento rok
tiez moznost' ziskat' dotacie od dis-
tributorov plynu, “ z dotacneho pro-
jektu SPP - distribucia a vyrobcov
kotlov.

Napriek spomaleniu predaja, ku kto-
remu doslo v rokoch 2023-2024,
je dopyt po tepelnych cerpadlach
nadalej zna¢ny, najma vdaka pro-
jektom obnovy domov a vystavbe
NZEB a ZEB domov. Tento zaujem
pretrvava aj v oblastiach so silngmi
plynarenskymi sietami a systéma-
mi centralneho zasobovania teplom
(CZT). Presadzuje sa mimo iné tiez
lokalne vyuzitie odpadneho tepla,
ktoré by malo byt' véeobecne pod-
porene.

Elektrifikacia vyroby tepla
by Setrila energiu a znizila

emisie

Na Slovensku si rast predaja vyza-
duje neustalu podporu prostred-
nictvom dotacii, ako su Obnov dom
a Zelena domacnostiam, ktoré boli
v rokoch 2023 a 2024 nestabilne
a spomalene i pozastavene. Predaj
TC sa tak tiez spomalil.

Obr. 4 Konzervativhe vypocitané
emisie CO; v tonach za rok su pri
vyrobe rastuceho mnozZstva tepla
pouzitim TC takmer 4x nizsie ako pri
pouziti plynového kotla PK. V sku-
toCnosti su emisie na vyrobenu
kWh tepla vyrobeného TC viac ako
4 x nizsie vocti teplu vyrobeneho PK,
pretoze emisie CO, na kWh vyro-
benej elektriny na Slovensku stale
klesaju a SPF rastu. Uspory emisi
v roku 2025 prevadzkou tepelnych

P
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Predaj TC v roku 2025 podla sektorov
vyuiitia v percentach
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Obr. 5

Cerpadiel dosiahli takmer 454 Gg, o
sa rovna Usporam 454 932 ton CO,.

Malé a velké tepelné
cerpadla

Rozdelenie ha malé a vel'ké tepelné
Cerpadld ma vypovednu hodnotu,
ked'ze v roku 2025 stale dominuje
predaj najma pre rodinné domy do
vykonov 20 kW v pocte 85744 ks, ¢o
je 979 % z celkového poctu predaja
87566 ks.

Obr. 5 Nalavo je zobrazeny pocet
predanych kusov malych tepelnych
¢erpadiel 85 tisic kusov v roku 2025,
¢o na pravom obrazku je vyjadrene
97,9 %. Malé tepelne cerpadla pou-
Zili viac ako 180 GWh obnavitelnej
energie (menej ako v roku 2023,
¢o na pravom obrazku je vyjadrené
72 %. Malé tepelné cerpadla s vel-
kym poctom kusov 97,9 %, maju re-
lativne niz&i 72 % podiel vo vyuZivani
obnovitel'nej energie. Naopak vel'ké
TC s 3 % poctom kusov maju takmer
41 % podiel vo vyuziti OE.

Zhrnutie percentualnych

podielov podla sektorov

Z percentualnych podielov jednot-
livgych sektorov v roku 2025 z cel-
kového poctu instalacii 87 566 ks
vyplyva, Ze s podielom 979 % do-
minuje rezidencny sektor (85 744
ks) s vykonmi TC do 20 kW. Ostatné
sektory su sice po¢tom kusov mar-
ginalne, ale instalovanym a dosaho-
vanygm vyuzitim obnovitel'nej ener-
gie stale vyznamnejsie.

Nasleduje sektor sluzieb (1116 ks)
s podielom 1,3 % a rezidentny sek-

tor s vykonom TC nad 20 kW (426
ks) s podielom 0,5 %. Vzhladom na
mieru neistoty v spravhom zarad'o-
vani TC sa mozu oba podiely mier-
ne menit, €o vSak nema vyznamny
vplyv na celkovy vysledok.

Nasleduje sektor priemysel (171 ks)
s podielom 019 % a CZT (109 ks)
sektor s podielom 0,12 %. Tieto po-
diely predaja v kusoch su pomerne
nizke.

Treba dodat, Ze prepocitanim na
inStalovane vykony a na vyrobene
teplo a podobne, by sa percentual-
ne podiely CZT, priemyslu, sluzieb
zvysili podl'a obrazku 5 az na 41 %.
To vypoveda o vyzname instalacii
vel’kych tepelnych cerpadiel.

Predaj TC v rokoch 2020 az
2025 ako na hojdacke

Vo vsetkych sektoroch pouzitia bol
predaj TC ako na hojdacke, &o na-
rusa prirodzeny rozvoj vyrobnych i
instalacnych firiem.

V roku 2022 sa vyznamne zrychlo-
val Ustup od fosilnych paliv najma
zemneého plynu. Bol pozoruhodny
extrémnym rastom predaja TC a po
prvy krat obnovitel'na energia vyuzi-
ta TC vzduch/voda prevysila obno-
vitelnu energiu pouzity TC vzduch/
vzduch v roku 2022. To je zobrazene
na obrazku v Ciernou ciarkovanou
Ciarou, ktora po poklese v rokoch
2023_2024 v roku 2025 opat’ zo-
brazuje rastuci podiel obnovitelnegj
energie ziskanej TC vzduch/voda.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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V roku 2022 TC vzduch/voda [Eer-
vena Giara) po prvy krat ziskali viac
obnovitelnej energie ako TC vzdu-
ch/vzduch (oranZova &iara). V roku
2023 je vidiet’ prudky pokles pouzi-
tej obnovitel'nej energie vzhl'adom
na studené leto a pomaly prechod
na nove dotacné programy, ktoré sa
v rokoch 2023 a 2024 takmer zasta-
vili. Pokles predaja TC pokracoval aj
v roku 2024, v ktorom, TC vzduch/
vzduch opat’ pouzili viac OE ako
TC vzduch/voda. To sa v roku 2025
zmenilo opat’v prospech TC vzduch/
voda. Cierna giarkovana iara zna-
zornuje pokles a rast obnovitelnej
energie ziskanej TC vzduch/voda
v porovnani s TC vzduch/vzduch.

Napriek ekonomike,
Slovensko realizuje TC

vo vSetkych sektoroch
pouzitia

Hlavné parametre vyroby tepla te-
pelngmi cerpadlami instalovanych
v rokoch 2014-2025:

e celkovy instalovany
2967 MW,

* vyrobene teplo 2743 GWh,

e z ¢oho obnovitel'na energia OE
1800 GWh, ¢o je ~ 22 % zo za-
vézku SR pre rok 2025 (6,48 PJ)

e 942 GWh tvorila dodana pohon-
na elektricka energia.

vykon

Tepelnych cerpadla

vo vztahu ku spotrebe

a vonkajsej teplote

Vzt'ah medzi vonkajsou teplotou a
spotrebou elektriny a plynu podl'a
udajov SEPS, SPP a SHMU za roky
2014 az 2025 nie je vyznamny. Spot-
reba elektriny za hodnotené obdo-
bie od roku 2014 rastla, ale v rokoch
2018-2019 nastal pokles. Trend po-
klesu spotreby elektriny s miernymi
odchylkami pretrvava do roku 2023
s nasledngm miernym rastom spot-
reby.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Vplyv tepelnych cerpadiel na spot-
rebu elektriny E je sice kvantifi-
kovany, ale je tak maly, ze vzhla-
dom na mnozstvo ingch vplyvoy, sa
neda preukazat’ pri klesajucej alebo
mierne rastucej spotrebe elektriny.
Vplyv vonkajsej teploty na spotrebu
plynu a elektriny sa v rokoch 2016
a 2021 prejavil najma na spotrebe
ZP. Spotreba elektriny od roku 2014
rastie az do roku 2017 a v rokoch
2018-2022 klesa, ale pomalsie ako
spotreba plynu. Od roku 2023 spot-
reby ZP i E opéat’ rastu. Tento trend
v dalsich rokoch v oblasti vykuro-
vania a chladenia bude pravdepo-
dobne pokracovat’ s tym, Ze spot-
reba plynu by mala zacat’ postupne
klesat’ a spotreba elektriny rast’. To
sa zatial neprejavilo. Naopak trend
v 2023-2025 je opactny v prospech
spotreby ZP.

Zaver - trend rastu

predaja ostava zachovany

Pokles predaja véetkych TC na Slo-
vensku v rokoch 2023 a 2024 v po-
rovnhani s rokom 2022 bol vgznamny.
V roku 2025 rast predaja prevysil
predaj v roku 2022 o 6 %. To nepla-
ti na predaj TC vzduch/voda, ktory
bol stale v porovnani s rockom nizsi
az 0 29 %. Pokles predaja nastal po
trende takmer nepretrzitého ras-
tu od roku 2006 preruseného v ro-
koch 2020 a 2023, 2024. Roky 2020
a 2023, 2024 mozno povazovat' za
extrémne €i uz z hladiska Covidu
v roku 2020 alebo ekonomickeho a
dota¢ného utlmu v rokoch 2023 a
2024, po predchadzajucom prud-
kom raste v roku 2022. Napriek po-
klesu predaja v roku 2023, doterajsi
trend rastu predaja TC je zachova-

ny.

Napriek legislativnej podpore, pro-
ti rastu predaja TC stoji najma ce-
nové nastavenie energii elektrina,
plyn v pomere 3:1, tieZ cien vyrobkov
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najma TC, PK, nestabilny dotacny
systém, drahé bankové uvery, ve-
domosti a podobne. Spomalenie
predaja tepelnych éerpadiel v EU
ovplyvhuje nielen zamestnanost),
priemysel, vygrobu, instalaciu tepel-
nych cerpadiel, ale predstavuje aj
vyznamne vplyvy na zabezpecenie
cielov EU v oblasti klimy a energe-
tiky. Pokles predaja ohrozuje nie-
len kl'Uc¢ove ciele do roku 2030, ale
ohrozuje tiez efektivnost’ investicii
do vyroby a instalacii TC a vnasa
neistoty na trh.

Vel'ké tepelné cerpadla zatial za-
ostavaju za malgmi tepelngmi cer-
padlami zo znamych dévodov. Vy-
zaduju si podrobnejsie planovanie,
projektovanie. planovanu vyrobu,
technologicke zmeny, zlozitejSiu
instalaciu, su drahsie a konkuruju
im zatial' lacnejSie dostupne alter-
nativy. Vedia vyuzivat' rézne formy
odpadného tepla z priemyselnych
komunalnych procesov, a mdzu pri-
niest’ efektivhost’ aj v ekonomike.
Elektrifikacia vyroby tepla a chladu
zaroveh aj s akumulaciou s vyuzitim
elektriny z obnovitelnych zdrojov
by Setrila energiu aj emisie. Napriek
spomaleniu, pouZita obnovitelna
energia tepelnymi ¢erpadlami tvori
uz takmer 22 % zo zavazku SR. Spo-
lu s vyznamnym znizovanim spotre-
by energie a emisii CO; v budovach,
v priemysle, ..- su to hnacie sily na
ich dotacnu podporu.
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Budova nie je len sicet technologii.
Rozhoduje, ako spolu funguju

Budovy dnes ¢éelia €oraz vdésSim narokom na tepelng komfort aj energeticku efektivnost’. Rastu-
ce teploty, vyraznejsie vgykyvy pocasia a vyssie naroky na chladenie menia aj sp6sob, akym by
mali byt’ budovy prevadzkované. Podl'a Medzinarodnej energetickej agentiury bude globalny do-
pyt po chladeni budov poéas nasledujucich troch desat'roéi rast’ o viac nez 3 % rocne, €o je pri-
blizne osemkrat rychlejsie ako tempo rastu dopytu po vykurovani za predchadzajiucich 30 rokov.

Budovy a haly navrhnuté podla
pbvodnych tepelnych Standardov
dnes celia narocnejsim podmien-
kam. Spolu s plognym zatepl'ovanim
by sa preto malo systematicky rie-
sit' aj tienenie, chladenie a spbsob
ich vzajomného riadenia. Zateplenie
aj orientacia budovy su totiz pa-
sivne opatrenia, ktoré samy osebe
nemusia na zvladnutie teplotnych
vykyvov stacit. Nedostatocné mozu
byt' aj zastarané spdsoby riadenia
chladenia a tienenia.

,Rozdiel medzi prijemnym a nepri-
Jjemnym vnutorngm prostredim ne-
robi len samotna technoldgia, ale
najmé spdsob jej riadenia. Budovy,
ktore nemaju aktivne prvky, ako
automatické tienenie a inteligent-
né chladenie, méZu spotrebovat’
viac energie a zaroven poskytovat’
l'ud'om nizsi tepelny komfort,* uva-
dza Lubos Barborik, Country Ma-
nager LOXONE Slovensko, a doplfia:
LSpravne nastavené tienenie doka-
Ze znizit' teplotu interiéru o 3,6 az
9 °C, a to bez pouZitia klimatizacie.”

Smart home nie je

automatizacia budov

To, ze mozete klimatizaciu alebo hla-
vice na radiatore ovladat' cez apli-
kaciu, este hezhamena, Ze budova
funguje automatizovane. V takom
pripade stale rozhoduje clovek —
manualne nastavuje teplotu alebo
reaguje na aktualnu situaciu. Sku-
totnha automatizacia znamena, ze
technoldgie v budove dokazu samo-
statne vyhodnocovat’ podmienky a
navzajom spolupracovat’ bez potre-
by zdsahu pouzivatela.

V praxi to m6ze znamenat' napriklad
automatické zatiahnutie tienenia
podla intenzity slne¢ného Ziarenia,
prepojenie zaluzii, chladenia a re-
kuperacie alebo vyuzitie nocneho
ochladenia na predchladenie bu-
dovy. Inteligentny systém dokaze
reagovat’ aj na predpoved’ pocasia,

P

upravit’ rezim budovy podl'a jej ak-
tualneho vyuzitia pomocou zénovej
regulacie ¢i zohl'adnit’ vyrobu elek-
triny z fotovoltiky a podl'a dostupnej
energie rozhodnut’, kedy je najefek-
tivnejsie chladit, vykurovat’ alebo
nabijat’ bateriove ulozisko.

V logistickych, vyrobnych ¢i sklado-
vych halach pritom méze byt vyz-
nam automatizacie este vyraznejsi.
Vel'ke objemy priestorov, rozdielne
prevadzkove rezimy, Caste otvaranie
bran ¢i nerovnomerneé vyuzitie jed-
notlivych zon vytvaraju podmienky,
pri ktorgch manualne riadenie jed-
notlivych technoldgii straca efekti-
vitu.

Kl'icove tiez je, ako a Ci vbbec me-
dzi sebou jednotlivé technoldgie
komunikuju. Osvetlenie, tienenie,
vykurovanie, chladenie, rekupera-
cia, fotovoltika, batériove ulozisko i
nabijanie elektromobilov by nemali
fungovat’ ako samostatne prvky, ale
ako jeden zosuladeny celok.

,LOXONE dokaze prepagjit’ techno-
I6gie do jedného systému, ktory
priebeZne vyhodnocuje situaciu a
automaticky koordinuje komfort aj
spotrebu energie. V pripade vacsich
budov pritom systém méZe praco-
vat’ s rozdielnymi podmienkami v
jednatlivych zdnach a prispésobo-
vat’ich aktualnemu vyuzitiu. Budova
tak nereaguje aZ na vzniknuty prob-
lém, ale méZe sa na meniace pod-
mienky pripravit’ vopred,” uvadza
Lubos Barbarik.

Zaroven priblizuje priklad prediktiv-
neho chladenia: ,System LOXONE
automaticky reaguje na intenzitu
sineéného Ziarenia. Exteriérové Za-
luzie inteligentny systém zatiahne
alebo sklopi este predtym, neZ sa
priestor zacne prehrievat. Zaro-
ven spolupracuje s fotovoltikou a
efektivne vyuZiva nakumulovanu
prebytoénu elektrickd energiu na

predchladenie budovy. Vysledkom
Jje lepsie vyuZitie dostupnej energie
a stabilnejsie vnutorné podmienky.”

Budova, ktora sa vie
prisposobit

Budovy by mali byt’ uz vo faze pro-
jektu navrhnuté tak, aby dokazali
reagovat’' na meniace sa podmien-
ky a rozdielne naroky na svoju pre-
vadzku. Préve inteligentné riadenie
budov sa stava jednym z nastrojov,
ako udrzat’ vhodneé vnutorneé pod-
mienky a zaroven efektivne praco-
vat’ s energiou.

Plati to pre kancelarie, ale rovnako
pre vyrobné prevadzky, logistic-
ké centrd, sklady, hotely ¢i dalsie
komeréné a priemyselné objekty.
Kazda z tychto budov ma iny rezim
vyuZitia, inu tepelnu zataz a iné
energetické naroky. Spolo¢né vsak
maju jedno: jednotlivé technoldgie
uz nemusia fungovat’ oddelene.

Budovy su podl'a Eurdpskej komisie
najvacsim spotrebitelom energie v
Eurdpskej unii a pripada na ne pri-
blizne 40 % jej celkovej spotreby. S
rastucou potrebou chladenia preto
bude coraz dolezitejsie nielen to,
kol'ko energie budova spotrebu-
je, ale aj to, ako inteligentne s fou
dokaze pracovat. Tepelngy komfort
a energeticka efektivhost’ sa tak
¢oraz viac stavaju otazkou spravne-
ho riadenia celej budovy, nie jednej
technoldgie.

Z tlacovej spravy LOXONE.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Vykurovacia sezona s Reflexom:
nové riesenia pre moderné systémy

S prichodom novej vykurovacej sezdny rastie vyznam spol'ahlivgch a efektivnych komponentoy,
ktoré dokazu zabezpecdit' bezpe€nu prevadzku vykurovacich systémov a zaroveh reagovat’ na
rastuci podiel tepelnych cerpadiel. Reflex prinasa rieSenia pre Upravu vody, dopifanie systémoy,
akumulaciu aj pripravu teplej vody — od jednotlivjch komponentov az po komplexné systémové

rieSenia.

Reflex Greenbox: vsetko délezité

v jednom rieseni

Jednou z hoviniek je Reflex Greenbox — komplexné riese-
nie, v ktorom su jednotlivé komponenty na Upravu vody,
odplynenie a dopustanie vzajomne zladene, funkéne
prepojené a otestované. Vd'aka technoldgii Plug & Play
je mozné systém nainstalovat’' rychlo a jednoducho. Va-
riant ST ma maximalnu hmotnost’ 25 kg, takze montaz
zvladne jeden instalatér. Greenbox je mozné namonto-
vat’ na stenu, podlahu alebo priamo na zasobnik.

O komfort pri uvedeni do prevadzky a naslednej obsluhe
sa stara inteligentna riadiaca jednotka Control Smart,
ktora pouzivatela krok za krokom sprevadza menu.
Greenbox tak predstavuje prakticku vol'bu pre nove in-
Stalacie aj rekonstrukcie, kde je délezita jednoduchost’
montéaze, prehl'adna obsluha a spolahliva uprava vody
v systéme.

Nové zasobniky Aqua+Heat pre tepelné
cerpadla

Dal$ou zaujimavou novinkou pre sezdnu 2026 je nova
generacia zasobnikov Reflex Stora Aqua+Heat. Produk-
tova novinka bola uvedena na trh 18. maja 2026 a rozsi-
ruje existujuce portfolio AQua Heatpump o priestorovo
usporne riesenie urcené najma pre kombinaciu s aku-
mulaénhym zasobnikom a tepelnym cerpadlom.

Nove modely Reflex Stora AHHF 200/1-80_B WH, AHHF
200/1-80_B SR, AHHF 300/1-100_B WH a AHHF 300/1-
100_B SR spinaju energeticky triedu B podla DIN EN
12897. Ide o zésobnikové riesenie s velkou teplozmen-
nou plochou, $pecialne navrhnuté pre pouzitie v sys-
témoch tepelnych cerpadiel. Zasobniky na pitnd vodu
maju smaltovanie podla DIN 4753 T3, hor¢ikovy anddu,

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

teplomer, nastavitelné nozicky
a kontrolny otvor. Nechyba ani
dodatocna pripojka Rp 11/2" pre
elektrické vykurovacie teleso.

Z pohladu prevadzkovych para-
metrov ponukaju dané zasobniky
maximalny pripustny prevadzko-
vy tlak v akumulacnom zasob-
niku vykurovacej vody 3 bary
a v ohrievaci na pitnd vodu
10 bar. Maximalna pripustna pre-
vadzkova teplota je 85 °C. Su-
tast'ou produktovej novinky je aj
bufferova cast’ z kvalitnej ocele
uréenej na vykurovanie a letnu
prevadzku tepelného cerpadla.

Reflex ako lokalna znacka:

Made in Slovakia

Délezitou sprévou pre slovensky trh je, Zze produkty
Reflex ziskali vd'aka novému vyrobnému zavodu v Ri-
mavskej Sobote aj slovensky rozmer. Spolo¢nost” Win-
kelmann Group otvorila moderny zavod 17. juna 2026.
Investicia presahujuca 110 milidnov eur vytvara na Slo-
vensku vgznamne vyrobne a logistické zazemie pre rie-
Senia spojené s energetickou transformaciou.

V Rimavske]j Sobote sa vyrabaju zasobniky teplej
vody pre tepelné cerpadla a ohrievace, ako aj aku-
mulagneé nadrze. Planovana rocna kapacita zavodu je
priblizne 300 000 zasobnikov. Pre zakaznikov na Sloven-
sku to znamena spojenie overenej kvality znacky Reflex
s vyrobou priamo v regione a lokalnym logistickym za-
zemim.

Nova vykurovacia sezdna tak prinasa viac nez len nové
produkty. Reflex kombinuje technické inovacie, jedno-
duchsiu montaz a riesenia pre moderné vykurovacie
systémy s vghodou lokalnej vyroby. Greenbox, nove za-
sobniky Aqua+Heat a dalSie produkty portfdlia Reflex
su pripravené pomoct’ projektantom, instalatérom aj
prevadzkovatelom systémov zvlddnut' poZiadavky mo-
dernej vykurovacej techniky efektivne a spol'ahlivo.
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Namiesto septembrovej vyzvy prisli
billboardy. Obnov dom mini+ potrebuje
predvidatelnost, nie dalsiu zimu cakania

Prvé kolo programu Obnov dom mini+ naplnilo kapacitu pat'tisic Ziadosti za 45 minut. Druhé malo
nasledovat’ uz v septembri, domacnosti vSak napokon dostali novy termin — januar 2027. Minis-
terstvo posun vysvetl'uje potrebou dlhsej informaénej kampane, aby sa pomoc dostala najma k
ud’om, ktori ju skutoéne potrebuju. ,Cast’ domacnosti, ktora s podporou poéitala uz tuto jesen,
prichadza o moznost’ znizit' svoje naklady pocas najblizSej vykurovacej sezény," uvadza vo svo-
jom autorskom komentari Katarina Ruskova, generalna riaditel'’ka spoloénosti Enbra Slovakia.

Este v juli sa zdalo, Ze program Obnov dom mini+ ¢aka
rychle pokracovanie. Prve kolo ukazalo enormny zaujem,
limit pat'tisic elektronickych registracii sa naplnil za 45
minut. Ministerstvo zivotného prostredia a Slovenska
agentura Zivotneho prostredia nasledne avizovali d'alsie
kolo na druhu polovicu septembra. Dnes je situacia ina.
Oficialna stranka programu uz uvadza, ze d'alSia vyzva
bude vyhlasena az v januari 2027.

Samotny program pritom riesi problém, ktory sa odkla-
dat’ neda. Je urgeny nizkoprijmovym domacnostiam a
l'ud'om ohrozenym energetickou chudobou, teda prave
tym, pre ktorych predstavuju vysoke ucty za vykurova-
nie najvacsiu zat'az. Domacnosti mozu ziskat’' prispevok

az T1l-tisic eur a celkova o~

alokacia programu pred-
stavuje 186 milidnov eur.
Prvé kolo preto neukazalo
iba zaujem o dotacie. Uka-
zalo, kol'ko l'udi na pomoc
pri obnove svojho byvania
realne Caka.

Minister zivotného pros-
tredia Tomas Taraba od-
klad zd6vodnhuje tym, zZe
dlhsia informacna kam-
pafl umozni pripravit’ sa vacsiemu poctu l'udi a pomo-
e dostat’ podporu predovsetkym k nizkoprijmovgm
domacnostiam. Tento argument ma svoju logiku. Ak sa
prvych pat'tisic registracii naplnilo za tristvrte hodiny,
je namieste hl'adat’ sp6sob, ako vyzvu spristupnit’ aj l'u-
d'om, ktori nesleduju dotac¢né schémy kazdy der alebo
nemaju skusenosti s elektronickymi formularmi. Podl'a
ministra ma mat’ januarove kolo kapacitu desat'tisic Zia-
dosti.

Problemom vSak je, ak sa lepSia informovanost’ domac-
nosti vykupi niekol'’komesacnou prestavkou. Dobre fun-
gujuca dota¢nad schéma potrebuje nielen dostatocnu
propagaciu, ale aj kontinuitu a predvidatel'nost’. Domac-
nost,, ktora si podl'a verejne komunikovaného septem-
brového terminu plénovala obnovu, dnes musi cely har-
monogram prehodnotit’.

Informaéna kampan dom nevykari

Kontrast je o to vyraznejsi, Ze namiesto ocakavanej sep-
tembrovej vyzvy sa verejnost’ stretla s billboardovou in-
formacnou kamparou SAZP (Slovenska agentura Zivot-

P

ného prostredia), ktorej hodnota podl'a medializovanych
informacii presahuje 150-tisic eur. Samotna informacna
kampah nie je problém. Pri programe zameranom na
zranitel'né domacnosti je dokonca potrebna. Nedokaze
vSak nahradit’ dostupnu podporu ani istotu, kedy bude
mozne o fu poziadat'.

Najcitel'nejsim nasledkom odkladu méze byt stratena
vykurovacia sezona. Pri septembrovom termine existo-
vala Sanca, ze aspon cast’ domacnosti stihne este pred
zimou zrealizovat' jednoduchs$ie opatrenia alebo vyme-
nit' neefektivny zdroj vykurovania. Pri otvoreni vyzvy az
VvV januari tato moznost’ pre vacsinu novych ziadatelov
prakticky mizne. Celd nadchadzajicu zimu tak budu na-
d'alej vykurovat’' dom v su-
c¢asnom stave.

Neda sa pritom univer-
zalne povedat, kolko eur
by konkréetna domacnost’
vymenou zdroja alebo za-
teplenim usetrila. Rozdiel
medzi jednotlivymi doma-
mi je prilis vel'ky. Zalezi na
ich vel'kosti, stave obalky
budovy, sucasnom vy-
kurovani, spotrebe aj na
tom, aké opatrenie sa realizuje. Prave preto by cielom
programu nemalo byt dostat’ technoldgiu do domu ¢o
najrychlejsie, ale vybrat' rieSenie, ktoré bude mat’ diho-
doby ekonomicky zmysel.

Odklad ma navySe sirsi rozmer nez len Ucty jednotlivych
domacnosti. Platforma Budovy pre buducnost’ na zak-
lade svojej analyzy odhaduje, ze 100 milionov eur verej-
nej podpory investovanych do obnovy rodinnych domov
mobze vyvolat' priblizne 350 milionov eur ekonomicke;j
aktivity a vytvorit’ potrebu prace zodpovedajucu takmer
5 800 pracovngym miestam. Obnova budov teda nie je
len socialnou ¢&i energetickou politikou. Peniaze sa cez
realizacné firmy, remeselnikov a dodavatel'ov vracaju aj
do regionalnej ekonomiky.

Pre firmy je pritom podobne ako pre domacnosti dble-
zita predvidatel'nost’. Systém, v ktorom pride obrovsky
napor projektov, potom niekolkomesacna prestavka a
nasledne d'alsia vel'ka vina, komplikuje planovanie pra-
covnikov, materialu aj realizacnych terminov. Stabilnejsi
harmonogram by prospieval nielen trhu, ale v kone¢hom
dosledku aj zakaznikom.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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ZjednodusSovanie  dotac-
nej administrativy preto
povazujeme za spravhy
krok. Nizkoprijmové do-
machosti hemozno zata-
zovat' drahou a kompliko-
vanou dokumentéaciou len
preto, aby mohli poziadat’
o pomoc. ZjednoduSe-
nie papierov véak nesmie
znamenat' rezignaciu na
odbornu pripravu. Jedno-
ducha obhliadka domu a
zakladny technicky navrh
mozu predist’ investicii,
ktoru bude majitel’ d'alsich
patnast’ ¢i dvadsat’ rokov
I lutovat'

Menej administrativy ano, menej
technickej pripravy nie

Niekolkomesacne €akanie vSak domacnosti nemusia
vnimat' iba ako premarneny ¢as. Ak uz je jasne, ze d'al-
Sie kolo pride az v januari, najlepSou reakciou je vyuzit’
nasledujuce mesiace na pripravu. A ta by nemala po-
zostavat' len zo skenovania dokumentov potrebnych k
Ziadosti. Predovsetkgm je vhodné zistit, ¢o dany dom
skutotne potrebuje. Program podporuje viacero typov
opatreni a pri technickych zariadeniach budov je ich
spravne poradie velmi dolezité. Ak majitel' planuje za-
teplit' dom, vymenit’ okna a zarover povodny kotol na-
hradit’ tepelngm ¢cerpadlom, vSetky tieto kroky spolu
sUvisia.

Autorkou komentara je
Katarina Ruskova,
generalna riaditel’ka
spolocnosti

Enbra Slovakia

SAVE Slovenska asociacia vodarenskych expertov a MINISTERSTVO
z ZIVOTNEHO PROSTREDIA
SLOVENSKA ASOCIACIA - SLOVENSKE] REPUBLIKY
VODARENSKYCH EXPERTOV Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky,
—— Katedra zdravotného a environmentalneho inzinierstva, SvF STU,
T— ENVI-PUR,s.r. 0.,

Regionalny Urad verejného zdravotnictva v Poprade

Vas pozyvaju na 10. konferenciu

NOVE TRENDY V UPRAVE VODY
A V SYSTEMOCH ZASOBOVANIA PITNOU VODOU

pod zastitou podpredsedu vlady
a ministra Zivotného prostredia Slovenskej republiky Tomasa Tarabu

b 1. - 2. oktober 2026
fﬁéwfﬂr‘#m (30. september - workshop SAVE)
G W ) I'_"f' g otel Bellevue, Horny Smokovec
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Viac informacii najdete na www.savesk.sk.

ol Visit
P{G)PRAD...

Medialni partneri konferencie Vodrenské pohlady ;mm xm;uwm:

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Rekonstrukcia rozvodov tepla v Novej
Bani

Projekt v meste Nova Bana pozostaval z kompletnej vgmeny tepelngych rozvodov, ktore
ma v sprave spoloénost’ Magna teplo a.s. Spolocnost’ uz pocas roku 2024 zacala zvazovat’
rekonstrukciu tepelnych sieti z dévodu nadmerného poétu havarii na jestvujucich rozvo-
doch tepla.

™ ;\- I
Obr. 2 - otvoreny teplovodny kandl s pévodnym klasickym rozvo-

dom a novym potrubim NRG HeatFlex

Staré ocelové potrubia pre Ustredné vykurovanie boli
vedené v teplovodnych kanaloch a izolované dodatocne
klasickou metddou (obrl). Tepelnd izolécia stratila svo-
ju uginnost’ uz pred desatro¢im a vplyvom kordzie do-
chadzalo k ¢oraz ¢astejsim unikom s nutngm servisngm
vyjazdom. Staré plastové potrubia teplej uzitkovej vody
a cirkulacie neboli ha tom ovel'a lepsie. Izolacia zdegra-
dovala a objavovali sa Sasté Uniky aj na rozvodoch TUV+C
(obr. 2).

Samotny zaciatok realizacie nastal v lete 2026 a to v spo-
lupraci so spoloénostou MULLER INSTAL spol. s ro. ktora
bola vybrana ako generalny dodavatel stavby. Jednalo sa
o celkovu rekonstrukeiu tepelnych rozvodov pri zachova-
ni 4-rarkovej technoldgie. Dodavali sa plastové predizo-
lované potrubia NRG HeatFlex v dimenziach d125 az d40
Obr. 1 -otvoreny teplovodny kandl s pévodnym klasickym rozvodom v celkovej dizke 1360 m pre vykurovanie aj teplu vodu +
a novym potrubim NRG HeatFlex cirkulaciu (Tab. 1; obr. 3).

Tab. 1 - doddvané plastové potrubia NRG HeatFlex

plastové predizolované potrubie NRG HeatFlex

dimenzia potrubia (mm) dlzka potrubia (vykurovanie) dizka potrubia (TUV + C)
d125 46 m 23 m
d110 88 m 44 m
doo 360 m 180 m
d75 162 m 148 m
de3 24 m 12m
ds50 180 m
d40 93m
SPOLU 680 m 680 m

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Obr. 3 —vykladka potrubia NRG HeatFlex

VSetky spoje na trase boli tvorené predizolovanymi tva-
rovkami s lisovanymi spojmi, ¢o vyrazne ulahcuje mon-
taz a zvysuje bezpectnost' siete. Zo skusenosti vieme, ze
klipsove, Skrupinove alebo iné doizolovania tvarovych
prvkov sU nachylnejSie na zatecenie, narocnejsie na
instalaciu a vyzaduju vyrazne viac priestoru. Pri rekon-
Strukciach je ¢asto nemozné ich zrealizovat' tak, aby
boli dodrzané montazne postupy a spadovanie potru-
bi. Cenovy rozdiel nie je az tak markantny, aby investori
volili klipsoveé doizolovania namiesto prefabrikovanych
predizolovanych tvaroviek, a tak tomu bolo aj v pripade
rekonstrukcie rozvodov v Novej Bani.

Najvacsou vyzvou pre generalneho dodavatela stavby
bola skutocnost', ze nebolo mozne odkryt' celu dizku
vykopov respektive kanalov, ale museli sa spravit’ tech-
nické otvory ktoré boli len kazdych 40-50 m a samotné
potrubia vtlacat’ do kanalov (obr. 4). Napriek tomu vd'aka
skusenému realizatorovi samotna rekonstrukcia rozvo-
dov netrvala dlhsie ako 3 tyzdne.

Tento projekt opat’ ukazal na potrebu dbésledneho pla-
novania a pripravy, ¢o zabezpeci plynulu realizéciu bez
zbytocnych prekvapeni.

4/2026

Obr. 4 - rekonstrukcia tepelnych rozvodov CZT Novd Bana

Rychlost’ montaze oproti realizacii s ocel'ovgmi potru-
biami bola vyrazne kratsia a tym aj ovplyvnenie Zivota
v zabyvanej lokalite.

Castokrat dodavatelia tepla prevadzkuju siete, ktoré su
uz davno za hranicou zivotnosti, a odkladaju ich vgme-
nu z roka na rok. Prichadzaju tak kazdoro€ne o nemalée
prostriedky, ktoré musia vynalozit' na opravy a samotnu
prevadzku rozvodu, ktoreho tepelne straty su uz nieke-
dy na Urovni neizolovaneého potrubia. Projekty ako Nova
Bana v8ak ukazuju, Ze vgymena rozvodov nemusi byt' az
tak bolestiva ¢i uz z finan€neho alebo ¢asoveho hl'adis-
ka, a to dokonca aj v zastavanom mestskom uzemi.

pre viac informacii
nascanujte QR kad
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VENTBOX Thin - rekuperace, ktera se

Ry . i

Nedostatek prostoru uz neni prekazkou pro zdraveé a usporné bydleni. Vétraci jednotka
VENTBOX Thin od spole¢nosti KORADO je navrZzena tak, aby se diky minimalni vysce
pouhych 192 mm snadno vesla i do malgch byta ¢i dom. Lze ji integrovat do stropniho
podhledu, vestavéné skiiné nebo nenapadného vyklenku, takze zlistava zcela skryta a

nezasahuje do interiéru.

Urcena je pro objekty s obytnou plochou
do 150 m?, idedlné uz ve fazi projektu, ale diky
snadné montazi ji lze instalovat i dodateéné
pri rekonstrukeci. Jednotka zajistuje fizené vétrani
s rekuperaci tepla, ktere pfinasi nejen uspory ener-
gii, ale prfedevsim zdravé a erstvé vnitfni prostredi
bez nutnosti otevirat okna.

VENTBOX Thin pracuje velmi tiSe, coz zarucuje akus-
ticky komfort i pfi no&nim provozu. Ovladani je intui-
tivni a diky moZznosti pfipojeni k chytré domacnosti

mUze uZivatel snadno regulovat vgkon nebo sledovat
stav jednotky na dalku.

Rizené vétrani pomaha odstrafiovat nadmérnou
vlhkost, pfedchazi vzniku plisni a filtruje alergeny —
idealni volba zejména pro rodiny s détmi nebo alergiky.

Diky kombinaci kompaktnich rozmérd, tichého
provozu a vysokeé ucinnosti je VENTBOX Thin ide-
alnim reSenim pro kazdého, kdo chce i v malém byte
dosahnout zdravého, pohodiného a energeticky
usporného domova.

pre viac informacii
nascanujte QR kod
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MENSIA

Flexibilné plastové predizolované
potrubia maju vyrazne nizsiu
tepelnu stratu v porovnani

s ocelovymi potrubiami. Vo svojej
triede maju najnizsie teplené
straty. Okrem tepla 3etria aj

TEPELNA STRATA  sivotné prostredie, palivo a CO,.
ENERGIA TECIE CEZ NAs
Tepelna strata 9 000 W 11 000 W 13000 W 15000 W 17 000 W 19000W 21000 W 23000 W 25000 W
\  29% Mensia

tepelna strata

':%‘:'.' -- >
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NIZSIE TEPELNE RYCHLEJSIA MENE] VYSOKA UZSIE

STRATY MONTAZ SPOIOV FLEXIBILITA VYKOPY
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Zdruzenie spravcov a uzivatelov
nehnutelnosti oslavuje

Jesen tohto roku je vgznamnym obdobim, v ktorom ZdruZenie spravcov a uzivatel'ov nehnutel’-
nosti oslavuje hned’ dve jubilea. Jedngm jubileom je patnast’ rokov existencie ZSaUN. Za tychto
15 rokov sme zanechali za sebou mnoZstvo prace, aktivit a neskutocne mnozstvo konzultacii.
Druhygm jubileom je v poradi uz dvadsiata konferencia ,,Sprava budov“, ktorej sa za obdobie exis-

tencie tejto konferencie zuéastnilo vyse B000 ucastnikov.

Vzdelavanie spravcov a zvySo-
vanie odborného povedomia,
zabezpecovanie informacii z ob-
lasti legislativy, ekonomiky ale aj
technickych informacii, poklada
ZS5aUN za jednu zo svojich prio-
rit. Pocas celého obdobia svojej
existencie sa snazi zvysovat' od-
bornu uroven spravcov nielen na
samotnych konferenciach ,Spra-
va budov®, ale aj na seminaroch
a webinaroch ,Co zaujima sprav-
cov*, ktoré maju v sucasnosti uz
viacro€nu tradiciu.

V poslednom obdobi sme zacali
ocenovat’ spravcoy, ktori sa zu-
¢astnili konferencie, seminara
alebo webinara formou ,0Osved-
¢eni* v novo vytvorenej ,Akade-
mii spravcov”’! Snahou Zdruzenia
je poskytnutie aktualnhych a naj-
novsich informacii nielen z ob-
lasti legislativy, technickych in-
formacii ale hlavne poznatkov zo
Zivota spravy budov a spravcov
samotnych. Firmy, ktore na semi-
naroch, webinaroch a konferenci-
ach prednaSaju, prinasaju svoje
najnovsie poznatky a poskytuju
spravcom okrem prednasky aj od-
borné poradenstvo, ktoré casto
pomaha usmernit’ znalosti samot-
nych spravcov. Spravcovia si zas
menia svoje poznatky z praxe. Tak
vznika symbidza, ktoré sa osved-
Cila z praxe.

Prave preto jednou z najdolezi-
tejsich Casti seminarov a hlav-
ne konferencie ,Sprava budov*
pokladame sekcie spravy ako
takej, kde rozoberame aktualne
problémy a rieSenia problémov
spravcov. Dnes ma problém jeden,
zajtra mo6ze mat’ ten problém iny
spravca. Z toho dévodu poklada-
me vzajomnu vymenu skusenosti
medzi spravcami samotnymi za
jednu z najdolezitejsich ¢innosti
ZSaUN.

Iniciativy, ktore dostavame od
spravcov, sa snazime za Zdruze-

>

pre viac informacii
nascanujte QR kdd

nie spojit’ aj ako hromadnu pri-
pomienku pri tvorbe legislativy
s cielom, aby sa zakony nepriji-
mali od zeleného stola, ale aby sa
nase pripomienky zakomponovali
do novej legislativy. Nie vzdy sa to
vSak dari. Nie je to chybou Zdruze-
nia. Stava sa Casto, Ze legislativa je
prijimana zo strany zakonodarcov
bez toho, aby konzultovali so zauj-
movymi zdruzeniami i samotnymi
spravcami.

Ze je nasa konferencia ,Sprava
budov* medzi spravcami obl'Ube-
na, hovori samotna ucast’ sprav-
cov na tejto konferencii. Nie naho-
dou v novembri budeme oslavovat’
uz v poradi dvadsiatu konferenciu.
Verime, Ze aj tato bude uspes-
na. V sucasnosti (v tase pisania
tohto &lanku), sa snazime tvorit
¢o najzaujimavejsi program, kto-
ry, ako verime, spravcov zaujme.
Za dolezitu pokladame synergiu
medzi spravcami, ktory sa zu-
Castnili jarnej konferencie alebo
niektorého z webinarov a semina-
roch. Ako ocenenie pre tych, ktori
sa zucastnili niektorej z tychto ak-
cii poskytneme tymto na jesennej
konferencie zl'avu 10% z Ucastnic-
keho poplatku.

Nezhamena to vsak, ze na konfe-
renciu pozyvame len ucastnikov
nasich seminarov. Budeme radi, ak
sa konferencie zucastnia vsetci,
ktorych sa sprava budov viac ale-
bo menej dotyka. Ci ste poskyto-
vatelia sluzieb, produktov, tovaru
alebo je Vasou ¢innost'ou hocico
blizke sprave budov, srdecne Vas
na konferenciu ,Sprava budov*
pozyvame v termine 5.-6.11. 2026
do Beseriove;.

Tesime sa nha stretnutie!
E. Kurimsky, Z5aUN

& /SaUN

Zdruzenie spravcov

a uzivatel'ov nehnutel'nosti

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



CHCETE DOSTAVAT

CASOPIS ZADARIWO“"
DO E-MAILU?

Od roku 2027 budeme vydavat’
uz len elektronicky éasopis.

Zaslite nam svoju
W E-MAILOVU ADRESU na

s

ak chcete dostavat’ éasopis ZADARMO.




-I ETL-Ekotherm a.s. | www.etl.cz

- I - Sidlo spole¢nosti: Sekaninova 48/192, 128 00 Praha 2, +420 224 936 307

Provozovna spolec¢nosti: Sivice 503, 664 07 Pozofice u Brna, +420 544 226 566

TECHNOLOGICKA ZARIZENi PRO KOTELNY A PREDAVACI STANICE

Nerezovy HVDT

Zavitovy hydraulicky vyrovnavaé dynamickych tlaku
dodavany vcetné originalni snimatelné izolace,
pripevihovaci spony na zed, vypoustéciho uzavéru
a automatického odvzdusnovaciho ventilu,

a to ve Ctyrech rdznych velikostech.

HVDT ZAVITOVE - zakladni rozméry

Typ . |Max.pritok| A B C L S b) d f | Hmotnost | PUVODNI
NOVE OZNAGENI | [m3/hod] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kg] | OZNAGENI
HVDT " "

3m*/h, G 1" 3 140 | 210 | 360 | 470 | 150 | 76 | 1" |1/2 2 -
LT 4,5 170 | 255 | 460 | 570 | 160 | 89 | 5/4" | 1/2" 2,5 24B
4,5m3/h, G 5/4" , )

HVDT 6 180 | 255 | 475 | 590 | 170 | 102 | 6/4" | 1/2" 4 63B
6m3/h, G 6/4"

HVDT " "

8m®/h, G 2 8 250 | 330 | 530 | 640 | 220 | 133 | 2" |1/2 4,5 1B
NTU

Nerezovy trubkovy universal. Novinka roku 2026 ve 2 velikostnich variantach s vnitfnimi hrdly pro moznou redukci
jednotlivych vystupl. Doporucujeme pouzit originalni nasténné podpéry nebo stojany. Jako prislusenstvi Ize objednat
originalni snimatelnou PUR tepelnou izolaci o sile 35 mm s ALU kasirovanym povrchem.

Hrdla Rozte¢ vyst. - Pocet Celkova délka Hmotnost * Qumax
ULl [vnitFni] hrdel [mm] B Uzt hrdel [mm] [ke] [m?/hod]
NTU 4x6,/4" G6/4" 200 80 4 750 4 5
NTU 5x2" G2" 250 100 5 1160 7 8

* Doporucéené maximalni prato¢né mnozstvi

Pro vice informaci navstivte nase webové stranky, kde naleznete aktualni produktovy katalog a cenik.
S dotazy nevahejte kontaktovat nase nabidkové oddéleni!

ETL-Ekotherm a.s.




