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V tomto
cisle
najdete:

Automatické kotly na pelety
BIOPEL MINI.

Kde ini koncia,
my zaciname.
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* Na Aquatherme Nitra vas ¢aka vSetko potrebne - str. 11
» Komin je zarukou tepla a svetla za kazdych okolnosti - str. 14

* ISH 2025: Buducnost’ technolagii pre udrzatel’nu architektiru
a stavebnictvo - str. 20
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STRATY MONTAZ SPOJOV

Flexibilnymi plastovymi
potrubiami dokazeme vybudovat
tepelnd siet 4x krat rychlejsie ako
z ocelovych tyci vd'aka nasobne
mensiemu poctu spojov na trase.
Lisované spoje sa montuju
rychlejsie a sl bezpecné.
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PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA —lsl—

Recenzovany vedecko-odborny ¢asopis v oblasti plynarenstva, vykurovania, vodoinstalacii a klimatiza¢nych zariadeni pre
odbornikov, projektantov, realiza¢né firmy, zivhostnikov, remeselnikov aj sukromné osoby, ktoré sa zaoberaju profesiami
plynarstva, vodarstva, kirenarstva, klimatizacie a vzduchotechniky v Cechach aj na Slovensku. Najdete v fiom novinky,
testy a technickeé popisy najnovsich vyrobkaov, materialov a ponukanych sluzieb.
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CHYTRY SVET TESTO
Vse je snadné, propojené a z jednoho
zdroje.

PoZadavky v oblastech vytapéni, ventilace a chlazeni (HVAC/R) se zkomplikovaly — je &as na
novou, odvaznou formu jednoduchosti. Jednoducha feseni, snadné digitalné propojena a vse
z jednoho zdroje. Toto je nas poZadavek na testo Smart World: chceme Vam usnadnit proménu
riznych vyzev a novych technologii v prilezitosti. A pfedevsim tézit z moznosti digitalizace. Vy-

zkousejte sit'ovou mérici technologii, chytré prislusenstvi, plné automatizovana reseni a aplikaci
testo Smart jako digitalni platformu, ktera spojuje véechny vysledky méreni dohromady. Jedno-

duse, digitalné a neomezené.

Digitalizace - to je
pojem, ktery kaz-
dg zna a ktery nas
provazi kazdy den v
nasem bézném Zi-
voté. VSechno se
stava digitalnéjsim.
V8echno je ¢im dal
tim vic propojene.
VSechno se stava jed-
nodussi. Ale je to sku-
tecne tak, nebo je vSe
mnohem slozitéjsi?

Ve spolecnosti Testo zastavame nazor, Ze digitalizace
ma smysl vzdy, kdyz usnadfuje pracovni procesy. Jed-
noduse délat produkty ,vice digitalni*, protoze muzete,
nema zadnou pridanou hodnotu a vytvari pouze zbytec-
nou slozitost.

Jsme obzvlasté hrdi na dvé konkrétni im-
plementace:

* Aplikaci testo Smart jako digitalni datove centrum
pro vsechny aplikace HVAC/R.

* Nas propojeny celkovy systém pro vSechny aplika-
ce v chladicich systémech a tepelnych cerpadlech.

Oba body jsou vysledkem Uzké spoluprace mezi Vami
jako uZivateli a nami jako vyrobcem. Neustalou vgme-
nou informaci se zakazniky mizeme zajistit, ze nase
produkty budou nejen technologicky nejmodernéjsi, ale
takeé praktické a uzivatelsky privétive. Tak dosahneme
presné té spravne urovné ,digitalizace”. Touto cestou se
budeme dlsledné ubirat i v budoucnu.

Start do digitalni éry

Tam, kde jesté pred nékolika lety byla analogova zarizeni
standardem, staly se dnes digitalni nastroje nepostra-
datelngmi: Digitalizace zménila svét v oblasti vytapéni,
klimatizace a chlazeni — stavi pramuysl pred nove vyzvy,
ale také nabizi skvélé pfilezitosti a konkurenéni vghody.

Rozpoznat a vyuzit potencial

| kdyz mnoho spole¢nosti jiz uznava potencial digita-
lizace, vlastni implementace konkrétnich nastrojd casto

vyrazné zaostava. Digitalizace umoznuje nejen efektiv-
néjsi obchodni procesy, ale také novée formy ziskavani a
udrzeni zékaznikd. Chytré vyuziti dat se stava skutec-
nou konkurenéni vyhodou a dokonce otevira nove ob-
chodni modely.

Chytri specialisté jsou zadani

S pokrokem novych technologii a systéem0 rostou
i naroky na techniky HVAC/R. Systémy a technologie se
slucuji a jsou stale ¢asteji fizeny prostfednictvim digi-
talnich platforem a aplikaci. Pro kvalifikovaneé pracovni-
ky to znamena, Ze k uspésne instalaci a udrzbe moder-
nich a energeticky Uspornych systéml budov potiebuji
kromé potrebného technického know-how také znalosti
o pouzivani digitalnich technologii.

Digitalni nastroje zjednodusuji kazdoden-
ni zivot

Digitalni nastroje jako jsou tablety, chytré telefony,
specializované aplikace a chytré méfici pfistroje Testo
zaroveh zjednodusuji Vase kazdodenni pracovni pro-
cesy — od automatizovanych meéficich programi po
rychlou a snadnou dokumentaci. Digitalizace zajist'u-
je snazsi a rychlejsi feseni slozitych ukoll, coz je take
vyhoda vzhledem k nedostatku kvalifikovanych pracov-

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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nikd. Digitalni nastroje také poma-
haji prilakat talentované mladé za-
jemce na pracovni mista v odvétvi 1
HVAC/R. _ (

Skoleni a dalsi vzdélavani takeé pro- |
chazi revoluci — diky pouzivani AR
(rozsitené reality] a VR (virtudlni
reality) a také digitalnich vzdéla-
vacich platforem, které umozfuji
flexibilngjsi a efektivnéjsi uceni.
Tim je podpofen zajem pro budo-
uci uplatnéni novych pracovnikd v
oblastech HVAC/R.

Abyste mohli pfimo tézit z vghod
digitalizace a zUstali konkuren-
ceschopni, délame ve spolecnosti
Testo kazdy den vse, co je v na-
Sich silach, abychom Vas podpofili
ve Vasi praci v digitalizovaném
svété HVAC/R inovativnimi, chytre
propojenymi profesionalnimi na-
stroji.

al

Poslani spolec¢nosti Testo a slib nasim zakazniklm
zUstavaji stéle stejné: snadno ovladané meéfici pristroje,
jednoduche méfici procesy, rychla dokumentace a in-
tuitivni aplikace. To vSe zajist'uje Vasi efektivni praci a
Usporu Vaseho casu.

Pristroje Testo kombinuji nejnovéjsi technologie s jed-
noduchosti a flexibilitou. To nejlepsi, co svét HVAC/R od
Testo aktualné nabizi — pro véechny aplikace vytapeéni,
chlazeni a klimatizace.

Nase méfici pristroje jsou nejen inteligentné propojeny
siti, ale take jiz umozfiuji automatizované procesy, na-
priklad pro plnici a evakuacni systémy.

S nasimi digitalnimi aktualizacemi mlzete efektivné
zvladat slozité ukoly, snadno a bez stresu. Takto zlsta-
nete v klidu, bez ohledu na to, jak se vyviji oblast TZB a
zarizeni, se ktergmi se denné potykate.

V Testo jsme pfe-
svédceni, ze nase
inovace splhuji
nejen  technicke
pozadavky zitrka,
ale take Vam us-
nadni kazdoden-
ni vyzvy. Pojdme
utvaret  budouc-
nost technologie
HVAC/R spolecne
s resenimi, ktera
jsou jednoducha a
inteligentni.

O spolecnosti Testo

Spolec¢nost Testo se sidlem v Titisee v némeckém
Schwarzwaldu je svétovym lidrem v oblasti pfenosnych
a stacionarnich meéficich reseni. Pro high-tech spole¢-
nost pracuje ve 37 dcefinych spole¢nostech po celém

&
ig
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sveté priblizné 3 400 zaméstnancl ve vyzkumu, vyvoji,
vyrobé a marketingu. Zakaznici z celého svéta vyuzivaji
vysoce presné meéfici pfistroje s nad€asovymi inova-
tivnimi feSenimi pro spravu namérenych dat. Produk-
ty Testo pomahaji Setfit ¢as a zdroje, chranit Zivotni
prostredi a lidské zdravi a zlepSovat kvalitu zboZi a slu-
Zeb.

Na Ceském a Slovenském trhu zastupuje tento koncern
spole¢nost Testo, s.r.o., ktera zajist'uje prodej a distribu-
ci pristroju se znackou testo. Zaroven disponuje auto-
rizovangm servisem a akreditovanou kalibracni labora-
tofi, ktera provadi akreditovanou a ISO kalibraci méridel.
Kromé odborneho poradenstvi pfi feSeni konkretnich
meficich Uloh nabizi take sluzby jako je sprava méridel,
kalibrace u zékaznika, mapovani, validace a dalsi.

Vice informaci nha
www.testo.cz

pre viac informacif
nascanujte QR kod

Be sure.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Chladiva pod kontrolou

Vynikajuce podmienky na seminar na Nivy Tower nadherngmi pohl'admi na Bratislavu s krasnymi
huslistkami na zaver, to je struéne o seminari, ktorého odborny program sa zameral na chladiva.
Seminara sa zuc€astnili zastupcovia MZP, MH, MV, SIZP, TI, APPLIA, ZSVTS, SPPK, SOPK ai.

20 rokov elektronickej evi-
dencie na baze modernych

databazovych suborov

Cast’ seminara sme venovali histd-
rii vzniku elektronickej evidencie na
baze modernych databazovych su-
borov. Tento rok je prave 20 rokoy,
Zvazu zacal vyvoj systému elektro-
nickej evidencie Zvazu prepojenej
cez internet.

V tom case pred 20timi rokmi islo
odvazne rozhodnutie, ktoré pred-
pokladalo, Ze chladiari budu praco-
vat’ s pocitacom a budu pripojeni
na internet. Treba pripomenut, ze
S rokov neskér v roku 2008 sme pri
skuskach fungovali na bezdrétovych
siet'ach, ktore sme si vytvorili v kon-
ferentnej sale. Wifi siete sme zacali
intenzivne vyuzivat' az v roku 2011.

15 rokov rokov elektronic-
kého prehlasovania zhody
so zakonom

Toto vyrocie je doblezite, kedZze
prehlasovanie zhody so zakonom

Predndsali Doc. Ing. Peter Tomlein, PhD., SZ CHKT Samorin, Ing. Peter Buksdr

noveho Nariadenia 2024/573, ktore
predchadzajuce Nar. 517 z roku 2014
rozsiruje o d'alSie sprisnenia.

g

Zaoberali sme sa sprisneniami ty-
kajucimi sa vyrobcov, ktori rozho-
dujucou mierou ovplyvhuju chladiva
v hovych instalaciach, ale aj sprisne-
niami tykajucimi sa servisnych or-
ganizacii, ktorgm koné&i moznost’ po-
uzivat’ napriklad pévodné chladivo
R404A vo vsetkych zariadeniach od
1.1. 2024, no na druhej strane maju

z Nidec GA SNV a Mgr. Adam Kravec z MZP SR, BA

o F plynoch sme v plnej miere apli-
kovali cez internet. Tymto spbsobom
prakticky bez zmien fungujeme uz
15 rokov. Uzasné je, ze naSa chladia-
renska verejnost’ pouzivanie inter-
netu pri prehlasovani zhody zvladla.
To znamena evidencny systém fun-
guje kompletne bez papierov.

Prehlasovanie zhody

so zakonom
Systéem prehlasovania zhody so za-
konom, tla¢ stitkov, postupy podla

|;|—

stale mozZnost’ pouzivat’ povodneé,
recyklované a regenerované chladi-
va s GWP do 2500 az do roku 2030.

Neobisli sme nové povinnos-
ti tygkajuce sa kontrol tesnosti
pre chladiva z prilohy 2 v intervaloch
1,10, 100 kg s nadvazujucimi doplne-
nymi ulohami.

Videa na seminari a nasi

garanti

Pripomenuli sme si uspesné podu-
jatia svetovu konferenciu IIR na STU
v Bratislave, nasu Ucast’ v Euroskills
a ocenene video v ramci INWIC, IIR
a AREA.

Na padium sme pozvali nasich ga-
rantov v Ucasti na Euroskills, Wo-
men in Cooling, IR konferenciach,
vzdelavania na strednych skolach
a garantky kazdodenneho kontaktu
Zvazu s clenmi, osdb s osvedcenim
a certifikovangmi firmami.

Na semindri vystupili Peter Buksdr (Nidec kompresory), Peter Havala (expert
na Euroskills), Vlado Orovnicky (prezident a vzdeldvanie), Zdenka Nagyovd (admi-
nistrdcia Zvézu). Na obrazovke Zdenka Bukovinova (sttazZiaca Women in cooling),

Danielka Samekova a Peter Tomlein (obaja za Zvéz)

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Ocenenie na lIR konferencii o kompreso-

roch a chladivach

Riaditel' svetovej medzivladnej organizacie IIR Didier Co-
ulomb na obrazku odovzdava Mgr. Zdenke Bukovinovej
pozornost’ a tiez uznanie Certificate of Recognition za
skvelu prezentaciu prace chladiara na sut'azi ,Women in
Cooling®. Video si mozete pozriet’ na www.szchkt.org.

Na IIR konferencii 9.11. september 2024 na STU v Bratisla-
ve sa zucastnilo 210 ucastnikov, 80 prednasok, z 27 kra-
jin, v 14 sekciach, 6 technickych navstev, Garden party,
Gala diner, predchodca umelej inteligencie Chicco, drum
a laser show. Sumarizujuce vide si mdzete pozriet' na
www.szchkt.org.

Ocenenia na Chillvente v Norimbergu
od INWIC A WRD

AREA na vystave Chillventa uskutocnila viacero podujati

napriklad seminar ku skoleniam a skuskam podl'a noveho
Nariadenia 2024/573 a 2024/2215 o certifikacii.

Snad’ najzaujimavejsie bolo spolocenske stretnutie aso-
ciaciii AREA, EPEE, Asercom, IIR a INWIC. Tie spolocne
odovzdali ocenenie organizacie INWIC, ktora v ramci Sve-
tového dria chladenia vytvorila sut'az o najlepsie video,
v ktorom sa prezentuju chladiarky.

"B

Zdenka v spolocnosti funkciondrov INWIC, WRD a EPEEE,
ktori jej odovzdali plaketu. Zdenka sa citila v ich spolocnosti
prijemne a skvelo nds reprezentovala.

Na zaver prisiel aj Mikulas spolu s huslist-

kami Danielou a Luciou
Dievcata Lucia a Daniela hraju v G strinx od roku 2008.
Obe vystudovali husle v Ziline. Hra na elektrické husle

Sloval,
h"'lrl'“' Hn far

R""ﬂgﬁ-mnm
AC and H Py

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

172025

Zdenka Bukovinovd a Didier Coulomb na 11. svetovej konfe-
rerencii s ndzvom Compressors and Refrigerants na STU
v Bratislave

Zdenku dekorovali viceprezidentka Inwic, prezident Asercom
Marco Massini, prezident a viceprezident AREA Coen Sande,
a Marco Buoni, prezident EPEE Russel Patten.

je ich srdcovou zélezitost'ou. Zudastnili sa sut'aze Ces-
koslovensko ma talent a tak sa stali zname doma. i v
zahrani¢i. Nahrali dva albumy a maju za sebou stovky
vystupeni.




PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA I

REMS na Aquatherme Nitra

Vazeni zakaznici,
spolocénost’ REMS, inovativhy nemecky vyrobca strojov a zariadeni pre opracovavanie rar, vam
v roku 2025 Zela mnoho uspechov v osobnom aj pracovnom Zivote.

.....

sa uskutoéni v termine 4 —7.2.2025. Pre svojich verngch zakaznikov sme si pripravili aj tohto
roku mnozstvo inovativhych noviniek, ktoré zakaznici REMS -u radi pouzivaju a verime, ze budu

pouzivat’ aj v buducnosti.

B AR
| Vawns

I " &t B

Na stédnku REMS nebudu chybat’ nad¢asové novinky,
prave vd'aka ktorym je REMS pre svojich zakaznikov za-
ujimavy. V oblasti AKU naradia je stalym nosngm pred-
stavitelom REMS Akku-Press 22V CONNECTED. Nebudu
v8ak chybat’ ani ostatné novinky a naradie z rady AKU
naradia, ha ktoré sa mozete tesit’' uz teraz.

Mimo tohto najdete na stanku REMS kompletny znamy
klasicky sortiment, ktory bude na tomto vel'trhu odpre-
zentovany. Tak, ako kazdy rok, aj teraz si budd méct’ za-
kaznici naradie zobrat’ do ruky a realne si ho vyskusat'.
Ved' pri praci najlepSie pochopia vghody a Sikovnost’
REMS naradia.

BHUB
THERM nitRA

REMS prichadza na vystavu aj s novinkou. Prezradit' mo-
zeme len tol'ko, ze tato novinka je urcena nielen pre in-
Stalatérov, ale pre sirsi zaber uzivatel'ov. Nebudu to teda
len instalatéri, komu je novinka uréena.

Kde najdete REMS?
Na svojom klasickom mieste — hala M1, stanok 103

REMS tim Slovensko vas pozyva a tesi sa prave na vasu
ucast'l

forProfessionals

4.-7.2.2025

Vystaviska Agrokomplex Nitra

23. medzinarodny odborny veltrh
technickych zariadeni budov
a technoldgll pre udrZatelna budicnost

www.aguatherm-nitra.com

hala M1
stanok 103

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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forProfessionals

Aquatherm Nitra
4-7.2.2025
hala M1, stanok 103

REMS AKKU-PRESS 22V

COONNECTED
000%

Bezpecne!
Inteligentne!
Lisovat!

‘-_--.-_

Univerzéalny do @ 110 mm.

S funkciou Connected prostrednictvom Wi-Fi
a s OLED displejom.

Protokoly s vlastnym firemnym logom a obrazkami.
Blokovanie pouzivania.
Nahravanie hlasu s rozpozndvanim reci.
Geolokalizacia lisovacich miest.

Kvalitny nemecky vyrobok

Elektrické sledovanie Monitorovanie lisovacieho
zaistovacieho ¢apu tlaku a ukazovatel
kliesti. vysledku.

www.rems.de E l@l @remstools
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Na Aquatherme
Nitra vas c¢aka

vsetko potrebné
pre vase rozhodovanie

a planovanie -na jednom
mieste a v ten spravny
cas!

Planujete stavbu, rekonstrukciu alebo moderniza-
ciu svojho domova? Nezabudnite si zarezervovat’
termin 4. az 7. februara 2025! Ci uz sa zaujimate o
zateplenie, novostavby, vymenu kotlov a kachli, te-
pelne cerpadla, solarne systemy, fotovoltaiku, re-
kuperaciu, dazd'ovu a odpadovu vodu alebo zelene
strechy, tento vel'trh je presne pre vas.

V spolupraci s nasimi partnermi a vystavovatel'mi
vam predstavime vSetky dostupné dotacné tituly,
ktoré vam mozu pomdct’ financovat' vas projekt.

Okrem toho sa mozete zucastnit’ sprievodnych se-
minarov a prednasok, kde ziskate odborneé informa-
cie, alebo navstivit' stanky vyrobcov a predajcov. Tu
najdete kompletny sortiment technoldgii a zaria-
deni, ktoré su nevyhnutne pre inteligentny, zdravy
a udrzatel'ny domov.

Vyuzite prilezitost’ spoznat’' inovativne rieSenia,
ktoré vam umoznia efektivne, ekologicky a vghodne
zvel'adit’ vase byvanie. TeSime sa na vas!

MDL Expo s.r.o.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn




PERTII-EVOH-PERTII

Viacvrstvové rurky s priemerom 16 a 17 mm. Su vyrobené

z PERT Il a maju EVOH jadro, ¢im su viac odolné voci vysokym
teplotam a tlakom. 5-vrstvova konstrukcia je zarukou dlhodobe;j
zivotnosti a dokonalej tesnosti kyslikovej bariéry z EVOH.

Su vhodné pre podlahové, stenové a stropné kurenie alebo
chladenie. Rurky su v sulade s ISO 22391 a su dostupné

v kotucoch.

PERT II LEPIDLO ~ EVOH LEPIDLO PERT Il

odolné voci teplote a tlaku

odolné voci opotrebovaniu

nepriepustné pre kyslik

odolné voci zamrznutiu

zachovanie tvaru

nizka hmotnost

I'ahkd manipulacia

minimalizovanie poskodenia pri montazi

Kéd Oznacenie Rozmer Balenie m
402016 PERT Il - EVOH - PERT Il 16x2 200
402017 PERT Il - EVOH - PERT Il 16x2 500
402018 PERT Il - EVOH - PERT Il 17x2 500

PERTII-AL-PERTII

Komplexny rad viacvrstvovych rarok s priemerom od 16

do 32 mm. 5-vrstvova konstrukcia je zarukou dlhodobej
zivotnosti a dokonalej tesnosti. Su vyrobené z PERT Il a maju
silné hlinikové jadro, ¢im zabezpecuju dokonalu kyslikovu
bariéru. Hlinikova félia je pozdizne zvarana laserom. Rurky st
vhodné pre vSetky kurenarske a inStalatérske aplikacie. Rurky
su v sulade s EN ISO 21003 a su dostupné v kotucoch.

PERT II LEPIDLO HLINIK  LEPIDLO PERT Il

odolné voci teplote a tlaku

odolné voci opotrebovaniu

nepriepustné pre kyslik

nizka tepelna roztaznost

zachovanie tvaru

nizka hmotnost

I'ahkd manipulacia

minimalizovanie poskodenia pri montazi

Kéd Oznacenie Rozmer Balenie | Hlinikova
m vrstva
402001 PERT Il - AL -PERT Il 16x2 200 02
402002 PERT Il - AL -PERT Il 20x2 100 03
402003 PERT Il - AL -PERT Il 26 x 3 50 0,4
402004 PERT Il - AL-PERT Il 32x3 50 04

Dolnd 1259/2, 907 01 Myjava @ SLDVARM
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NEREZOVE ROZDELOVAGE

Nerezové rozdelovace pre podlahové vykurovanie s automatic-
kym odvzdusnenim.

Rozdelovace su vyrobené z kvalitnej nerezovej ocele.
Rozdel'ovace je mozné pouZit na vSetky druhy plastovych
potrubi, vratane viacvrstvového potrubia, prostrednictvom PEX
pripojenial6 x 3/4" alebo 17 x 3/4".

Rozdelovace pre podlahové kurenie s vybavené dvojregulac-
nymi prietokomermi s indikdtorom prietoku s pamatou a ter-
moregulacnymi ventilmi s pripojenim M30 x 1,5 na kazdom
okruhu tak, aby bolo mozné regulovat kazdy vykurovaci okruh
samostatne.

Zostava obsahuje:

m nerezové telo s drziakmi
m automatické odvzdusnenie
m vypustacie otoc¢né ventily
m dvojregulacné prietokomery s pamatou
m termoregulacné ventily
m presuvna matica na presné zafixovanie polohy
odvzdusnovacej sady
Kéd Okruhov (ks) Kéd Okruhov (ks)
471002 2 471007 7
471003 3 471008 8
471004 4 471009 9
471005 5 471010 10
471006 6 471012 12
4
UNIVERZALNE PRESS FITINGY = PeX
Press spojka Press prechod F
Koéd Dimenzia Koéd Dimenzia
. 401000 16 401030 16 x F1/2"
Vyhody 401001 20 401031 16 x F3/4"
m Univerzalny lisovaci fiting pre systém PEX-AL-PEX urceny 401002 26 401032 20x F1/2"
. . . . . . 401003 32 401033 20 x F3/4
pre rozvody pitnej vody, kurenia, podlahového vykurovania, 401034 26 X F3/4"
chladenia, rozvody stlac¢eného vzduchu a pod. 401035 26 xF1"
. . . B 401037 32 xF1
m Lisovanie pomocou naradia s profilom ¢elusti TH, B, H, F, U w
TH16 B16 H16 F16 u16
TH 20 B 20 H 20 F 20 U 20 PEX PEX
TH 26 B 26 H26 F26 Press koleno Press koleno F
TH 32 B 32 H32 F 32 uU32 Koéd Dimenzia Koéd Dimenzia
401060 16 401090 16xF1/2"
401061 20 401091 16 xF3/4"
401062 26 401092 20xF1/2"
401063 32 ' 401093 20X F3/4"
401094 26 x F3/4"
401099 26xF1"
401095 32xF1"
PEX PEX
Press T-kus Press nastenka
Kod Dimenzia Koéd Dimenzia
401100 401050 16 x F1/2"
401101 401051 20x F1/2"
401102
401103
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PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA I

Komin? Komin!
Komin je zarukou tepla a svetla za kazdych okolnosti.

Tieto slova skor platia v pripade rodinngch domov. Vtedy je mozné, a je to €asto vyuzivana moz-
nost’, pripojit’' na kominové teleso krbové kachle alebo krbovu vlozku a mat’ tym zabezpecené
doma prijemneé teplo.

Pre bytové domy je samostatné kominové teleso zarukou “individualneho” vykurovania, kedy
samostatna kotolfia dokaze zabezpedit’ teplo jednoduchsie a lacnejsie ako centralny zdroj tepla,
kedy platia uzivatelia straty aj mimo svoj vlastny objekt.

Kominy pre bytové domy

Aktualne je pouzivana varianta kovového
kominového telesa z nehrdzavejucej oce-
le. Schiedel ma v ponuke kovovy kominovy
systém Schiedel ICS - viacvrstvové komino-
veé teleso pre vsetky typy paliv.

Vyhodou tohto systému je, Ze je mozné ho
postavit’ ako v podtlakovej, tak pretlakovej
variante, podla konkrétnych poziadaviek
pripojeneého spotrebica. Pretlakova varianta
umozhuje pouzit’ mensi priemer kominove-
ho prieduchu a tym optimalizovat’ obstara-
vacie naklady na kominove teleso.

Samozrejme ten navrh kominového priedu-
chu musi zodpovedat’ pripojengm tepelngm
spotrebicom - kotlom. Pri navrhovani spali-
novej cesty je potrebné vykonat’ vypocet
kominového prieduchu v zmysle platnej
STN EN 13384-1. Vypoctom sa overi vhod-
nost’ priemeru prieduchu a ¢i dana spalino-
va cesta bude funkéna ako celok.

Zodpovedna montaz

Po zodpovednom navrhu spalinovej cesty
nasleduje jej zaobstaranie. Schiedel Slo-
vensko bezplatne spracuje Specifikaciu
presne podla projekéného navrhu. Tiez
upozorni na pripadné problémy s napo-
jenim spotrebicov. Specifikaciu vie urobit’
vratane dodavky s montazou.

Montaz kominovych telies zabezpecuje
zazmluvnena montazna spolo€nost’ vyuzi-
vajuca zodpovedajucu techniku pre rychlu
montaz. Samozrejmostou je z jej strany
dodrziavanie vsetkych technologickych
pravidiel pre montaz. Montazny partner,
¢i uz certifikovany alebo Standardny, je
zaskoleny a vedomy si miest, kde je ne-
vyhnutné dodrzat’ postupy a realizovat’
ich spravne. Urcite sa nedopustia hrubych
chyb, ktoré sa vyskytuju na stavbach do-
davanych prostrednictvom/vd'aka najlep-
Sej/najlacnejsej ponuke. Teda nenalepia
stresnu foliu napriklad priamo na kominove

teleso. Dodrzia pozadované sklony, v pri-
pade prestupu strechou dodrzia bezpecne
odstupove vzdialenosti.

Navrh komina a podpora

pri navrhu
Vypocet spalinovej cesty vykonava spolocnost’ Schie-
del bezplatne pre svojich obchodnych partnerov a pro-
jektantoy, ktori v8ak musia pre vykonanie vypoctu do-
dat’ zakladné informacie. Typ spotrebica, teda vyrobcu
kotla, presny typ, teplotny spad s akym bude pracovat’
vykurovacia sustava. Urcite
nesmie chybat’ informacia
o0 vyske, dizke a vradenych od-
poroch (kolenach - typ a po-
¢et] v dymovode [(vodorovna
tast’ spalinovej cesty). Samo-
zrejmost'ou musi byt' poskyt-
nutie informacie o predpo-
kladanej vyske komina, ¢i ide
komin interierom, alebo ide
po fasade. To vSetko ma v ko-
nec¢nom doésledku vplyv na ur-
¢enie typu kominového telesa.
Vysku komina nad strechou
urcuje Vyhlaska ¢. 248/2023
Ministerstva Zivotného pros-
tredia. Jeho vyska zavisi od in-
Stalovaného vykonu tepelného
spotrebica, okolitych staveb-
nych konstrukcii.

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Preco je dolezité dodrzat bezpecné od-
stupové vzdialenosti?

Kazdy vyrobca kominového telesa musi vo svojej Dek-
laracii o vlastnostiach (certifikate) deklarovat’ ako d'a-
leko maju byt byt horlaveé casti stavby vzdialené od
vonkajsieho povrchu kominoveho telesa. Aj v pripade,
ze nehrozi vyhorenie sadzi, teda palivom je zemny plyn,
nemozu sa horl'avé Gasti (fdlie, parozabrana, EPS, XPS)
dotykat’ komina.

Potrebné odstupove vzdialenosti zavisia od spdsobu za-
budovania, tiez od priemeru kominového prieduchu, od
hrubky izolacnej vrstvy strechy/stropu. Sucast'ou de-
klaracie vlastnosti je definicia komina alebo dymovodu
kédom podl'a STN EN 1856-1 a 1856-2.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Napriklad pre ICS 25 (kovovy kominovy systém Schiedel
znehrdzavejucej ocele s hribkou izolagnej vrstvy 25 mm
medzi vnutornou kovovou vlozkou a vonkajsim kovovgm
oplastenim) je kad T450 - N1- W - V2 - L50050 - G50.

UZ takéto seriozne informovanie a znacenie je predpo-
kladom spravnej vol'by nielen samotného kominového
telesa ale aj dodavatel'a. Dodavatel'a, ktory dokaze do-
dat’ kvalitngy komin s kvalitnou montazou a zabezpecit’
tiez spravu o kontrole a preskusani komina pred jeho
uvedenim do prevadzky v zmysle znenia Vyhl. MV SR
¢. 401/2007 Zb.z.

pre viac informacif
nascanujte QR kad

Schiedel Slovensko s.r.o.

info.sk@schiedel.com
www.schiedel.sk
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JE VYUZITIE LOKALNEJ
VZDUCHOTECHNICKEJ JEDNOTKY
VHODNE NA VETRANIE OBYTNEJ
MIESTNOSTI?

Clanok sa zameriava na planované hodnotenie vplyvu decentralneho vetrania vnutornych
priestorov obytnych budov pomocou lokalnych vetracich jednotiek. Analyzuje vghody a nevgho-
dy tohto typu vetrania, prenikanie vonkajsieho hluku cez otvor vetracej jednotky, ktoré bude ex-
perimentalne merané v laboratérnych podmienkach. Rozobera aj otazku mozného vzniku tepel-
ného mostu pri vypnutom vetracom systéme pocas zimného obdobia. Sucast'ou vyskumu bude
porovnanie uginnosti mechanického a prirodzeného vetrania na zaklade merani veku vzduchu a
analyza tepelno-vlhkostnej mikroklimy v referenénej miestnosti. Vysledky poskytnu komplexny

pohl'ad na akusticke, tepelné a vlhkostné parametre vetrania pomocou lokalnych jednotiek.

Vetranie vnutornych priestorov
pomocou lokélnych (stenovych)
vzduchotechnickych jednotiek je
aktualne velmi ¢asto diskutovana
téma. Tieto vzduchotechnickeé jed-
notky sa ¢asto navrhuju ako na-
hrada za plnohodnotnd centralnu
vzduchotechnicku sustavu a taktiez
za ucelom znizenia tepelnych strat
vetranim vo vypoctoch energeticke;j
hospodarnosti budovy, vd'aka c¢omu
posudzovany objekt 'ahsie dosiah-
ne energeticky triedu pozadovanu
pre budovy s takmer nulovou po-
trebou energie. Diskutabilné ostava,
¢i je vetranie lokalnymi stenovymi
vetracimi jednotkami v porovna-
ni s prirodzenym vetranim oknami
dostatocne ucinné a aké su vgyhody
a nevyhody pri pouziti tohto typu
vetrania.

Prispevok sa zameriava na analyzu
nuteneho vetrania lokalnymi vzdu-
chotechnickymi jednotkami, venuje
sa diskusii o vghodach a nevygho-
dach pouzitia tohto typu vetrania
a metodike pripravovanych merani
na overenie technickych paramet-
rov vzduchotechnickych jednotiek
deklarovanych vyrobcom, ako aj
d'alsimi meraniami na porovnhanie
tepelno-technickych  parametrov
vhutorného vzduchu pri pouZiti pri-

rodzeného a nuteného spdsobu vet-
rania.

Na meranie vysSie uvedenych pa-
rametrov budu pouzité konkrétne
vyrobky a merania budu prebiehat’v
laboratérnych priestoroch Staveb-
nej fakulty v Bratislave a v referenc-
nej miestnosti situovanej v labora-
térnych priestoroch STU Bratislava
— Trnévka, v ktorej bude instalovana
ta ista vetracia jednotka.

Legislativne poziadavky na
vnatorné prostredie obyt-
nych budov

Parametre, ktorgmi sa definuje te-
pelno-vihkostna pohoda vnutor-
nych priestorov, su predmetom
tohto vyskumu. Konkrétne sa jedna
o teplotu vnutorného vzduchu, rela-
tivhu vlhkost’ vnutorného vzduchu,
koncentraciu oxidu uhlic¢itého, hla-
dinu akustickeho hluku a rychlost’
prudenia vzduchu v pobytovej ob-
lasti cloveka.

PoZiadavky pre parametre vnutor-
ného prostredia obytnych budov
vychadzaju z viacerych narodnych
a eurdpskych legislativhych predpi-
sov. Pre tento pripad su podstatne
Vyhlaska MZ SR ¢&. 124/2017 Z. z. [1],
ktorou sa meni a dopifia vyhlaska

MZ SR ¢. 259/2008 Z. z. [2] o pod-
robnostiach o poziadavkach na
vhutorné prostredie budov a o mini-
malnych poZziadavkach na byty niz-
Sieho Standardu a na ubytovacie za-
riadenia, v zneni vyhlasky MZ SR ¢.
210/2016 Z. z. [3]; odporugané tech-
nické normy STN EN 16798-1:2019
[4] a STN 73 0532-2:2024 [5]. Suhrn
poziadaviek na vnutorné prostredie
obytnych budov je uvedeny v Tab. 1.

Decentralne vetranie
lokalnymi vzduchotechnic-
kymi jednotkami

Vetracia sustava je pri tomto sp6-
sobe vetrania tvorena sustavou
jednotkovych vetracich zariadeni
so spatnym ziskom tepla instalova-
nych cez obvodovy stenu priamo vo
vetranej miestnosti.

Existuju dva typy decentralnych
stenovych jednotiek: s permanent-
nym ventilatorom (so zabudovanym
krizovym protipradovgm vygmenni-
kom tepla a dvomi nepretrzite pra-
cujucimi ventilatormi), a s kyvadlo-
vym ventildtorom (so zabudovangm
keramickym  vymennikom tepla
a ventilatorom, ktory meni smer
prudenia vzduchu do a z interiéru
priblizne kazdych 70 sekund).

Tab. 1 Sthrn poZiadaviek na parametre vnutorného prostredia obytnych budov [1], [2], [3], [4], [5]

Trieda prace / Optimalna
Kategodria operativna
obytnej bu- teplota ¥,
dovy pre chladné
obdobie (°C)

o/l 22 az 26

Pripustna
relativna vih-
kost' vzduchu
@ (%)

30az70

Pripustna
koncentracia
CO; pre spalne
(ppm]

(nad koncentra-
ciu v exteriéri)

950

40

Ekvivalentna hladina
A zvuku (dB)

Denny rezim Nocny rezim

Maximalna
rychlost’ pru-
denia vzduchu
v pobytovej
oblasti clove-
ka (m/s)

30 01-0,25

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Tento system vetrania zabezpecuje
potrebnd minimalnu vymenu vzdu-
chu. Vdaka spatnému ziskavaniu
tepla z odvadzaného vzduchu a jeho
odovzdavaniu studenému privadza-
nému vonkajsiemu vzduchu je po-
trebné menej energie na vykurova-
nie interiéru ako pri zabezpecovani
vymeny vzduchu prirodzengym vet-
ranim oknami [6].

Vyhody systému:

* nizka obstaravacia cena,

* jednoducha montaz vhodna pre
obnovovane budovy,

* jednoducha regulacia,

* vhodna alternativa k centralnegj
vzduchotechnickej sustave.

Nevyhody systému:

e prestup hluku z exteriéru do in-
teriéru,

* hluénost’
jednotky,

* mozny vznik tepelného mostu
v mieste otvoru v obvodovej ste-
ne.

ventildtora vetracej

Nevgyhody systemu decentralneho
spbsobu nuteneho vetrania uvede-
ne vyssie su podkladom na vyko-
nanie experimentalnych merani, na
zaklade ktorych bude mozné nevy-
hody potvrdit’ alebo vyvratit. Na ex-
perimentalne merania bude pouzita
decentralna vetracia jednotka so
spatnym ziskom tepla od spoloc-
nosti Inventer, typ IV-Smart+ [7].

Experimentalne merania

Miesto merania

Predmetna referené¢na miestnost’
pre experimentalne merania je si-
tuovana v budove laboratdrnych
priestorov STU v Bratislave — Tr-
navke. Na obrazku 1 je znazorneny
schematicky model referencnej
miestnosti. Merania hladiny zvuku
prechadzajuceho cez vetracie za-
riadenie inStalovane vo fasade bude
merane v laboratérnych priestoroch
Katedry KPS, priamo na Stavebnej
fakulte STU v Bratislave.

Metodika merania

Konfiguracia testu znecistenia
vzduchu. Na znecistenie vzduchu
v meranej miestnosti bude pouzity
oxid uhli¢ity CO. Do meranej miest-
nosti bude umiestnena tlakova na-
doba s CO,, pomocou ktorej sa do
miestnosti privedie vo viacerych
miestach pred samotngm meranim
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Obr. 1 Schéma referencnej meranej miestnosti [autor]
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Obr. 2 Rozmiestenie meracich pristrojov a umiestnenie zdroja produkcie CO,
[autor]

mnozstvo plynu zodpovedajuce
hodnote koncentracie CO, znecgiste-
neého vzduchu pri pobyte osdb. Na-
sledne sa objemovy prietok CO; na-
stavi na hodnotu priblizne 0,32 I/min
[8], ¢o zodpoveda procesu dychania
bezného &loveka [9]. Na obrazku 2 je
znazorneneé planované umiestnenie
meracich pristrojov na zazname-
navanie teploty vzduchu, relativnej
vlhkosti vzduchu, koncentracie oxi-
du uhli¢iteho a rychlosti prudenia
vzduchu (Pozicia 1-4). Zdroj produk-
cie CO; bude umiestneny v mieste
predstavujucom osobu leZiacu na
posteli pocas ho¢ného spanku.

Na meranie parametrov vnutorne-
ho prostredia budu pouzité meracie
senzory Protronix, Comet a Uhog,
ktoré snimaju teplotu a relativnu
vihkost' vzduchu a koncentraciu

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

oxidu uhlicitého, na meranie obje-
moveho prietoku vzduchu bude po-
uzita meracia a regulacna clona do
kruhového potrubia a na meranie
rychlosti prudenia vzduchu anemo-
meter. Udaje o vonkajsom prostre-
di budd zbierané z meteostanice
umiestnenej na streche objektu.

Konfiguracia priestoru pre mera-
nie veku vzduchu. Na obrazku 3 je
znazorneneé rozmiestnenie bodov
sluziacich na privod CO; do priesto-
ru. Meracie pozicie 1-4 zostanu
identické ako pri teste znecistenia
vzduchu. Na kazdé miesto merania
sa umiestni anemometer a snima-
¢e koncentracie CO,, pricom vysky
110 m a 1,50 m su uvazovane ako
vysky bezne sediacej a stojacej
osoby [10].
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Do miestnosti sa umiestni stoja-
ci elektricky ventilator, pred ktory
sa umiestni trubica napojena na
nadobu s CO, pricom sa prietok
po dobu 45 minut nastavi na prietok
11/min, ¢im sa zabezpeci rovnomer-
na koncentracia CO; v celom objeme
miestnosti.

Po tomto case sa privod CO, uzav-
rie a zatne sa proces vetrania. Dal-
Sie snimace koncentracie CO, sa
umiestnia v blizkosti otvorov na pri-
vod a odvod vzduchu, vd'aka ¢omu
sa bude sledovat’ koncentracia
CO; na vstupe a vystupe vzduchu
z miestnosti.

Ciele pripravovanych
merani

Meranie indexu veku vzduchu
Index veku vzduchu je veli€ina, kto-
rou sa urcuje ¢as, za ktory sa von-
kajsi (privadzany) vzduch z exteriéru
presunie z miesta privodu vzduchu
do l'ubovolného bodu v miestnosti
a je to zaroven spol'ahlivy ukazovatel
cerstvosti vzduchu v miestnosti, ako
aj ukazovatel' efektivity rozmiest-
nenia otvorov pre privod a odvod
vzduchu. Cim kratéi tento asovy
udaj je, tym viac je vetraci systém
ucinnejsi. Pred vykonanim merania
indexu veku vzduchu je potrebne
zabezpecit' adekvatnu vzduchotes-
nost’ meranej miestnosti. Tento pa-
rameter sa bude merany skuskou
vzduchotesnosti tzv. Blower door
testom, a jeho hodnota je vyjadre-
na ako vymena vzduchu za hodinu
pri tlakovom rozdiele 50 Pa medzi
vnutorngm a vonkajsim prostredim
nS0. Pre nizkoenergetické budovy
by tato hodnota mala byt' n50 < 1,5
h-1. Cim je tato hodnota nizia, tgm
lepsia je vzduchotesnost’ posudzo-
vanej miestnosti.

Meranie teploty, vlhkosti a kon-
centracie oxidu uhli¢itého vnutor-
ného vzduchu

Merania parametrov vnutorného
vzduchu budu vykonané v jednotli-
vych meracich bodoch referencnej
miestnosti viacergymi typmi mera-
cich pristrojov zapozicanych ale-
bo zakupenych vdaka vedeckym
grantom. Tieto merania budu sluzit’
ha porovhanie Uc€innosti a urovne
tepelno-vihkostnej pohody pri priro-
dzenom a nutenom vetrani. Zaroven
tieto merania posluzia na porovna-
nie vysledkov z jednotlivych me-

|;|—

LOTT N T S - e P

L Sekn = T S

TR
. iy Gy

——— ] M

Pazicia 14

Obr. 3 Konfigurdcia priestoru pre meranie veku vzduchu [autor]

racich pristrojov a urcenie korekt-
nejsich vysledkov prostrednictvom
stanovenia chyby merania.

Obr. 4 Fragment steny urcenej na mera-
nie hladiny hluku [autor]

Meranie moZného vzniku tepelné-
ho mostu v mieste instalacie lokal-
nej vetracej jednotky

Meranie bude prebiehat’ v referenc-
nej miestnosti pri réznych okrajo-
vych podmienkach vonkajsieho pro-
stredia. Meranie sa bude vykonavat’
pomocou kablovych teplotnych sen-
zorov (napr. PT100) instalovanych
v okoli otvoru v stene a pomocou
termokamery s videozaznamom.
Sledovana bude povrchova teplota
vnutorného krytu vetracej jednot-
ky a taktiez teplota povrchu steny
v okoli otvoru, do ktorého je jednotka
inStalovana. V ramci merani mozne-
ho vzniku tepelného mostu je vhod-
ne uvazovat' s konkrétnou skladbou
obvodovej steny, preto je naSim
cielom porovnanie rizika vzniku te-
pelného mostu, ak bude obvodova

stena v povodnom nezateplenom
stave so stavom, ked’ bude obvodo-
va stena zateplena kontaktngm za-
teplovacim systémom.

Obr. 5 Detail na skladbu steny [autor]

Meranie hladiny hluku

Merania budu realizovaneé ako v re-
ferencnej miestnosti pri prevadzke
lokalnej vetracej jednotky v roz-
nych rezimoch vygkonu ventilatora,
tak aj v laboratdrnych podmienkach
v akustickej komore pri vypnutom
stave vetracej jednotky. Hodnota
hladiny akustického tlaku (hluénos-
ti) vo vzdialenosti 2 m od vonkajgej
fasady deklarovany vyrobcom je 14
- 37 dB(A] a normalizovany rozdiel
urovne hluku 38 — 48 dB v zavislosti
od akustického prislugenstva [7]. Na
obrazku 4 a 5 je fragment steny po-
uzity na meranie hladiny hluku.

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Diskusia

Pouzitie lokalnych vetracich jedno-
tiek v obytnych budovach spéso-
buje u odbornej verejnosti aj oby-
vatelov mnohé otazky ohladom ich
funkénosti, uginnosti a vplyvu na
kvalitu vnutorného prostredia. Vy-
plyvaju z toho viaceré obavy, na kto-
ré sa zameriame v pripravovanych
meraniach. Ak budu spominané ne-
gativne tvrdenia o lokalnych vetra-
cich jednotkach vyvratené, moézeme
povazovat' tento systém vetrania
za adekvatnu alternativu k central-
nemu vzduchotechnickému syste-
mu. Tento systém by sa mohol stat’
vhodngm riesenim pre zabezpece-
nie kvalitného vnutorného prostre-
dia v rekonstruovanych bytovych
domoch, kde nie je stavebne zabez-
peceny instalacny priestor pre ve-
denie vzduchotechnickych potrubi v
ramci interiéru miestnosti.

Vsetky experimentalne merania je
vhodné verifikovat’ matematicky-
mi simulaciami, ktorgmi sa overia
vysledky merani a ak su simula-
cie presne, mdzu sa pouzit' aj na
hodnotenie ingch referentnych
miestnosti. V haSom vyskume budu
vypracovane matematicke simu-
lacie softvérom Design Builder®
[11], vytvori sa matematicky model
referentnej miestnosti s okrajovy-
mi podmienkami, vytvori sa model
nuteného vetrania a vypocitaju sa
hodnoty napr. teploty vzduchu, ope-
rativnej teploty vzduchu, rychlosti
prudenia vzduchu, tlaku vzduchu,
vek vzduchu a iné. Tieto vysledky je
mozneé zobrazit' v 3D geometrii mo-
delu, ako aj v 2D rezoch.

Na obrazku 6 je znazorneny priklad

ilustratnych vysledkov realizova-
nych simulacii pre model priestorov
experimentalnych merani.

Zaver

Cielom prispevku je analyza decen-
tralneho spdsobu nuteného vetra-
nia, definovanie vgyhod a nevyhod
tohto systému a definovanie me-
todiky experimentalnych merani
sluziacich k overeniu moznych ne-
dostatkov, ktore mozu vzniknut' pri
pouziti decentralnych stenovych
vetracich jednotiek so spatnym zis-
kom tepla.

Po vykonani experimentalnych me-
rani budyd vysledky verifikovane
pomocou matematickych simulacii
softvérom Design Builder [11].
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Obr. 6 Ilustracné zobrazenie vysledkov CFD simuldcii — Age of Air [autor]
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ISH 2025: Buducnost technologii
pre udrzatelnu architektiru a stavebnictvo

0d 17. do 21. marca 2025 sa Frankfurt nad Mohanom stane miestom, kde sa stretavaju inovacie,
technoldgie a odbornici z celého sveta. Veletrh ISH, najvacsia svetova platforma pre technicke
vybavenie budov, energetiku, klimatizaciu, vykurovanie a vodohospodarstvo, ponukne navstev-

Preco navstivit ISH?

V dobe, kedy stavebnictvo celi tlaku na ekologicke, ener-
geticky efektivne a udrzatel'né riesenia, predstavuje
ISH kl'u€ovu udalost’, ktora odpoveda na tieto potreby.
Na vystavnej ploche o vel'kosti viac ako 260 000 m2 sa
predstavi viac ako 2 400 vystavovatel'ov zo 40 krajin,
ktori prinesu najnovsie inovacie a trendy pre architek-
tov, projektantov, technoldgov a d'alSich profesionalov.

Témy a trendy na ISH 2025
ISH sa zameriava na tri hlavné oblasti, ktoré budu for-
movat’ budicnost’ stavebnictva:

* Energeticka transformacia:

* Predstavenie modernych systémov vyuzivaju-
cich obnovitel'né zdroje energie, ako su solarne
systémy, tepelna éerpadla ¢i hybridneé techno-
lagie.

* Doraz na energeticky efektivne rieSenia, kto-
re pomahaju budovam dosahovat' klimaticku
neutralitu.

* Inovacie vo vodohospodarstve:

* Efektivne systémy na vyuzitie a recyklaciu vody,
vratane technoldgii na spracovanie dazdovej
vody.

* Udrzatel'na sanitarna technika kombinujuca di-
zajn a ekologicky pristup.

* Digitalizacia a chytré technoldgie:

e Internet veci (IoT) a automatizacia v budovach,
ktora zvysuje komfort a zniZzuje energetické na-
klady.

* Prediktivha udrzba a smart technoldgie umoznu-
juce vzdialene riadenie budow.

L P PP

Inspirativny sprievodny program

ISH nie je iba o produktoch — ponuka tiez bohaty
program plny odbornych prednasck, panelovych dis-
kusii a workshopov. Medzi najzaujimavejsie patri sek-
cia Building Solutions, ktora sa zameriava na prakticke
ukazky implementacie inovativnych technologii v bu-
dovéach. Sucastou veletrhu je aj ISH Innovation Award,
ktora ocenuje najlepsie produkty a projekty s dérazom
na udrzatelnost’.

Udrzatelnost ako priorita

Veletrh ISH kladie velky déraz na ekologické riesenia.
Navstevnici sa mozu tesit’ na produkty, ktoré znizuju
uhlikovu stopu, a materialy navrhnuté s ohl'adom na re-
cyklovatel'nost'. Klimaticky neutralny dizajn a riesenia,
ktoré podporuju Setrné hospodarenie s energiou a vo-
dou, budu jednym z hlavnych bodov programu.

Praktické informacie

Termin: 17.-21. marca 2025
Miesto: Messe Frankfurt, Frankfurt nad Mohanom

ISH 2025 je podujatim, ktoré posuva hranice stavebnych
technoldgii a udrzatelnosti. Ci uz ste architekt, projek-
tant alebo Specialista na technické vybavenie budov,
tato udalost’ vam poskytne jedineénu prileZitost’ ziskat’
nove kontakty, inSpiraciu a konkrétne riesenia pre vase
projekty.

Nenechajte si ujst’ prilezitost’ zazit’ buducnost’ uz dnes!

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia




/A CHUDE

Lapac stresnich splavenin DT68—— =

Novy plastovy model velkokapacitniho lapade stfednich
splavenin s pratokem vody aZ 16,6 l/s. Télo lapace

je zpevnéno Zebrovanim, které zabezpecuje lepsi
stabilitu a pevnost vyrobku v zemi. Soucasti je sucha \
protizapachova klapka zabranujici zpetnemu zapach
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Prvy krok k obnovitelnym zdrojom
energie: Co treba vediet o hybridnych
rieSeniach pre starsie domy?

Pomerne ¢asto sa stretavame s otazkou, ako zmodernizovat’ vykurovanie v starSom rodinnom
dome, ktory v su€asnosti vykuruje plynovgm kotlom. Vhodné rieSenie predstavuje hybridny sys-
tém. Plynovy kotol sa mbéze kedykol'vek doplnit’ o ekologickejsie tepelné €erpadlo.

Efektivne hybridné riesenia

Zoznamte sa s hybridngm vykurovanim. Ide o efektivne
rieSenie a prvy krok k obnovitel'ngym zdrojom energie. Vo
vacsine pripadov je to kombinacia plynoveho kotla s no-
vym tepelngm cerpadlom. Hybridny systém v8ak moze
tvorit’ aj kanvenéné vykurovanie a solarne panely alebo
kotol na biomasu.

Kl'd€ovou informaciou je, ze sucasny vykurovaci system
sa da v staréom dome jednoducho rozsirit. A rozsiah-
la rekonstrukcia nebude nutna. Tento krok sa zaroven
oplati — znizi prevadzkové naklady aj emisie. Na tepelné
¢erpadla mozu majitelia rodinngch domov ziskat’ statnu
dotaciu v programe Zelena domacnostiam.

Srdce nového systému

Hybridny systém moze tvorit’ dovtedy pouzivany starsi
plynovy kotol a jeho zasobnik teplej vody, nove tepelne
Cerpadlo typu vzduch/voda, novy akumulaény zasobnik
a systemovy regulator Protherm MiPro Sense. Vo vac-
Sine starsich domov postacia existujlce rozvody aj ra-
diatory.

A ako hybridné rieSenie funguje? Srdcom systému je
nové tepelné cerpadlo GeniaAir Mono vzduch/voda
(3-17 kW, A+++), ktoré dokaze vyuzivat’ aZ 75 % obnovi-
tel'nej energie zo vzduchu. Tepelné cerpadlo bude pra-
covat’ podl'a poziadavky vacsiu ¢ast’' roka a plynovy kotol
bude zabezpecovat’ komfort najmé pri nizkych vonkaj-
Sich teplotach. Teda nebude neustale v prevadzke, ako
to bolo pri pévodnom vykurovacom systéme. Mozgom
noveho systému je inteligentny regulator, ktorg vyhod-
nocuje pocasie vonku i teplotu v dome. Automaticky
vybera ten najsetrnejsi spdsob fungovania systemu.

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Inteligentne a ekonomicky domacnosti. Cielom bude znizit' prevadzkové naklady
Vacesinu vykurovacieho vgkonu zabezpedi nové tepelné  na vykurovanie aj zavislost’ od zemného plynu.
¢erpadlo. Starsi kotol sa vyuzije iba ako podporny zdroj

na pokrytie zvySenej poziadavky na teplo a to najma

v zime alebo na ohrev teplej vody. Systém automaticky

prepne prevadzku na kotol, najma ak sa vonku vyrazne

ochladi, lebo kotol je najucinnejsi pri nizkych vonkajsich

teplotach.

Wwwprotherm sk pre viac informacif
’ ’ jte QR kod
Vyhodou je, Ze sa nemusi menit’ cely vykurovaci systém, PEEEE
iba sa doplni. Majitelia domu tgym dosiahnu aj znizenie

emisii CO; a uhlikovej stopy. A ako maju postupovat™?

Mali by kontaktovat' odbornika, ktory najprv zhodnoti, h

¢i sutasny plynovy kotol nie je prili$ zastaraly. Nasled- prOt er I I

ne navrhne hybridné riesenie Sité na mieru konkrétnej

AK NAS NENAJDETE

Tepelné €erpadla znacky Vaillant
patria medzi najtichsie na trhu,
maju najvyssiu energetickd
Gcinnost' a st vhodné pre
novostavby aj modernizacie.

O ndvrh a montaz sa postara
nasa Siroka siet’ kvalifikovanych
odbornikov.

SYMBOL TEPELNYCH CERPADIEL

www.vaillant.sk - %Vai"ant




PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA

|;|—

Uéinna ochrana proti prehfivani je
nezbytnosti ted'i do budoucna

Posledni roky se nesou ve znameni stale vétsich veder. Rekordni teploty atakuji hranici 40 °C,
tropickeé teploty pres 30 °C jsou zcela bézné. Mésta i domy se méni ve vghen, jiz je nutné se
ubranit. Je na ¢ase zacit brat vazné potrebu udrzeni komfortni teploty v interiéru a nespoléhat

pfitom jen na tradiéni metody.

Pramiérnd rofnl teplota vaduchu za abdobl 19041 - 2020

o

ik rodnl leplola vodutha v roce 2023 -

Srovndni primérné rocni teploty v letech 1991-2020 se situaci v roce 2024 (zdroj: Portdl CHMU, Historickd data)

s s o

Faktory prispivajici k prehrivani doma
a bytu

Ne vse dokézeme bezprostfedné ovlivnit. Napriklad
zména klimatu, diky niz jsou léta stale teplejsi a delsi,
je béh na dlouhou trat. Pomalu se ale mlzeme rozlo-
ucit s chladngmi nocemi, béhem nichz jsme vyvéetrali a
ochladili byt ¢i dim. Dvojnasob to plati ve mésté: v husteé
obydlenych méstech s minimem zelené budovy a ulice
pohlcuji vice tepla nez na venkaveé. Mizeme ale ovlivnit
to, ¢im se obklopujeme a jak zafizujeme sva obydli: volit
jiné nez tmaveé rolety, zaluzie a stfechy, diky nimz domy
absorbuji podstatneé vice tepla, spravné zvolit orientaci
domu, lépe domy izolovat. Jenze lepsi izolace sice udr-
Zuje chladny vzduch uvnitf, ale zaroven brani pfirozené
vymeéne vzduchu, ktera v ochrané proti prehfivani hraje
nemalou rali.

Zdroje tepla v dome

Prevence prehrivani

Na tepelny komfort je nutné myslet uz pfi planovani ne-
movitosti. Riziko prehrivani Ize eliminovat snizenim poc-
tu oken na jizni a zépadni strané domu, ochranou proti
slunci materialové a barevné vhodnymi zaluziemi, mar-
kgzami nebo vhodnou vysadbou zelené.

Izolace domu, na kterou spoléhame nejcasteéji, je skvélym
feSenim, protoze dokaze v noci vychlazeny vzduch udr-
zet uvnitf domu. K zajisténi ¢erstvého vzduchu se zdra-
vym podilem CO2 ale nestaci. ,Je nutne zajistit vetrani
prabézné, po cely den a bez ohledu na pocasi, coz okny
v lété kvali horkému vzduchu, pyldim, bourkam se silngm
vétrem a lijakdim mozné neni,* komentuje ocividné ne-
dostatky manualniho vétrani Bc. Pavel Vorech, produk-
tovy manazer pro oblast vétrani firmy Zehnder, ktera je
lidrem trhu v oblasti rekuperaéniho vétrani: ,Jedingm
spolehlivgm rfeSenim je pofidit si nejen dobou izolaci, ale
takeé kvalitni systém vétrani.”

Rovnotlaké vétraci systémy jako ochrana
proti prehrivani

Proti prehfivani Ize interiér nejucinngji branit pomoci
rovnotlakého vétraciho systému. Ten pomaha rozvadet
Cerstvy vzduch do jednotlivych mistnosti, zatimco te-
pelny vgmeénik ochlazuje pfivadény vzduch. Tento pro-
ces se nazyva rekuperace chladu.

-Rekuperaéni vétrani je dosud nedocenény zplsob,
jak udrzet komfortni teplotu v domé i béhem parnych
letnich dni,“ mini odbornik na rizené vétrani Bc. Vorech.
V dobre izolovaném domeé dokaze kvalitni vétraci jed-
notka s protiproudym rekuperacnim vymenikem tepla
zajistit komfortni teplotu v interiéru nejen v zimé, ale i v
Iété a to bez ohledu na letni vedra. Rekuperacni vgmenik
totiz v 1été vraci do interiéru chlad se stejnou Ucinnos-
ti, jako v zimé teplo. Napfiklad rekuperacni jednotka
Zehnder ComfoAir Q je zarukou udrzitelného komfor-

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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tu bydleni i v letnim obdobi. Je vysoce energeticky
uéinna a umoznuje v lété omezit potrebu klimatizace
stejné spolehlivé, jako v zimé zredukovat potfebu vy-
tapéni. ,Vétraci jednotka Zehnder ComfoAir Q je top
vyrobkem pro rekuperaci tepla i chladu, a diky pokro-
¢ilému modulatnimu bypassu (letni obtok vgmeéniku) je
take skvelgm FeSenim pro nocni ochlazovani.

Rekuperacni vétraci jednotka Zehnder ComfoAir Q350

Podle velikosti bytu si Ize zvolit model s kapaci-
tou vymeény vzduchu az 350, 450 nebo dokonce
600 m3/h," komentuje vyhody jednoho z moznych
opatreni proti prehrivani Bc. Pavel Vorech, a vysvetlu-
je, jak funguje ,srdce jednotky” — rekuperacni vgme-
nik: ,Vgménik je opatfen modulaénim bypassem,
ktery se stara o co nejoptimalngjsi teplotu vzduchu
privadéného do interiéru. Ten by meél byt svézi, ne
pfilis studeny. Teplota by meéla byt komfortni, pfi-
jemna pro uzivatele bytu i pro pfrichozi.* Modulaéni
bypass toto umozriuje diky chytrému algoritmu, kte-
ry vyhodnocuje teploty na vsech ¢tyfech hrdlech
jednotky a na zakladé nastavené komfortni teploty
plynule otevie bypass, kdyZ je potfeba. (Pozn: Jed-
nou z vyhod modulaéniho bypassu u jednotky Zehn-
der ComfoAir Q je, ze se otevre tfeba jen na 30%, a
tim umozhuje delsi interval, kdy je mozné jej pouzit.)

Rekuperace vlhkosti

V horkych teplych dnech mame ¢asto pocit, Ze je teply
a vlhky vzduch jesté teplejsi, nez ve skutecnosti je. To
s sebou nese nepfijemné poceni, pocit podrazdeni, una-
vy a diskomfortu. Relativni vihkost, pfi které se ¢lovék
citi pfijemnég, by se méla pohybovat v rozmezi 40 % az
60 %. Probléem v obydli pfedstavuje nejen vyssi vihkost,
ale i suchy vzduch. Volitelné je proto mozne
integrovat entalpicky vygmeénik, ktery spo-
lehlivé zajisti rekuperaci tepla a vlhkosti, a tim
i idedlni vlhkost vzduchu.

JKomfortni systémy vétrani s entalpickym
vymeénikem Zehnder ziskavaji zpét az 94%
tepla a az 73 % vlhkosti*, upresnuje Bc. Pa-
vel Vorech, a dodava: ,Entalpicky vymeéenik
v lété odvadi teplo a vlhkost z pfivadéeného
vzduchu dfive, nez se dostane do interieru.
Tim prispiva k udrzovani komfortni teploty i
vlhkosti.* Entalpicke vgmeéniky Zehnder jsou
opatfeny unikatni patentovanou membranou
s integrovanou vrstvou Microban®, ktera za-
mezuje pfenosu necistot a pachl z odvadeé-
ného (odpadniho) do privadéngho (Eerstveho]
vzduchu. Patentovana membrana tak zajis-
tuje hygienickou vgménu vzduchu a udrzuje
zdravou uroven relativni vihkosti v interiéru.

Vétraci jednotka Zehnder ComfoAir Q s klimatickym modulem

ComfoClime
Venkovni Vzduch
vzduch m_ivtad?mr Klimaticky modul jako alternativa
2Infenert  klimatizace
Systemy rizeneého vétrani s vétraci jednotkou
Zehnder ComfoAir Q maji navic jeste dalsi vy-
hodu v boji proti pfehfivani: je mozne je dovy-
bavit unikatnim klimatickgm modulem, ktery
v |été dochlazuje privadény vzduch, takze do
interiéru proudi chladngjsi vzduch s komfortni
Vzduch teplotou.
" fivadény
E:;:::‘hany En interign Kontinualni privod cerstvého chladného vzdu-

Modulacni bypass

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

chu je tissi, energeticky uspornéjsi a prijemnej-
§i variantou nez narazoveé ochlazovani vzduchu
klimatizaci na neprirozené nizkou teplotu.



PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA —I;I—

o

o

Schéma letniho provozu vétraci jednotky s klimatickym mo-
dulem s vyuZitim izolovanych rozvodi vzduchu

V zemich EU v soucasnosti najdeme cca 38 milion(
klimatizacnich zafizeni, pficemz do roku 2030 je oce-
kavan kazdorocni narlst o cca 4 %. Klimatizace je stale
nejrozsifengjsim zplsobem ochlazovani interiérového
vzduchu, je to ale ekologicky i zdravotné neudrzitelna
alternativa — energeticky naroc¢na, nakladna, diky vyso-
ké spotrfebé energie za sebou nechava pfiliSnou uhliko-
vou stopu.

Navic nevymeénuje vnitini vzduch — ten pouze cirkuluje
v uzavienem prostoru. Znacne je riziko nachlazeni, pfi
nedostatecné udrzbé klimatizace také riziko zapachu,

sireni bakterii a sporl plisni. Klimatizace sice nabizi
ochlazeni, ale zdravy vzduch nezajisti. | proto je tichy,
usporny a vykonny klimatickgy modul v ramci systemu
fizeneho vetrani revolu€nim feSenim.

Prehrivani je problém i do budoucna

Ze je levn&jsi a snazsi ddim vytopit, nez ochladit, je
znamy fakt. Se zhorsujicimi se dopady klimaticke krize
se bude dale zvySovat legislativni tlak na energeticky
usporna feseni vytapéni i vétrani. Proto je dobré uz
ted’ volit kvalitni systemy, které v této situaci obstoji.
Komfortni vétraci systémy Zehnder jiz nyni spliuji na-
roc¢ne budouci pozadavky na zdravi, uzivatelské pohod-
li i energetickou ucinnost. Konzultujte vhodne feSeni
s montazni firmou nebo autorizovanygmi partnery Zehn-
der. Zahrnuti opatfeni proti pfehfivani jiz do projektu a
vyuziti odborne firmy k instalaci vétrani vyrazné zlepsi
vysledek. | tak ale nezapominejte na ostatni opatreni,
ktera zvysi ochranu, jako vysadba stromU a kefl, stavba
stfednich presah(, zastinéni vhodné zvolenymi zaluzie-
mi hebo markyzami, zredukovani plochy oken a mnoZst-
vi skla na fasade apod.

Klimatologové maji jasno: bude to stale naléhavéji
potieba.

© Zehnder Group AG

Odklad ETS2 - Riziko pre klimu aj Slovensko

Slovenska klimaticka iniciativa varuje pred doésledkami pripadného odkladu druhého systému
obchodovania s emisiami (ETS2), ktory je klI'i€ovgm nastrojom na znizovanie emisii v sektoroch
dopravy a budov. Hoci niektoré &lenské staty EU vratane Slovenska presadzuju posunutie jeho
zavedenia z roku 2027 na neskor, experti zddraznuje, ze takyto krok by brzdil klimaticku ochranu,
zvysil neistotu pre investorov a mohol by viest’ k vgraznej$im cenovym Sokom.

ETSZ2 je systém, ktory zavadza cenovu regulaciu emisii
v sektoroch dopravy a budoy, pricom dodavatelia paliv
budu povinni nakupovat’ emisné povolenky. Tento me-
chanizmus vytvara tlak na zniZzovanie emisii a motivu-
je investicie do ekologickych rieseni. Zavedenie ETS2
je nevyhnutné na splnenie zavazkov EU v rdmci balika
Fit for 55, vratane znizenia emisii v tychto sektoroch
0 42 % do roku 2030.

Odklad by priniesol viac problémov nez
rieSeni

Slovenska klimaticka iniciativa upozornuje, Zze posunutie
ETSZ2 by nevyriesilo obavy zo socidlnych dopadov. ,0d-
klad len zvysi tlak na rychlejsie znizovanie emisii v krat-
Som case, o mbZe spbsobit’ vyssie naklady a vacsie
cenove Soky,“ upozorfiuje Katefina Chajdiakova. Navy-
Se, odklad by brzdil investicie do zelenych technolagii,
ako su tepelné cerpadla ¢i nizkoemisna doprava, a znizil
doéveru trhu v stabilitu klimatickych opatreni.
Globalne oteplovanie uz prekrocilo hrani-
cu1,5°C

Diskusia 0 ETS2 prebieha v ¢ase, ked' globalna priemer-
na teplota prvgkrat v historii prekrocila hranicu 1,5 °C.
Alarmujuci mil'nik ukazuje, ze klimaticka kriza je urgent-
na a vyzaduje si okamzité a systematicke opatrenia.
Zdrzanie kl't¢ovych klimatickych nastrojov, ako je ETS2,
by znamenalo, ze Eurdpa riskuje zhorsenie uz tak kritic-
kej situacie.

Slovensko by mohlo z ETS2 a Socialno-klimatickeho
fondu (SKF) ziskat’ priblizne 2 miliardy eur na podporu
domacnosti a mikropodnikov. Tieto prostriedky moézu
byt’ pouZité na energeticku obnovu budov, ekologickeé
vykurovanie ¢i dotacie na nizkoemisne vozidla. ,Je ne-
vyhnutné zabezpecit, aby tieto prostriedky boli pouZité
efektivne a prioritne pomohli tym, ktori su najzranitel-
nejsi,* zdérazfuje Katefina Chajdiakova, riaditel’ka Slo-
venskej klimatickej iniciativy.

.Potrebujeme konkrétne kroky, nie neustédle odklady.
Slovenska ma jedinecnu prileZitost’ posunut’ sa vpred
v oblasti klimatickych opatreni, no na to potrebujeme
jasnu viziu a odvaZne rozhodnutia. Vidda musi zabezpe-
Cit' véasné zavedenie systému ETSZ2, ktory nam poméze
splnit’ klimaticke ciele, a efektivne vyuZit' prostriedky
zo Socialno-klimatickeho fondu. Tieto investicie musia
byt adresné a zamerané na podporu tych najzranitel-
nejsich. Zaroven je kl'ucové pasilnit’ déveru verejnosti
v zelené opatrenia — transparentnou komunikaciou
a konkrétnymi prikladmi Uspesnych rieseni. lba tak
méZeme zabezpedit, Ze transformacia bude prinasom
pre vsetkych,” upresnuje Chajdiakova

Zavedenie ETS2 a vyuZitie jeho financnych nastrojov
nie je len povinnostou vodi klimatickym cielom EU, ale
aj prilezitostou pre modernizaciu Slovenska, znizenie
energetickej chudoby a podporu udrzatel'nej ekonomi-

ky.

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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23. medzinarodny odborny vel'trh technickych zariadeni
budov a technoldgii pre udrzatel'nd budicnost
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Vystavisko Agrokomplex Nitra

Najmodernejsie technolégie pre vas domov
m Ako mézeme vykurovat' a chladit' ¢o najhospodarnejSie?
m Na ¢o mozno Cerpat dotdacie a finan¢nu podporu?

www.agquatherm-nitra.com



PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA

|;|—

Vyhody plastovych predizolovanych
potrubi a jeho zZivotnost

Flexibilny plastovy predizolovany potrubny systém NRG flex spaja vsetky vyhody vlastnosti
plastu a jeho jednoduchého spajania lisovangmi spojmi alebo zvaranim. Jedna sa o vysoko flexi-
bilny, samokompenzaény systém, bez nutnosti kolienkovania a dilataéngch smygiek.

Vyhody predizolovanych plasto-
vych potrubi:

Redukcia poctu spojov= 64 namiesto 376
t.j.-83%

Plastové flexibilné predizolované potrubia
st doddvané v dizkach 80-770 m v zavislosti
od samotnej dimenzie, ocel'ové potrubia su
Standardne B alebo 12 m. Pocitame s tym, ze
pri plaste je minimalne 8-krat menej spojov
a dalsie spoje sa usetria absenciou kolien,
ktorych je pri flexibilnom rieseni vd'aka ma-
Igm polomerom ohybu potrubia minimum.

Vyrazné zrychlenie montaze
=7 namiesto 29 dni

Redukciou mnoZstva spojov sa vyrazne skracuje doba
montaze, pri zapojeni rovnakeho mnozstva montaznikov
je rychlost’ montaze zvycajne viac ako 4-krat rychlej-
Sia. Okrem mnoZzstva spojov, nie je nutné pri flexibilnom
rieSeni ani pocitat’ s pevnymi bodmi, kompenzatormi,
dilatathgmi vankusmi a obchadzat’ pripadné prekazky
kolenami.

Minimalizacia tepelnych strat

=15180 W namiesto 21317 W t. . -29 %

Pri flexibilngch potrubiach je mozneé vyuzit' aj dvojrurko-
veé riesenie, ktoré dokaze este vyraznejsie optimalizovat’
tepelné straty. Tepelna vodivost'izolacie flexibilngch po-
trubi je nizsia, ako pri ocel'ovych potrubiach. Ked'ze plast
je tepelny izolant a ocel tepelny vodic, plastova mediova
rurka ma v pripade prudenia horucej tekutiny vyrazne
niz8iu vonkajsiu povrchovu teplotu, nez rurka ocel'ova.
Izolacia PUR je tak vystavena nizSim teplotam a celkova
tepelna strata plastoveho predizolovaneého potrubia je
preto v porovnani s ocelovym predizalovangm potrubim
nizsia, a to aj v pripade pouzitia rovnakej hrubky izolacie.

Mensie Sirky vykopov

Vyrazne mensia Sirka vykopov pri pouziti zdvojeného
potrubného systému v spoloénej izolacii. Uspora ¢asu a
financii na vykopoveé prace sa prejavi pri pouziti flexibil-
nych plastovych potrubiach. Pre dimenzie do 2xd90 je
Sirka vgkopu len 40-50 cm. Dimenzie nad d110 sa ukla-
daju do vykopu sirky len 60-80 cm.

gaujimavé zavery publikovanej studie:
Zivotnosti termoplasticky zosilnenych
potrubi s aradmidovym vlaknom

Analyza velkého mnozstva vstupnych dat a simulacii
pre viacere vypoctoveé modely potvrdila nas predpoklad,
Ze je mozné vel'ku cast’ tepelnych sieti realizovat’ s po-
uzitim plastovych flexibilngch potrubi, kde skimaneé te-
pelné siete boli prevadzkované s maximalnou teplotou
okolo 80 °C. MozZnost’' vyuZita predizolovanych plasto-
vych potrubi v standardnych potrubiach PE-Xa, ale aj
plastovych predizolovanych potrubiach s termoplastic-
ky zosilnenymi rurkami s aramidovym viaknom — TRSM,
kde pri pouziti tychto potrubi by sa zdvojnasobila pred-
pokladana Zivotnost' tepelnej siete.

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Existuju, ale aj rieSenia pre siete s teplotami do 110 °C,
ktore je mozne realizovat' efektivnymi plastovymi potru-
biami s termoplasticky zosilnengmi potrubiami s arami-
dovym vldknom. Tieto Uspory sa priamo premietnu do
spotreby primarnej energie (zemny plyn, uhlie, bioma-
sa,..) a vgrazne prispeju k zniZzeniu tvorby emisii CO, ale
aj ingych pevnych ¢astic.

Pri vacsich siet'ach sa ponuka moznost' realizovat’ ich
ako hybridnu siet’, kde vacsie dimenzie ([DN150+) budu
realizovane v ocelovych predizolovanych potrubiach
a mensie dimenzie vo flexibilnom plastovom potrubi. Vy-
hodami tohto rieSenia su vyrazna Uspora prevadzkovych
nakladov — oproti realizacii v ocel'ovych potrubiach su
uspory az 30 - 50% podl'a vol'by hrubky izolacie, mensia
Sirka vykopoy, rychlejsia montaz, menej spojov na trase.
Pre jednotlivé stanoveneé teplotné krivky sme nasledne
posudili zivotnost’ pre mesté Bratislavu pre rok 2006
a pre Poprad rok 2012. Zamerali sme sa plastove predi-
zolovaneé potrubia, ktoré su rozdelené podl'a zat'aZenia:

- Standardné PE-Xa potrubia

max. 85 °C/Bbar 4abbar

- termoplasticky zasilnené potrubie s aramidovym
vidknom [TSMR)

max. 115 °C/10 bar 4, 6, 8 a 10 bar

Vyhodnocovana bola tepelna stabilita (thermal stabi-
lity] a dlhodoba tepelna stalost’ (long-term strength)
v rokoch pre stavy s regulaciou teploty privodnej vody
po 1 hodine, 3 hodinach, 6 a 12 hodinach zavislych
od vonkajsej teploty vzduchu.

Ako vhodnu Zivothost' potrubi sme uvaZovali, ak plasto-
vé predizolované potrubia vydrzali svoju tepelnu stabili-
tu (thermal stability) a dlhodobu tepelnu stalost’ (long-
term strength) nad 30 rokov. TYychto 30 rokov sme brali
ako minimalnu Zivotnost' pre infrastruktdru, pricom sa
realne dosahuju dlhsie Zivotnosti aj prevadzky, preto
ju povazujeme za hrani¢nu. VSetky udaje su pocitane
s bezpecnostnymi koeficientami a realna otakavana Zi-
votnost’ je vyssia.

Touto riesenou Studiou sme chceli nasledne posudit’
plastove predizolované potrubia a ich nadvazujuca zi-
votnost’ potrubi, ktora priamo zavisi aj od teploty pra-
covnej latky. Regulaciou vystupu teplonosnej pracovne;j
latky podl'a vonkajSej teploty vzduchu, je mozne prisp6-
sobit’ vgstupnu teplotu na nizsiu teplotnd hladinu a tym
usetrit’ energie na vyrobu teplonosnej pracovnej latky
a takisto aj znizit' produkciu CO; a zaroven zvysit’ zivot-
nost’ plastovych predizolovanych potrubi.

Zivotnost (rok)

Bratislava, vystupna teplota max 100, min 70 °C

Regulovanie privodnej vody podl'a ¢asu

Thod. 3hod. 6hod. 12 hod.

Zivotnost' (roky)

thermal stability 34 33 30 26
PE-Xa (4 bar)

long term strength 100 100 100 100

thermal stability 34 33 30 26
PE-Xa (B bar)

long term strength 100 100 62 100

thermal stability 75 73 70 63
TRSM (4 bar)

long term strength 100 100 100 100

thermal stability 75 73 70 63
TSMR (6 bar)

long term strength 100 100 100 100

Vyhodnotenie Zivotnosti potrubi reprezentativnej krivky s vystupnou teplonosnou ldtkou max 100 °C, min 70 °C
pre najchladenejsi rok 2006 pre Bratislavu, s reguldciou teploty privodnej vody po 1 hodine, 3 hodindch, 6 a 12 hodindch
podla vonkajsej teploty vzduchu. TSMR- termoplasticky zosilnend médionosnd rdrka s aramidovym vlaknom

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Bratislava Teplotne krivky max a min teplota privodu vykurovacej vody
8570 90_70 9570 100_70 105_70 10_70 MS5_70 115100
Zivotnost' (roky)

thermal stability
PE-Xa (4 bar])

long term strength 100 100 100 100 100 100 100 100

thermal stability 45 40 36 30 25 21 6 1
PE-Xa ( (6 bar)

long term strength 100 100 100 100 62 1 0

thermal stability 86 82 78 70 63 52 17 4
TSMR (4 bar)

long term strength 100 100 100 100 100 100 100 100

thermal stability 86 82 78 70 63 52 17 4
TSMR (6 bar)

long term strength 100 100 100 100 100 100 100 55

thermal stability 86 82 78 70 63 952 17 4
TSMR (8 bar)

long term strength 100 100 100 100 100 100 100 7

thermal stability 86 82 78 70 63 92 17 4
TSMR (10 bar)

long term strength 100 100 100 100 100 100 18 1

Vysledné hodnoty Zivotnosti pre plastové predizolované potrubia s reguldciou vystupnej teploty pracovnej latky
po 6 hodindch TSMR- termoplasticky zosilnend médionosnd rtrka s aramidovym vldknom

Pri teplotach do 80 °C sme brali automaticky, ze su

vhodné na Standardné plasty PE-Xa do max teploty

85 9C/ B bar. Pri teplotach od 80 — do 115 9C sme sa
, L , v . , . nascanujte QR kod

sustredili na analyzu Zivotnosti potrubi termoplasticky

zosilnenych rurok pre medium max 115 °C/ 10-16 bar,

aby sme zistili do akych maximalnych teplét ich méze-

me pouzit.

Clanok bol pripraveny v spolupraci s prof. Ing. Janom

Takacsom, PhD., z Katedry TZB SvF STU v Bratisla-

ve. Podrobnejsie informacie v ¢lanku publikovanom:

PVK 03/2022 Uspora tepla a CO, vhodnou volbou pre-

dizolovanych potrubi

SLOVENSED TECHMICRA H."ll I"-e
UNIVERZITA ¥ BEATISLANE ‘.l:d\- Lo

BEE Jply  iSTU frnl

Vas pozyvajo na 33 medzindrodnu vedecko-odbornu konferenciu

VYKUROVANIE 2025

Umeld inteligencia pri zdsobovani teplom
10. - 14. marec 2025 Miesto konania: BELLEVUE**** Grand Hotel, Horny Smokovec

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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vyrobok

Bezdrotova zonova
regulacia vykurovania

a zber telemetrickych dat
vo velkych budovach.

S LEM ZONOVE
ia umoznuje v kazdej jednej
miestrnostin aval ¢asovo-teplotné rezimy
(komfortné a dtlmove teploty) na zaklade ich
] - mej doby, pripadne v
abezpedluje wrazne

aZ 6 rokov

Moznost rozSirenia zénovej regulacie o - |
o centralny dispeting s telemetriou v cloude

Novinka | Monitorované a detekované stavy systémom IQRC Funkéné riedenie pri zlep&ovani
+ povolena termostaticka hlavica na ventile radiatora energetickej hospodarnosti budov.
» odmontovana alebo odcudzena termostaticka hlavica
. ZEI\T'ZSLJSI‘I\.EIt‘Iy rachatcu_r o 5 SLUZBY CENTRALNEHO
zaseknuty termostaticky venti DISPECNCU N CLOLDE

+ prepustajuci termostaticky ventil v uzavretej pozicii

+ nezelané dokurovanie pridavnym elektrickym vykurovacim telesom = MERANIE TEPLOTY

+ neefektivne vykurovanie neobsadenych miestnosti o= VYKUROVACE] VODY

» detekcia otvoreného okna () NAKAZDOM VENTILE

+ nedostatodna / predimenzovana teplota vykurovacej vody v systéme MERANIE (RIADENIE) KVALITY

« nedokdrene / preklreng miestnosti @ VYNUTORMEHO PROSTREDIA
« prekrocenie maximalnej nastavenej hladiny CO, - TEPLOTA, CO,, VLHKOST

+ hodnoty relativnegj vihkosti mimo edporuceny rozsah (min - max)
« nekomunikujlice zariadenia (bez napajania = napr. vwhodeny istic,

vybita batéria, vandalizmus) W W W I q rc.s k
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Prinos efektivnych ventilacnych
systémov pre zlepsenie vnatornej klimy
v rodinnych domoch

Teplotné a vlhkostné pomery v obytnych priestoroch maju vyrazny vplyv na zdravie a pohodlie
ich uzivatel'ov, no &asto nie st dlhodobo udrZiavané na optimalnej trovni. Clanok sa venuje po-
rovnaniu troch spésobov vetrania aplikovanych v rodinngych domoch pocas beznej prevadzky.
Pomocou experimentov boli sledované kl'déové fyzikalne velic¢iny definujuce kvalitu vnutorného
vzduchu. Ziskané data sa nasledne vyhodnotili a porovnali s legislativnymi a normovymi pozia-
davkami, aby sa zhodnotila vhodnost’ vnatorngych podmienok pre dlhodobé uzivanie bez nega-
tivnych dopadov na l'udské zdravie. Vgsledky naznacuju, ze vetranie je zasadngm faktorom pri
udrziavani dostatoénej kvality vzduchu, a ukazuju, ze v suéasnych podmienkach uz samotné
prirodzené vetranie nepostacuje. Clanok tak prinasa uZitoéné odporugania pre navrh a optima-
lizaciu tepelno-vlhkostného prostredia v interiéroch rodinngch domov s cielom zvysit’ kvalitu

Zivota ich obyvatel'ov.

Pohoda v rodinngch domoch zavisi
predovsetkym od vhodne nasta-
venych tepelnych a vlhkostnych
podmienok, ktoré ovplyvnuju nielen
subjektivhy komfort, ale aj celko-
vé zdravie obyvatelov. Ked'ze ludia
travia velku c¢ast’ dna v interiéri, za-
bezpecenie vhodnej vnutornej klimy
je kl'ucoveé. Tato studia sa zameria-
va ha posudzovanie tychto para-
metrov, pricom zvlastnu pozornost’
venuje optimalnemu rozsahu rela-
tivnej vlhkosti — jej nizke hodnoty
mozu spbsobovat’ podrazdenie sliz-
nic, kgm prebytok vihkosti napoma-
ha rastu plesni a mikroorganizmov.
Kvalita vnutorneého ovzdusia bola
monitorovana prostrednictvom ob-
jektivnych merani, najma koncen-
tracie CO,, ktora je jedngm z rozho-

Tab. 1 Triedy cinnosti (Vyhldska MZ SR ¢. 259/2008 Z. z.) [1]

Treda
annosti

gM [W.m]

Celkowy
energeticky
vycla)

dujucich ukazovatel'ov dostatocne;j
vymeny vzduchu.

V réamci tejto prace boli vyhodno-
tené tri rézne systémy vetrania:
prirodzené, ndtené lokalne (decen-
trélne) a nuteng centralne. Hlavngm
cielom bolo posudit, do akej miery
dokazu tieto rieSenia zabezpecit’
zdravu mikroklimu a tym minimali-
zovat' negativne Uginky na ¢loveka.

POZIADAVKY NA KVALITU

VZDUCHU V LEGISLATIVE
Teplota a relativna vlhkosEt vnu-
torného vzduchu

V tejto casti sa zameriavame na
zakladneé fyzikalne parametre, kto-
re charakterizuju uroveni kvality
vnutorneho vzduchu v obytnych
priestoroch a tvoria podklad pre

| aM [met]

nasledné vyhodnotenie namera-
nych dat. Triedy cinnosti, urcene
podla energetického vydaja (Tab.
1), suvisia s odporucanymi optimal-
nymi rozsahmi operativnej teplo-
ty v chladnom obdobi, uvedenygmi
v Tab.2.

Vysledky experimentalnych merani
boli porovnavané aj s odporu¢any-
mi teplotnymi rozsahmi pre vnutor-
né prostredie podl'a normy STN EN
16798-1:2019, v ktorej kategoria Il
reprezentuje beznu Uroveni ocaka-
vania (Tab. 3). V rémci tejto prace
je zaroven uvedené porovnanie s
kritériami vyplyvajucimi z Vyhlasky
MZ SR ¢. 259/2008 Z. z. Ukazalo sa,
ze obidva uvedeneé zdroje stanovuju
vel'mi podobneé hodnoty pre posu-
dzované ukazovatele.

Priklady finnosti ")

0 5 65

' 51,12
programu).

Pokojne lefanie. uvolnené sedenie (odpodinok sledovanie

ia B6 a2 80

1.13 a% 1.38

laboratdrme prace.

predmetov)

Cinnost posediacky £ minimainou pohybowvou aktivitou
(admimstrativne prace. finnost v uebniach); innost
posediacky spojend s lahkou manuainou pracou rak a
ramien (pisanie na stroji, praca s PC. jednoduchée Sitie,

2ostavovanie alebo triedenie drobnych lahkych

1b 81 a2 105

I

Lad
L=

1c 106 a2 1

1.39 ak 1.81

alebo prekondvanim

Cinnest' posedialky s obfasnou manudlnou pricou nik,
ramien a noh; dnnost’ postojadky oblas spojena s pomalou
chédzou po rovnej podlahe s prenadianim fahkych bremen

malého odporu (varenia, strojné opracovanie a montss
mabych fahkych dielcov. nakupovanie).

182 a2 223

Cinnost pﬂiedlatk}' £0 5'.&I|3,-'rl’-L Zapojenim aboch ruk, ramien
a ndh: Einnast’ postojadicy s trvalym zapojenim oboch rik
ramien a noh spojena s prendianim bremien do 10 kg
(€innost v sklade alebo v kuchyni, upratovanie, lakovanie,
tahanie alebo tladenie lahkych vozikov). Pomala chodza po
rovine.
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Tab. 2 Optimdlne a pripustné podmienky tepelno-vlhkostnej mikroklimy pre chladné obdobie roka (Vyhldska MZ SR C.
259/2008 2. z) [1]

Trieda Operativna teplota Pripusina richlos( Pripusina relativina
prace t [*C] priudenia vaduchu vihkost veduchu
. | ”
optimdlna pripusina | valim. @ [%]
0 22 -26 20 - 27 =02
la 20 - 24 18 - 26 <0,2 |
30 az 70
1b 15 - 21 | 15 - 24 | <0,25
le 15 - 20 ; 12 - 22 | =03 |
Poznamka:

Hodnoly t. ¢. v,

s uréené pre Standardné oblecente R, = 0.7 az 1.0 clo.

Tab. 3 Rozsah operativnej teploty pre obytné budovy (STN EN 16798-1:2019) [2]

Operativina teplota (°C)
Minimum na vvkurovanie | Maximom na chladenie
Typ budovy Kategioria o . . .
(zimn¢ obdobic) (letne obdobie)
1.0 cle 0.5 clo
Obymé budovy, obyind I 21=25 735 =255
nuestnost (spalne, I 20-25 23-16
kuchyne, obyvacie ﬁ S
muestnost a pod.) I 18-125 12-17
Sedavé cinnost ~1,2 met w 17=-25 21-28

Tab. 4 Ndvrhovd koncentrdcia CO2 nad hodnotou koncentrdcie vo vonkajsom vzduchu

(STN EN 16798-1:2019 - Tabulka B.12) [2]

Katagérla Uroveri CO; nad vonkajiou troviiou (ppm)
Obyvacie miestnosti Spdlne
I 550 (10) 380 (10)
Il 800 (7] 550 (7)
{1l 1350 (4) 950 (4)
v 1350 (4) 950 (4)
Pozn.: Hodnoty v zdtvorkich znamenaji zodpovedajice diviy vaduchu v Ifs na osobu,

Kvalita vnatorného vzduchu
Posudzovanie kvality vnutorneého
vzduchu sa v tejto praci opiera o
normu STN EN 16798-1:2019, podla
ktorej boli stanovené limity koncen-
tracie vybranych Skodlivin. Z hl'a-
diska bezného vyuzivania obytnych
priestorov sa vybrala kategdria Il
ktora reprezentuje normalne pozia-
davky.

SUSTAVY VETRANIA REZI-

DENCNYCH OBJEKTOV
Prirodzené vetranie

Prirodzené vetranie je zaloZené
na vymene vzduchu v obytnych
priestoroch prostrednictvom priro-
dzenych sil, predovsetkym tlako-
vych rozdielov, ktoré vznikaju po-
sobenim vonkajSej teploty a vetra.
Tieto rozdiely vytvaraju pohyb vzdu-
chu medzi vnutorngm a vonkajsim
prostredim.

Zakladny princip prirodzeného vet-
rania vychadza z rozdielnej husto-

ty vzduchu - teply a redsi vzduch
vystupuje smerom nahor, zatial' ¢o
chladnejsi, hustejsi vzduch klesa
nadol. Takto prebieha prirodzena
cirkulacia vzduchu v interiéri, pri-
¢om intenzita a smer prudenia mozu
byt’ ovplyvnene usporiadanim otvo-
rov ha fasade [napr. okna, vetracie
strbiny] a aktualnymi vonkajsimi
teplotnhymi podmienkami [3].

Ndtené decentralne vetranie
Nuteneé decentralne vetranie pracu-
je s vetracimi jednotkami instalova-
nymi priamo v jednotlivych miest-
nostiach, zvycajne vo fasadnych
stenach. Tieto jednotky obsahuju
ventilatory a filtre, ktore zabezpe-
Cuju nasavanie cerstveho vzduchu
zvonku a odvod spotrebovaného
vzduchu.

Mnozstvo a intenzita vymeny vzdu-
chu sa riadia pomocou senzorov
kvality vzduchu alebo manualnych
ovladacov, €o umozhuje prispdsobit’
vetranie konkrétnym poziadavkam

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

miestnosti. Decentralne vetranie
tak ponuka flexibilitu bez potreby
realizacie centralneho rozvodného
systému [4].

Nitené centralne vetranie

Nutené centralne vetranie sa vy-
znacuje jednou centralnou vetra-
cou jednotkou, ktora zabezpecuje
distribuciu cerstvého vzduchu do
vSetkych obytnych priestorov pro-
strednictvom potrubnej siete. Tato
jednotka byva vybavena dvoma ven-
tilatormi a vgmennikom tepla.

Jeden z ventilatorov nasava cerstvy
vzduch zvonku, zatial' €o druhy od-
vadza znehodnoteny vzduch z inte-
rieru. Obe vzduchove prudenia na-
sledne prechadzaju cez vymennik
tepla, ktory v zimnom obdobi vyuzi-
va energiu z odvadzaného vzduchu
na predohrev privadzaného vzdu-
chu. Vd'aka tomu sa minimalizuju
tepelné straty pri vetrani [5].
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EXPERIMENTALNE MERA-
NIA

Experimentalne merania predstavu-
ju nevyhnutny krok pri overovani te-
oretickych predpokladov v realnom
prostredi. Pri hodnoteni kvality vnu-
torného vzduchu totiz mézu vstupo-
vat' do hry rézne premenne, ktore je
v teoretickgych modeloch narocne
exaktne zohl'adnit’.

V tejto praci boli merané fyzikalne
veliginy v troch rodinngch domoch,
ktore sa odliSovali svojim stavebngm
rieSenim. Merania sa uskutocnili v
sulade s normou STN IS0 7726:2001,
pricom ziskané udaje poskytuju re-
alny obraz o fungovani jednotlivgych
vetracich systémov a ich vplyve
ha vhutornu mikroklimu [G].

Metodika merania z hladiska
meranych veli¢in

V ramci skimanych rodinnych do-
mov sa sledovali tieto zakladné fyzi-
kélne parametre. Merania prebiehali
na viacerych vyskovych urovniach
zodpovedajucich  vyske rdznych
casti tela ¢loveka:

e Teplota vnutorného vzduchu:
* temeno hlavy stojacej osoby
(1,70 m),
* temeno hlavy sediacej osoby
(1,10 m),
* torzo sediacej osoby (0,60 m),
e oblast’ ¢lenkov (0,10 m).
* Relativna vlhkost' vzduchu:
 temeno hlavy (stojaca aj se-
diaca osoba),
* oblast’ ¢lenkov.
* Koncentréacia COy:
» temeno hlavy (stojaca aj se-
diaca osoba),
* oblast’ ¢lenkov.

Metodika merania z hladiska po-
uzitych meracich pristrojov

Na zaznamenavanie uvedenych ve-
licin bola pouzita univerzalna zosta-
va Testo 400 vybavena specifickymi
sondami, ktoré umoZzriovali presné
meranie parametrov prostredia [7]:

¢ Sonda na meranie turbulencie
(rychlost’ a teplota vzduchu):
¢ Rozsah merania: 0-5 m/s;
0-50 °C; 700-1100 hPa,
* Deklarovana presnost”
+0,03m/s; £ 0,5 °C,
e Gulova sonda (0150 mm) na
meranie vyslednej teploty:
¢ Rozsah merania: 0-120 °C,
* Deklarovana presnost” + 0,1 °C,
* Sonda CO; vratane teplotného

Obr. 1 Rozmiestnenie meracich sond na konkrétnom meracom mieste

a vlhkostného senzora:

* Rozsah merania:0-10 000 ppm;
0-50 °C; 5-95 % rF,

* Deklarovana presnost”
+100 ppm; +0,5°C, £ 2% rF.

Meracie sondy sa rozmiestnovali
v ramci jedného meracieho miesta
podla vopred stanoveného uspo-
riadania (Obr. 1), aby bolo mozné ¢o
najlepsie zachytit' priestorové roz-
lozenie fyzikalnych velicin.

Metodika merania z hladiska
meracieho miesta
Experimentalne merania sa usku-
tocnili v troch rodinngch domoch

Cantriine
vetranie = .
o~

Prircdzend
velrania - H

situovanych v meste Trnava,

na Tratovej a Bezeckej ulici. Kazdy

z tychto objektov vyuzival rozdielny

spbsob vetrania: prirodzene, nute-

neé centralne a nutené decentralne.

Merania sa uskutocnili za realnych

prevadzkovych podmienok.

* Dom ¢&. 1: Nutene centralne
vetranie,

e Dom €. 2: Prirodzeneé vetranie,

* Dom ¢&. 3: Nutené decentralne
vetranie.

Obr. 2 priblizuje polohu jednotlivgch

domov v danej lokalite, zatial' o

Obr. 3 a Obr. 4 poskytuju obraz o ich

exteriéroch..

" Decanirdlne

"/ vetranie

r 3

Obr. 2 Situdcia rodinnych domov [8]

Obr. 3 Pohlad na rodinné domy ¢.1ac.2

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Metodika merania z hladiska ¢asu merania

Merania prebiehali v r6znych drioch pri porovhatel'nych

vonkajsich klimatickych podmienkach v troch rodinnych

domoch:

* Rodinny dom ¢&. 1 (centrélne vetranie): 5. — 7. januar
2023, zaciatok 0 18:12, koniec o0 17:52, interval mera-
nia 5 minut.

* Rodinny dom &. 2 [prirodzené vetranie): 21. - 24. de-
cember 2022, zaciatok o 19:52, koniec o0 9:27, interval
merania 5 minut.

* Rodinny dom &. 3 [decentralne vetranie): 17. — 19.
december 2022, zaciatok o 14:17, koniec o 20:52,

Obr. 4 Pohlad na rodinny dom ¢.3 interval merania 5 minut.

VYSLEDKY MERANIA
Teplota vnitorného vzduchu

ERSa s ——

a) Prirodzené vetranie b) Nutené decentrdlne vetranie

¢) Nutené centrdlne vetranie
Obr. 5 Priebeh teploty vnutorného vzduchu
Relativna vlhkost vzduchu

a) Prirodzené vetranie b) Nutené decentrdlne vetranie

¢) Nutené centrdlne vetranie
Obr. 6 Priebeh relativnej vlhkosti vzduchu

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Kvalita vnatorného vzduchu (koncentracia CO2)

a) Prirodzené vetranie

ANALYZA VYSLEDKOV A
DISKUSIA

Rodinngy dom &. 1 — nutené cen-
tralne vetranie

Centralne nutené vetranie dosaho-
valo najlepsie vysledky z hl'adiska
stabilnej mikroklimy vo vnutornom
prostredi. Po¢as celého obdobia po-
zorovania sa teplota vzduchu drzala
v rozpati 21,6 °C az 24,0 °C, bez vy-
raznych vykyvov. Relativha vlhkost’
vykazovala takmer konstantnu kriv-
ku, pohybovala sa medzi 37,9 % az
44,9 %, a tym prispievala k dlhodobo
komfortngm podmienkam. Merania
koncentracie CO, ukazali, Ze pocas
celého skimaného obdobia nedoslo
k prekroceniu hranice 1000 ppm, o
je odporucana hodnota pre vnutor-
ne priestory. Vd'aka tomu sa ¢lovek
v takto vetranych miestnostiach citi
prijemne a prostredie mozno hod-
notit' ako zdravotne neskodne.

Rodinny dom ¢&. 2 — prirodzené
vetranie

Prirodzené vetranie udrziavalo
teplotu vo vnutri domu prevazne
v optimalnom rozsahu 20,0 °C az
24,0 °C, avSak zaznamenali sa aj
prudkeé poklesy, napriklad pri noc-
nom otvoreni okna v zimnych me-
siacoch, ked teplota klesla pod
18 °C.

Relativha vlhkost' sa drzala v inter-
vale 30 % az 70 %, ¢o su z hl'adiska
pohodlia obyvatelov stale prijatel-
ne hodnoty. Napriek tomu bolo vi-

Teplota vnatorného vzduchu

.I'r |

7 ; . l" \‘\;‘/‘ '\_,w'll

L 1 a o
i ('. NYAA | \
I e I:.I I'.l \ i

WJ \\,l I\"\%_l

¢) Nutené centralne vetranie

Obr. 7 Priebeh koncentrdcie CO2 vo vzduchu

diet’ pokles vihkosti v ¢ase nocéného
vetrania na priblizne 43,6 %, zatial
¢o pocas dha sa pohybovala okolo
57 %.

Najvacsim nedostatkom prirodze-
neho vetrania bola koncentracia
CO,, ktora v priebehu merania Casto
presahovala 1 000 ppm a v niekto-
rych pripadoch dosahovala takmer
3 000 ppm. Takéto vysoke hodnoty
mozu znizovat' kvalitu vnutorného
prostredia, vyvolavat’ bolesti hlavy
a znizovat' schopnost’ sustredit’ sa.

Rodinny dom é&. 3 — nutené decen-
tralne vetranie

V pripade nuteného decentralne-
ho vetrania sa objavili problemy pri
regulacii teploty a vihkosti. Teplota
vzduchu vystupila az na 28,0 °C, ¢o
je z hladiska beznych odporucani
pomerne vysoka hodnota, a dlhodo-
bo sa pohybovala okolo 23,9 °C.
Relativna vihkost' bola naopak prilis
nizka, dosahovala minimum 21,9 %,
¢o mboze spbdsobovat’ suchost’ sliz-
nic dychacich ciest a oci, pripadne
iné zdravotné t'azkosti.

Pozitivom tohto systému je vsak
pomerne dobra kvalita vzduchu
— koncentracia CO, len vygnimoc-
ne prekroc€ila odporuc¢anu hranicu
1 000 ppm. Aj ked' tieto prekroce-
nia neboli dramaticke, stale moze
ist' o kratkodobe znizenie komfortu.
Z hl'adiska zabezpectenia vhodneho
ovzdusia je teda decentralne vetra-

f
i

W ¥
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b) Nutené decentrdlne vetranie

nie obstojnym rieSenim, avSak jeho
nedostatkom je nedostatocna sta-
bilita teploty a vlhkosti.

ZAVER

Cielom tejto prace bolo zhodnotit
vplyv réznych systémov vetrania na
tepelnu a vihkostnu pohodu, ako aj
na kvalitu vzduchu v rodinnych do-
moch. Merania ukazali, ze najvyraz-
nejsSim faktorom pri formovani vnu-
tornych podmienck je prave druh
pouzitej vetracej sustavy.
Prirodzeneé vetranie sice zabezpe-
Cuje vhodny rozsah teploty a vlh-
kosti, no je nachylné na kolisanie,
najma pri otvarani okien, ¢o mbze
viest' k neprijemngm teplotngm
vykyvom. Decentrélne vetranie sa
prekvapujuco ukézalo ako menegj
ucinné pri dosahovani stabilngch
tepelnho-vihkostnych parametroy, a
to i napriek tomu, Ze koncentracie
CO, sa vo vacsine pripadov pohybo-
vali v priaznivgych hodnotach.
Najlepsie vysledky dosiahlo cen-
tralne nutené vetranie, ktore za-
bezpecilo najstabilnejSie vnutorne
prostredie, €i uz z hl'adiska teploty,
relativnej vihkosti alebo koncentra-
cie CO,. Tento variant vsak mozu
sprevadzat’ vyssie investitné a pre-
vadzkoveé naklady.

Zlepsenie vzduchovej vgmeny ma
teda vyrazny dopad na znizenie
koncentracie CO,, ¢o sa pozitivhe
prejavuje na komforte a zdravi oby-
vatelov. Vysledky preto naznacu-

’
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ju, Ze vyber a spravne nastavenie
systému vetrania zohrava kl'ucovu
ulohu v celkovej kvalite vnutorne-
ho prostredia. Zistenia su uzitotné
pri optimalizacii vetracich riegeni v
rodinngych domoch, s cielom zabez-
pecit’ maximalny komfort a zdravé
Zivotneé podmienky.

Dalsi slovensky vyskum potvrdil,
ze energeticky uUsporné opatre-
nia, akgymi su napriklad dodatocne
tepelné izolacie, mézu vyznamne
ovplyvnit' kvalitu vzduchu v inte-
rieri. V sledovanej rekonstrukcii sa
zateplil obvodovy plast’ aj strecha
a zaroven doSlo k hydraulickemu
vyvazeniu vykurovacieho systému.
Pred tymto zdsahom sa priemerna
intenzita vymeny vzduchu pohybo-
vala na urovni 0,6 h, ¢o udrziavalo
koncentracie CO, pod odporuca-
ngmi limitmi. Po dokonéeni renova-
cie vsak intenzita vgmeny vzduchu
klesla na 0,44 h™, o spdsobilo dvoj-
nasobny narast koncentracii CO,
pocas nocnhych hodin nad prijatel'né
hodnoty. Tieto zistenia poukazuju

na nevyhnutnost' vhodnych mecha-
nickych vetracich systémov najma
v energeticky zmodernizovanych
budovach, aby sa zachovala dosta-
tocna kvalita vnutorného prostredia
a predislo sa prejavom syndromu
chorych budov [9].
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Tri typy hybridnich systému pro efektivni
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vytapénii snizeni nakladu
Hybridni systémy vytapéni jsou kombinace dvou a vice riznych energetickych zdroja ¢i techno-
logii, které spolecné zajist'uji efektivni vyhfivani budovy. Zpravidla se v téchto systémech kon-

vencni zplUsob vytapeéni rozsifuje o topné Feseni vyuzivajici obnovitelny zdroj energie. Cilem je
optimalizovat vyuziti dostupnych zdroji energie, snizit naklady na provoz ¢i minimalizovat eko-

logickou zatéz.

Plynovy kotel a tepelné cerpadlo

Tepelneé cerpadlo vyuziva obnovitelnou energii z okolni-
ho prostredi. Jedna se o ekologicky a ekonomicky zdroj
tepla. | pfes vyssi pofizovaci cenu Ize ocekavat rychlou
navratnost, stat jeho pofizeni navic podporuje dotace-
mi.

Je vhodné ho kombinovat napfiklad s plynovym kotlem,
ktery funguje jako zalozni zdroj tepla, nebo pfi potfebé
vyssiho vgkonu.

Zatimco tepelné cerpadlo Ize vyuZivat po vétsinu roku
zhruba -10 stupnd, kotel nejlépe pracuje prave v tuhych
mrazech. K takovému hybridnimu zplsobu vytapéni
je pak mozné efektivné pripajit nizkateplotni radigto-
ry, napfiklad RADIK V-POWER. Ten je optimalizovan pro
nizkoteplotni systémy a je idealni k distribuci tepla jak
z tepelného Cerpadla, tak i plynoveho kotle,” vysvétiuje
Lubos Rydlo, produktovy specialista spole¢nosti KORA-
DO.,V pripadé, Ze je k soustave pripojeno pdvadni téle-
so, které neni k préci s nizkoteplotnimi systémy primo
urc¢eno, Ize jej osadit sadou RADIK V-POWER SET, diky
niZ se dosahne stejného ucinku,” dodava odbornik.

Plynovy kotel a solarni termické panely
Vytapéni pomoci plynoveho kotle Ize velmi dobfe dopl-
nit take solarnimi termickymi panely. Plynovy kotel slo-
uzi jako hlavni zdroj tepla v obdobi, kdy je méné slunce.
Po zbytek roku ale solarni energie zpravidla pokryje
znacnou ¢ast energetickych narokdl, ¢imz vyrazné sni-
Zuje provozni naklady. Systém pak zbyva jen doplnit
vhodnymi radiatory., Vytdpéci télesa RADIK jsou vhaodna
pro distribuci tepla, které ziskate jak z plynového kotle,
tak ze solarniho systému,” vysvétiuje Lubos Rydlo.

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Elektrické vytapéni a solarni termické
panely

Dalsim fesenim je vytapeni elektrickou energii. Elektfina
se vyplati u plosnych nizkoteplotnich systémda, jako je
podlahoveé, sténove ¢i stropni topeni. ,Vyhodou jsou niz-
ké porizovaci i udrzovaci naklady a dostupnost elektri-

“

ny.

Nevyhodou je naopak cena za vytapeni, proto je vhod-
né doplnit elektrické vytapéni dalsim zdrojem s nizsimi
naklady, napriklad jiz zmifovangmi solarnimi termickgmi
panely, které vytapéni pokryji pfedevsim na zacatku a
na konci topné sezdny. ,Tento kombinovany systém vy-
tapéni Ize vyresit napriklad radigtory RADIK COMBI VK,
které jsou upraveny pro instalaci elektrické topné jed-
notky,” uzavira Lubos Rydlo.

pre viac informacif
nascanujte QR kod

HNRORAPO

=HRORAPO

Vykurovacie prvky
na flexibilné pouzitie

Noveé vykurovacie telesa ponukaju
Siroké moznosti vykurovania
kombindciou rurkovych telies
aelektrickych vykurovacich jednotiek.
Teplotu tak mdZete regulovat

cez aplikéciu pomocou bluetooth
prepojenia. SKoradom ziskate
kontrolu nad teplotou akomfortom
VO svojom domove.

Infolinka (zdarma):

800 111 506

E-mail: info@korado.cz
korado.cz

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Zonova regulacia teploty a monitoring
CO; v rozlahlych budovach - IQRC.
Optimalny nastroj pri znizovani
nakladov na energie. 1QRC

Najlacnejsia energia je ta, ktoru nespotrebujeme. Pre niekoho uz vel'a krat opakované klisé, ale
pre vaésinu spravcov alebo majitel'ov budov spravne motto na zamyslenie sa, ako znizit’ vykuro-
vacie energie na nevyhnutné minimum. A prave instalacia zénovej regulacie vykurovania alebo
chladenia, je vzhl'adom na rychlost’ navratnosti tohto Usporného opatrenia, tou najspravanejSou

vol'bou.

Zamerat sa na regulaciu
vykurovania a chladenia sa

oplati. Ceny energii rastu.
V poslednom obdobi sme v Eurdpe
svedkami vel'kého zvySovania cien
energii.

Aj ked' sa stat snazi formou kom-
penzacii znizovat' dopady narastu
cien plynu a elektrickej energie na
spolocnost, musime sa vsetci pri-
pravit' na novu eéru, kedy budeme
za energie platit’ o desiatky percent
viac, ako tomu bolo pred energetic-
kou krizou. Ur¢ite by nebolo mudre
sa spoliehat’ na velkorysost bu-
ducich vlad. Dobry hospodar musi
uz dnes prijat’ opatrenia, ktoré mu
umoznia dostat’ spotrebu energii
pod kontrolu. A ked'ze vykurovanie
a chladenie tvoria priblizne 70 per-
centny podiel z celkovych prevadz-
kovych nakladov budov, je rozum-
né zamerat' nasu pozornost’ prave
tymto smerom.

Zonova regulacia
vykurovania /chladenia/
v budovach je nevyhnutny

standard.

Doba, kedy stacilo v ramci Uspor-
nych opatreni osadit’ teplovodné
radiatory termostatickgmi ventilmi
a mechanickymi termostatickgmi
hlavicami, je uz minulost'ou. Ak chce
spravca budovy znizit' prevadzkove
naklady budovy na minimum, musi
siahnut’ po modernych technolod-

giach, ktoré mu umoznia v kazdej
jednej miestnosti individualne na-
stavovat' Casovo-teplotneé rezimy
(komfortné a utlmove teploty] na
zaklade ich aktualnej obsadenosti,
pracovnej doby, pripadne v sulade
s hygienickou normou.

A prave za tymto ucelom boli vy-
vinuté systémy zodnovej regulacie
vykurovania alebo chladenia. Ked'ze
maju moznost’ centralneho riade-
nia (vzdialenej spravy), je pre ob-
sluhu systému velmi jednoducheé
nastavovat’ vykurovanie (chladenie)
jednotlivych zén podla pozado-
vanych teplotnych parametrov, ¢i
uz prostrednictvom pocitacového
softvéru alebo webovej aplikacie.
V pripade, Ze sa Casovo-teplotne
programy pre jednotlivé miestnosti
spravne zadefinuju, systém zdnove;j
regulécie pracujuci v automatickom
rezime zamedzi neefektivhemu vy-
kurovaniu alebo chladeniu v ¢asoch,
kedy nie su miestnosti vyuzivane.

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Nové diagnostické Funkcie
systému IQRC. Profesio-
nalny nastroj uréeny

na prediktivnu Gdrzbu pre
majitelov velkych budov,
spravcov budov, energeti-

kov a dodavatelov tepla.
Aby regulac¢ny systém v budove
dlhodobo Usporne fungoval, ne-
smie sa s prvkami systému zonovej
regulacie v budove manipulovat.
V praxi ale k nezelanej manipulacii
Casto prichadza.

Uzivatelia jednotlivgch miestnosti
ovplyvhuju spravne fungovanie jed-
notlivych zariadeni s cielom zabez-
pecit’ si v miestnosti vyssi teplotny
komfort, ¢i uz nad ramec zadefi-
novanej teploty spréavcom budovy,
alebo nad ramec hygienickej normy.
Ked'ze si vedia poradit’ aj s krytka-
mi proti neZelanej manipulécii (napr.
mechanicka ochrana termostatic-
kych hlavic), tak jedinou moznost'ou
ako takyto neZelany stav zavtasu
odhalit|, je vyuzit’ softvérove funkcie
na detekciu nezelanych stavov.

K tomu je vyuzivana nova genera-
cia termostatickych hlavic, ktora je
vybavena okrem ineho aj snimacom
teploty vykurovacej vody a nova
generacia nastennych regulac-
nych jednotiek, ktoré dokazu okrem
priestorovej teploty merat’ aj vlh-
kost' a COsz.

Sledovanim vzajomnych korela-
cii nameranych veli¢in v ¢ase a ich
vyhodnotenim dokaze softverova
nadstavba systemu IQRC detego-
vat’ nezelané stavy vo vykurovacom
systéme, €o umoznuje zvysovat'
energeticku efektivnost.
Monitorované a detekované stavy
systémom [QRC, ktoré umozZfiuju
zvySovat’ energeticku efektivnost’
su:

R
LTS TR T & a [
ALl LEOEOA S0

povolenad termostaticka hlavi-
ca na ventile radiatora (hlavica
nedokaze ventil Uplne uzavriet’
a miestnost’ sa neekonomicky
prekuruje)

odmontovana alebo odcudzena
termostaticka hlavica [ventil na
radiatore je permanentne otvo-
reny na 100% a miestnost’ sa
neekonomicky prekuruje)

zavzdugneny radiator (zavzdus-
nenie radiatora prinasa uzivate-
l'om teplotny diskomfort — nedo-
drzanie hygienickej normy)

zaseknuty termostaticky ven-
til [tento stav prindsa uzivate-
l'om tepelny diskomfort — nedo-
drzanie hygienickej normy)

prepustajuci termostaticky ven-
til v uzavretej pozicii (nhapr. po-
8kodené tesnenie, mechanicka
prekazka z vykurovacieho sys-
tému spobsobuje neekonomicke
prekurovanie)

nezelané dokurovanie prenos-
nym elektrickym vykurovacim
telesom (ekonomicky neefektiv-
ny sposob vykurovania, zvysSene
riziko vzniku poziaru)

neefektivhe vykurovanie miest-
nosti (poukazuje na necbsadené
miestnosti/zony, ktoré su dlho-
dobo vykurovaneé na komfortnu
teplotu)

softvérova detekcia otvoreného
okna (poukazuje na neefektivhe
vetranie - vykurovanie, nie je po-
trebna instalacia mechanického
zariadenia na okna)

nedostatocna alebo predimen-
zovana teplota vykurovacej vody
v systéme (efektivny spdsob ako
poukazat’ na poruchu kotolne,
pripadne na zle nastavené ekvi-
termicke krivky]
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www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

Cloudové riesenie

pre zonovu regulaciu a mo-
nitoring. Benefity sluzieb
centralneho dispecingu

v Cloude.

Cloudoveé riesenie pre zonovu regu-
laciu a monitoring prinasa mnoz-
stvo benefitov sluzieb centralneho
dispecingu v Cloude.
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Medzi hlavné vgyhody patri zasiela-
nie dblezitych diagnostickych infor-
macii spravcom, energetikom, ma-
jitelom objektov ¢i poskytovatel'om
dodavok tepla, denne suhrny zis-
tenych nezelanych stavov podla
zadefinovanych priorit prostrednic-
tvom e-mailu, zasielanie vybranych
alertov alebo notifikacii prostred-
nictvom webovej aplikacie v mobil-
nom teleféne, riadenie viacerych
budov, rozlahlych aredlov, mest-
skych ¢asti z jedného miesta, ako aj
moznost’ riadenia pridelengych zdn
z mobilného zariadenia [(napr. Stu-
dentskeé domovy €i rézni najomcovia
v jednom objekte).

System umoznuje kalkulaciu a ude-
'ovanie bonusov za Setrenie energii,
upozorfiuje na neefektivne vykuro-
vanie prazdnych izieb na zaklade
koncentracie CO, zbera a Statistic-
ky spracovava data, vizualizuje ich a
poskytuje podklady na energeticke
audity. Zarovehn sa buduje eduka-
cia deti pre zodpovedne spravanie
sa, pochopenie problému Setrenia
energii a spristupnenie vybranych
dat systemu na web, na socialne
siete, zapojenie tried, skél do roz-
nych sut'azi.
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Jednoducha bezdrétova

platforma

Systém IQRC vyuziva vlastnu bez-
drotovd komunikacnu siet’ 2,4GHz
(nezavisla od verejnych Wifi).

Pri teplovodnom vykurovacom sys-
téme, ktory je u nas najrozsirenejsi,
su potrebne len 3 zakladne kompo-
nenty:

Bezdrotova
1Q24 RMD
Regulacna jednotka 1024 BRMD plni
funkciu opakovaca signélu (repea-
ter), a teda prostrednictvo PID al-
goritmu reguluje bezdrétove hlavice
na pozadovanu teplotu, snima kva-
litu vnutorného prostredia pomo-
cou senzorov (priestorové teplota
interiéru, hladina nasytenia vzdu-
chu v miestnosti oxidom uhli¢itym,
relativna vihkost, meranie intenzity
osvetlenia), indikuje prekroc¢enia
nastavenych limitov [CO,, vihkost),
zobrazuje zakladné parametre re-
gulacie teploty a sluZi na lokalne
ovladanie teploty (softvérovo uza-
mykatelné).

regulacna jednotka

Bezdrotova termostaticka hlavica
124 THM ,,longlife*

Nova bezdrotova termostaticka hla-
vica 1Q24 THM disponuje dlhou vy-
drzou batérie az 6 rokov (pri komu-
nikacii raz za 2 min.) a moznostou
napajania aj z externeho zdroja 5V
DC. K jej zakladnym funkciam patri
snimanie teploty okolia, snimanie
teploty vykurovacieho telesa a op-
timalizacia drahy podla typu insta-
lovaného ventilu.

£

Centralna jednotka

Hlavnou funkciou centralnej jednot-
ky je koordinacia systému. Zaist'uje
spolahlivd  bezdrétova distribuciu

nastavenych ¢asovo-teplotnych
rezimov, pripadne ostatnych para-
metrov do jednotlivgch regulacnych
zariadeni v celom objekte. Pracuje
na zaklade obojsmernej bezdrotovej
komunikacie a spétne zbiera vsetky
potrebneé informacie o aktualnom
stave systému. Zaroven pinf funkciu
brany, ktord umoznuje systém IQRC
ovladat’ (kontrolovat] vzdialene pro-
strednictvom internetu.

Najcastejsie priklady vyu-
zZitia IQRC v praxi

Skoly (vykurovanie na zaklade roz-
vrhu)

Triedy, ucebne, skolské jedalne, ka-
binety, su ¢asto neekonomicky vy-
kurované aj v casoch, kedy v nich
Ziadne aktivity neprebiehaju. Do-
konca v poobedfajsich hodinach
su Casto zbytocne vykurované vel'-
ké casti skolskych budov len kvoli
tomu, aby sa zabezpecila tepelna
pohoda v niekol'kych triedach dru-
zin, poobednych kruzkov, pripadne
telocvicni, ktoré su komercne vyu-
zivane do neskorych vecernych ho-
din. IQRC okrem zabezpecenia efek-
tivnej regulacie teploty na zaklade
vyucovacieho rozvrhu, poskytuje aj
aktualnu informaciu o hladine CO;
v jednotlivych triedach. Vd'aka tomu
mozu vyucujuci v nich zabezpetit’
kontrolovaneé vetranie s vytvorenim
optimalneho hygienického prostre-
dia na vyuc€ovaci proces.

Administrativne budovy (vykurova-
nie na zaklade pracovnej doby, uce-
lu vyuzivania)

V maloktorej administrativnej bu-
dove je pracovny rezim jej zamest-
nancov, pripadne jej prenajimatel'ov,
z pohl'adu zaciatku a ukoncenia pra-
covnej doby rovnaky. Vd'aka syste-
mu IQRC ma spravca budovy moz-
nosti vytvorit' pre kazdu miestnost’
optimalny ¢asovo-teplotnych rezim,
vd'aka ktorému bude objekt vykuro-
vany (chladeny) vzdy efektivne.

Ked'ze vSetky udaje o nastavenych
a realnych teplotach z jednotlivgch
miestnosti sa ukladaju do pamate
riadiacej jednotky, vie sa spravca
(majitel’) budovy v pripade potreby
vel'mi jednoducho preukazat, Ze boli
z jeho strany splnené vsetky po-
Ziadavky na zabezpecenie tepelnej
pohody, uréené najomnou zmluvou,
pripadne hygienickou normoul.

Nemocnice a polikliniky (vykurova-
nie na zaklade ordinacnych hodin,
Ucelu vyuzivania)

Este stale existuje vela zdravot-
nickych zariadeni, kde su kvéli ne-
pretrzitej 24 hodinovej prevadzke
pohotovosti, pripadne 16Zkovych
oddeleni, kazdy den neefektivne vy-
kurovane desiatky ordinacii, vyset-
rovni, ¢akarni, mimo ich ordinacne
a prevadzkoveé hodiny. A tie byvaju
v mnohych pripadoch len niekol'ko
dni v tyzdni. Systém IQRC je preto
pre nemocnice a polikliniky vhod-
nym nastrojom na znizovanie vy-
kurovacich nakladov na nevyhnut-
né minimum. Ked'Zze vsetky udaje
o nastavenych a realnych teplotach
z jednotlivych miestnosti sa uklada-
ju do pamate riadiacej jednotky, vie
sa spravca nemocnice, polikliniky,
v pripade potreby vel'mi jednodu-
cho preukazat, ze boli z jeho stra-
ny splnene vsetky poziadavky na
zabezpecenie tepelnej pohody, ur-
¢ené najomnou zmluvou, pripadne
hygienickou normou. Systém IQRC
umozni do systému integrovat’ aj
moduly, ktoré umoznia rozpocitanie
nakladov pre jednotlivé ambulancie.

Hotely penzidény a ubytovacie za-
riadenia (vykurovanie podla obsa-
denosti)

Vd'aka systemu IQRC je jednoduche
nastavovat’ teploty v jednotlivgch
miestnostiach ubytovacieho zaria-
denia, vzdy na zaklade aktualnej
obsadenosti. Ovladaci softver IQRC
je navySe mozne prepojit’ aj s roz-
nymi rezervacnymi systémami, tak-
Ze spravca systému si prostrednic-
tvom softvéru IQRC len zadefinuje
teplotnu poziadavku na komfortnu
a utlmovu teplotu pre jednotlivé
miestnosti a o ostatné sa postara
automatika. Dbat’ o optimalnu tepel-
nu pohodu ubytovanych hosti a za-
rovenn minimalizovat’ vykurovacie
naklady, to je pre kazdého spravcu
ubytovacieho zariadenia ta najdo-
lezitejSia uloha. K tomu im pom6ze
aj to, ze maju k dispozicii vzdy ak-
tudlne (on-line) informacie o nasta-
venej, pripadne skutocnej teplote v
jednotlivych miestnostiach objektu.

Vgrobné prevadzky [vykurovanie
podl'a pracovnej doby]

Zénova regulacia je vhodna najma
tam, kde sa pracuje na zmeny. V ta-
kych pripadoch sa ¢asto stava, Ze
jednotlivé vykurovacie vetvy musia
byt' kvéli viac-zmennej prevadzke
vykurované nepretrzite 24 hodin

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Viac na: www.igrc.sk

pre viac informacif
nascanujte QR kod

denne, ale obsadenost’ niektorych ju len v jednoduchom 8 hodinovom
priestorov (hapriklad administrati- pracovnom rezime.
va), ktoré su ich sucast'ou, byva len

8 hodin denne. Plosné nasadenie  Mgr. Juraj Vicen qm“ Us
IQRC vsak prinasa nezanedbatelné  konatel spolo€nosti Amicus SK, s.r.o.

uspory aj v podnikoch, ktoré fungu-

=am o messe frankfurt
s F¥.: Zazite budUcnost, objavte inovéacie: ’

. Ziskajte vstupenku teraz!
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future

Popredny medzinarodny veltrh

zariadeni kapelni, energii a klimatizacii

info@czechrepublic.messefrankfurt.com
Tel. +420 233 355 246

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn



PLYNAR - VODAR - KURENAR + KLIMATIZACIA

|;|—

URSO: Co sa od 01.01.2025 v praxi meni
pre odberatelov novymi cenovymi
vyhlaskami?

Nové cenové vyhlasky Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi v oblasti elektroenergetiky, plyna-

renstva, tepelnej energetiky a vodného hospodarstva su uginné od 01.01.2025. Co najzasadnej-
Sie sa v praxi zmenilo pre bezného spotrebitel'a?

Elektroenergetika:

Vyhlaska Uradu pre reguldciu sie-

tovych odvetvi ¢. 402/2024 7. z.

V praxi tato zmena prindsa napri-

klad:

* spoloc¢enstvo vlastnikov bytov
a nebytovych priestorov v by-
tovom dome je oslobodené od
platby tarify za prevadzkovanie
systému elektriny vyrobene;j
a spotrebovanej bez vyuZzitia dis-
tribuénej sustavy,

e vyhlaska tiez upravuje vypocet
ceny za pripojenie zariadenia
na vyrobu elektriny alebo zaria-
denia na uskladfovanie elektri-
ny bez existujuceho odberneho
miesta, €o nebolo doteraz legis-
lativne riesene.

Plynarenstvo:

Vyhlaska Uradu pre reguldciu sie-

tovych odvetvi €. 390/2024 Z. z.

V praxi tato zmena prinasa napri-

klad:

e Upravou podrobnosti o urce-
ni ceny za sluzby obchodnika
pri dodavke plynu prinasa tato
zmena najmd pre domacnos-
ti niz8ie ceny za dodavku tepla,
vzhl'adom ku skutocnosti, ze ur-
¢enie maximalnej ceny za sluzby
obchodnika pri dodavke plynu
koncovému odberatelovi plynu
na vyrobu tepla a dodavku tepla
bude transparentné a na zaklade
trhovych faktorov s predpokla-
dom postupnej eliminacie nepre-
hl'adngych neprimeranych cien,

ktoré sa mohli uplathovat’ pri do-
davke plynu vyrobcom tepla.

Tepelna energetika:
Vyhlaska Uradu pre reguldciu sie-
tovych odvetvi ¢. 393/2024 Z. z.

V praxi tato zmena prinasa napri-

klad:

* zmenu v regulacii maximalnegj
vysky ceny zemného plynu na
vyrobu tepla a dodavku tepla pre
zmluvy o dodavke plynu a zmlu-
vy 0 zdruZenej dodavke plynu na
vyrobu tepla uzatvorené od 0O1.
01. 2025. Uradom akceptovanou
pre cenu tepla bude maximal-
na cena za sluzby obchodnika
na vyrobu a dodavku tepla pre
zmluvy uzatvorene medzi vyrob-
com tepla (koncovym odberate-
'om plynu) a dodavatelom plynu
najviac vo vyske, ktora je sulad-
na s vyhlaskou ¢. 390/2024 Z.z.

* precizovanie pojmu ,prepojeny
podnik“ a sucasne nahradenie
tohto pojmu kvoéli jednoznacne-
mu vykladu v praxi pojmom ,pre-
viazany podnik*. Uprava usta-
novenia sa tyka regulovanych
subjektov, ktore koexistuju v tzv.
ret'azci dodavatelov tepla a po-
lozky primerany zisk.

Vodné hospodarstvo:
Vyhlaska Uradu pre regulaciu sie-
tovych odvetvi €. 394/2024 7. z.
V praxi tato zmena prinasa napri-
klad:

* zavedenie dvojzlozkovej ceny -
Uhrada za dodavku pitnej vody
a taktiez za odvadzanie a Ciste-
nie odpadovej vody bude pozo-
stavat’ z dvoch zloziek - z fixnej
zlozky ceny v eurach za rok,
ktoru budu platit’ véetci odbe-
ratelia pripojeni na verejny vo-
dovod alebo verejnu kanalizaciu
bez ohladu na to, kol'ko pitnej
vody odoberu (kol'ko odpadovej
vody vyprodukuju), a z variabil-
nej zlozky ceny v eurach za m3
odobratej pitnej vody resp. od-
padovej vody vypustenej do ve-
rejnej kanalizacie.

Vyhlaska Uradu pre regulaciu sie-

tovych odvetvi €. 403/2024 Z. z.

V praxi tato zmena prindsa napri-

klad:

e vyhldska sa netgka beznych
spotrebitel'ov, ide o malé upra-
vy rozsahu, Struktury a vysky
ekonomicky opréavnenych na-
kladov regulovanych ¢innos-
ti a tiez upravu vypoctu ceny
za vyuzivanie hydroenergetic-
kého potencialu vodnych to-
kov, ktora bude Ucinna az od 01.
01. 2027 a tyka sa len vyrobcov
elektrickej energie z vody.

Zdroj: https://www.urso.gov.sk/
urso-co-sa-od-01012025-v-pra-
xi-meni-pre-odberatelov-novy-
mi-cenovymi-vyhlaskami/

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



O e NRG flex je lidrom medzi
0 CELOVE predajcami predizolovaneho
= potrubia pre rozvod
A p LASTOVE tepla a termalnych vod

PREDIZOLOVANE POTRUBIA na Slovensku a v Cesku.

ENERGIA TECIE CEZ Nég

OCELOVE
POTRUBIA

Predizolovany systém
dodavany v dimenziach

od DN 20 do DN 1000,

v dlzkach 6, 12, 16 aj 18 m.

PLASTOVE /

POTRUBIA

Vysokoflexibilny systém
dodavany v dimenziach
od d25 do d160, v dlkach

ai cez 500 m. '
PLASTOVE OCELOVE HYBRIDNE VYMENNIKOVE
POTRUBIA POTRUBIA SIETE STANICE

www.nrgflex.sk
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Co robit aby ste nevyhadzovali teplo

oknom?

V dobe, kedy je trh s energiami stale pomerne nestabilny a zivotné naklady stupaju, je kl'dcove
zamerat’ sa na uspory tepla. Ci uz kurite plynom, elektrinou, ¢i pevngm palivom, par jednodu-
chych tipov vam méze usetrit’ nemalé ¢iastky. Pod’'me sa pozriet’ ako na to.

Kurte len tam, kde
je to treba. Izolujte.

ktoré ludia pocas zimnej
sezony robia, je neefektiv-
ne vykurovanie vSetkych
priestorov v dome. Nie je
potrebne udrzovat’ vyso-
ki teplotu vo vSetkych
miestnostiach. Krat'asova
teplota 26 stuprov v celom
dome je proste nezmysel.
Odbornici odporucaju ku-
rit' len v miestnostiach, kde
travite ¢as, a to na odpove-
dajucu teplotu. Spalha by mala byt o nieco chladnejsia
nez obyvacka. Zamerajte sa na to, kde skutocne travite
¢as. Ak kurite rovnomerne v celom dome, ale zateplenie
nie je dostatocné, stracate zbytocne peniaze i energiu.

Spravna izolacia domu je pritom vel'mi dblezita. M6Ze to
byt’ rozdiel medzi tym, ¢i budete doma prijemne v teple
alebo Ci budete stale zvySovat' teplotu na termosta-
te, bez toho aby ste dosiahli pozadovaného vysledku.
.Mame skusenaosti, Ze potom, ¢o si l'udia nechali zateplit’
dom nasou penou, vgyznamne klesli naklady na energie v
celej domacnosti. V zimnej sezone to moze spravit’ par
stoviek Eur,“ uvadza Jan Cerng, zo spoloc¢nosti Honter,
ktora vyraba striekanu izolaénd PUR penu. Okrem klasic-
kého zateplenia by ste mali skontrolovat’' aj stav okien a
dveri. V pripade Ze dobre netesnia, vel'mi l'ahko stracate
teplo. Preto skontrolujte tesnenie a pripadne ho este vy-
mente. Ak mate vonkajsie rolety nebo okenice, zatvaraj-
te ich na noc — vzduch medzi oknom a roletou poskytuje
d'alSiu vrstvu izolacie a pomo6ze udrzat' teplo vo vnutri.

Cvicky do kotla nepatria. Kiarte nielen

mudro ale aj efektivne

Délezitu ulohu hra aj samotny kotol. Staré kotle nielen-
Ze maju nizsiu ucinnost’, ale produkuju aj viac skodlivin.
Najmodernejsie splynovacie kotle su na tom ovel'a lep-
Sie, a to nielen, o sa tyka emisii. Rozdiel medzi starym a
novym kotlom je vyrazny. Rozhodne neplati, ze ak kurite
drevom, ste okamzite ,otrokom vlastneho kotlu“. Vela
novych kotlov na biomasu ma zabudovanu automaticku
regulaciu spalovania paliva, ¢im dochadza k vyrazne-
mu zefektivneniu a riadeniu celeho procesu. ,Nas kotol
pozna prudenie vzduchu. Je to velmi efektivne spalo-
vanie dreva a peliet. Naviac komfortné. Kotle maju niz-
ku spotrebu paliva a dlhu Zivotnost',* vravi Jan Tihelka,
zo spolocnosti Blaze Harmony, vyrobcu kotlov na drevo
a pelety.

Pri vykurovani drevom, je délezité, aby bolo dostatocne
dobre vysuseneé. Idealne tak dva roky. Vo véeobecnos-
ti plati, ze kurit’ je nutné len takgm palivom, ktoré urcil

vyrobca kotlu. To plati, jak
v otazke druhu kdrenia, tak
aj jeho kvality. Na cvicky,
nebo piliny v kotly zabudni-
te! Nielen, ze tym Setrite zi-
votné prostredie, ale zaro-
ven predlzujete Zivotnost'
kotla. V Ziadnom pripade
do kotla nedavajte materi-
al, ktory priamo neodpove-
da pokynom vyrobcu.

V pripade, Ze pouzivate
¢ierne uhlie, nemozete ich
len tak nahradit’ hnedym.
Hnede uhlie ma totiz iné
parametre a obsahuje viac prchavych horl'avin — plynoy,
ktoré sa pri spal'ovani uvolnuju a vyzaduju priestor pre
dokonale horenie. To vSak niektore kotle neumozfiuju, a
tak hnede uhlie nie je vhodne vo vsetkych pripadoch.

Pravidelna Udrzba setri peniaze i starosti
Ak kurite pevhym palivom, nezabudajte na Udrzbu zdroju
a spalinovej cesty. Ked' popol a usadeniny obmedzi pri-
vod spal'ovacieho vzduchu na spravne miesto, zhorsi sa
kvalita spal'ovania. Nasledkom je nizsia ucinnost, vacsia
tvorba znecistujucich latok a taktiez vacsie zanasanie
vymenniku, dymovodu a kominu. ,Sadze, popol a decht
vytvara na teplovodnom vgmenniku kotlu tepelnu izola-
ciu, takze sa menej tepla zo spalin odovzda do vykuro-
vacej vody a viac vyleti kominom. Co znamend, Ze bude
vyssia kominova strata, a teda spotrebujete viac paliva.
Naviac sadze v nevycistenom komine mozu zhoriet,
¢o moZze spbsobit’ vel'keé skody," upozornuje Jifi Horak,
technik kominovych systémov a Specialista vyvoja v
spolo¢nosti Almeva, ktora sa zaobera stavbou komino-
vych systemov.

Najlacnejsia energia je ta, ktoru nespotre-

bujeme

Pred nastupom tej najostrejsej fazy vykurovacej sezény
nezabudajte na to, Ze vykurovacie zariadenia a izolacné
materialy su niecim, ¢o si zasluzi dokladnu starostlivost’.
Musi fungovat’ optimalne. AZ v tom momente totiz nao-
zaj Setrite. Ak kurite pevngm palivom pochybnej kvality,
mate stary kotol, nebo spalinové cesty neudrzujete, jen
prodrazujete provoz vasi domacnaosti. Zaroven je tfeba
si uvédomit, ze na trhu je velké mnoZstvi izolantd, které
diky shodé raznych faktord nesplhuji svdj ucel. Pritom
plati zasada, Ze nejlevnejsi energie je ta, kterou vlastne
nemusime ani spotfebovat. Proto je dobré stav nemo-
vitosti zkontrolovat komplexne, pfipadné kontaktovat
odbornika.

Jana Nascakova

www.yoc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Mozete sa na nas tesit'v hale M1, stanok 112!

Predstavime vam mnozstvo noviniek, zapojite sa
do sutazi a vychutnate si skvely catering.
TeSime sa na vas!
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Kotel na drevo OPOP NATURO
— ten pravy kotel pro Vas

Na trhu Ize vybrat kotel na dfevo rizngch typu, znacek i vgrobcu. Jsou rizného konstrukéniho
provedeni, kvality zpracovani a cenove relace. Pfi vgbéru &i doporuceni vSak radéji uprednost-
nujte ty ovérené. Jednim z nich je cesky vyrobce s dlouholetou tradici, a to firma OPOP. V loriskeé
roce predstavila kotel na dfevo OPOP NATURO 16. Kotel promyslené konstrukce se smyslem
pro detaily, na kterém zakaznik oceni velmi jednoduchou obsluhu i udrzbu. Navic ma objemnou
prikladaci komoru a velka pfikladaci dvifka umisténé z ¢ela. Je nenaroény na kominovy tah a
neobsahuje zadneé elektronicky Fizené prvky ani ventilator. Zvladne tak fungovat i bez elektfiny
a v samotiznych systémech. Do nasypné Sachty o objemu 66 litrli se vejde velké mnozstvi pali-
va, pfesto ma kotel velmi malé rozméry a déleny popelnik, a to kvlli Uspofe mista v kotelné.

Radi se do kategorie modernich kotl s priviastkem zplynovacich, které diky kvalitnimu spalo-

vani dosahuji vysoke uéinnosti.

i

Snadna montaz

Kotel je opatfen natrubky pro vstup-
ni a vystupni vodu s vnéjsimi zavity
G2". Tyto lze napfimo pouzit pro
montaz na trubky topného systému
pomoci previeénych matic a tésni-
cich krouzkd. Jelikoz ma kotel OPOP
NATURO stejné pfipojovaci rozméry
jako litinove kotle U26, Ize vyuzit pri-
ruby ,U26" které se nasSroubuji na
natrubky kotle. Kotel je poté mozne
zameénit za stavajici velmi rychle a
snadno.

Prdmeér koufovodu je 159 mm a mél
by byt tésné spojen s kotlem. V
kourovodu musi byt umistén revizni
¢istici otvor pro moznost jeho vy-
cisténi. Délka koufovodu musi byt
co nejkratsi a nejprimejsi kvali ko-
minovému tahu.

Rizeni vykonu kotle a kva-
lity spalovani

Klapka primarniho vzduchu
umisténa na prikladacich dvitkach
ovlada vygkon kotle a kvalitu spalo-
vani. Lze ji nastavit ru¢né pomoci
stavitelného Sroubu, nebo je mozné

klapku napojit na fetizek regulatoru
primarni klapky. V takovém pfipadé
je nutné Sroubek na klapce nastavit
na minimalni otevreni tak, aby se
klapka nikdy nezavrela tplné. Sprav-
na pozici minimalniho otevfeni se
odviji dle konkrétnich podminek —
tah komina, suchost paliva, velikost
topného sytému atd.

Klapky pro vstup predehratého se-
kundarniho vzduchu z boku kotle
spolu s zarobetonovou tryskou
shizuji celkové emise a vyrazngm
zplUsobem prispivaji ke kvalité spa-
lovani.

Pridavna klapka pro privod vzduchu
na popelnikovych dvirkach zajist'uje
rovnomeérné spalovani Zhaveé vrstvy
v hasypne Sachté.

Zména strany otevirani
dvirek i pozice rostovaci
paky

Vybrat si navic Ize dle potfeby i
stranu otevirani pfikladacich a po-
pelnikovych dvifek doprava nebo
doleva — dle dispozi¢nich prostor
a moznosti kotelny. Moznost volby

konkrétni strany je také u umiste-
ni roStovaci paky.

Rostovaci paka umoZzfiuje pohybo-
vat posuvhym rostem a tim posu-
nout popel do popelniku. Standard-
né je paka nainstalovana na prave
strané kotle. Jeji montaz je vsak
mozna i na levou stranu.

Ochrana kotle

Kotel je wvybaven integrovanou
dochlazovaci smyckou, ktera zabra-
fiuje tomu, aby se kotel pretopil.

V zadni ¢asti kotle jsou vedle sebe
dva natrubky s vnitfnim zavitem
G 1/2". Tyto natrubky jsou navza-
jem zameénitelné. Tedy jeden slouZzi
jako vstup vody do chladici smycky
a druhy jako vystup vody z chladici
smycky. Na vstup se zapoji bezpec-
nostni ventil chladici smycky. Cidlo
bezpecnostniho ventilu se pfipojuje
na natrubek v hornim zadnim rohu
kotle.

Prikladaci komora kotle je vyba-
vena stinicimi plechy, které chrani
svafenec pred ucinky zplodin vznik-
Igch béhem spalovani a prodluzuji
tak celkovou zivotnost kotle. Jejich
vymena i udrzba jsou velmi snadné.
Kotel diky ddmysiné konstrukci a
kvalité spalovani spada do 5. emisni
tfidy a spliuje podminky ekodesig-

 OPOP

pre viac informacif
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Biofloor 9100 D ||3%

modularny rozdelovac pre systemy
oodlahovenho vykurovania a chladenia
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e vhodny pre vysoky vykon
vo vykurovacich aj chladiacich
systémoch

e reverzibilny s lavym a pravym
pripojenim bez nutnosti demontaze

e k dispozicii su rozsSirujuce suUpravy
pre vacsiu flexibilitu a minimalne poziadavky
na skladové zasoby

e vybaveny nasou najnovsou generaciou
komponentov

e overeny 2 500 hodinami prisneho
testovania

e zaruka 5 rokov”

Modularny, Dlha Vysoka
viacpolohovy Zivotnost vykonnost Pre maximalny Uzitok z podlahového

vykurovania je klucovy vyber spravnych
komponentov. Vdaka svojej lahkej

a kompaktnej konstrukcii je Biofloor 9100
univerzalnym riesenim pre rozne situacie.
l[dedlnou volbou je napriklad v kombinacii
s podtlakovym odplyfnovacim zariadenim
Flamco VacuStream.

viac informacii

A hydronic flow
control comap.aalberts-hfc.com

aalberts



SCHIEDEL

UNI SMART

TESNY DOM POTREBUJE TESNY KOMIN

® izostaticka keramicka vlozka pre krb, kachle

s priemerom 160 alebo 180 mm

@ privod vzduchu kominom
privod medzi izolovanou vlozkou a tvarnicou

@ systém bez zadného odvetrania
Ziadna mriezka v pate komina

Schiedel UNI Smart je tesny trojzloZkovy kominovy systém
s privodom vzduchu medzerou medzi tvarnicou a tepelne
izolovanou izostatickou tenkostennou keramickou viozkou.

Vhodny pre stavby s rekuperaciou.

KOVOVE SYSTEMY
Z NEHRDZAVEJUCE] OCELE

pre kondenzacné spotrebice v pretlaku aj podtlaku
pre dieselagregaty a kogeneracné jednotky
viacvrstvové systémy s izoldciou hriubky 25 a 50 mm
kominy s privodom vzduchu do spotrebica

poskytujeme bezplatny vypocet podla STN EN 13384-1,2

navrhneme, vySpecifikujeme komponenty,

dodame a aj zmontujeme

www.schiedel.sk 032 /746 00 11 info.sk@schiedel.com



ZdruZzenie spravcov
a uzivatel'ov nehnutel'nosti
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Hotel Galeria Thermal Besenova
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Vyuzite maximalnu silu chytro prepojenych

K - TEST, s.r.o. ® Letna 40 » 042 60 KosSice ® tel.: +421 (0)55 62 536 33 ¢ e-mail: ktest@iol.sk ® www.meracie-pristroje.eu
ProTechnika, s.r.o. * Cerny$evského 26 * 851 01 Bratislava e tel.: +421 910 462 419 e e-mail: tibor.forro@protechnika.sk ® www.protechnika.sk



