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JEDNOTKA ODSAVANIA ZAPACHU GEBERIT DUOFRESH
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HOW

INSTALLED

Jednotka odsavania zapachu Geberit DuoFresh spaja know-how skryté v stene
s premyslenym dizajnom pred stenou. Jednotka sa jednoducho inStaluje pod
existujuce tlacidlo splachovania. Geberit DuoFresh prinasa vasim zdkaznikom
Cisty vzduch a vdam moznost ponuknut profesionalne riesenie.

www.geberit.sk/duofresh
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Recenzovany vedecko-odborny ¢asopis v oblasti plynarenstva, vykurovania, vodoinstalacii a klimatiza¢nych zariadeni pre odbornikov,
projektantov, realiza¢né firmy, Zivnostnikov, remeselnikov aj sikromné osoby, ktoré sa zaoberaju profesiami plynarstva, vodarstva,
kurenérstva, klimatizacie a vzduchotechniky v Cechéch aj na Slovensku. Najdete v iom novinky, testy a technické popisy najnovsich

vyrobkov, materidlov a ponukanych sluzieb.
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Viega Prevista.
Nova generacia predstenovej techniky.

Viega. Connected in quality.

LEN TEN, KTO PREKROGI VLASTNE
HRANICE, MOZE DEFINOVAT NOVE.

Aby sme vam obzvlast ulahcili planovanie a montaz, vyvinuli sme predstenovy prvok, pri ktorom
sotva zostane nejaké zelanie nesplnené. Uz z vyroby ma kazdy prvok jednotnu techniku splacho-
vania, napadité rieSenia pre inStalaciu a je kompatibilny so vSetkymi novymi ovladacimi doskami
Visign. Robustné spracovanie garantuje maximalnu spolahlivost — po celd dobu zivotnosti kipelne.

Jednotna
technika splachovania
pre vSetky prvky Prevista

Kompatibilna
so vSetkymi ovladacimi
doskami Prevista

Integrovany
Skrtiaci ventil

Moznost flexibilnej montaze
na stenu, do opornej
konstrukcie a kolajnice

Pripojenie pre WC
so sprchou

Upevnenie WC
vySkovo prestavitelné
o6cm

Montaz takmer
v§etkych komponentov
bez potreby naradia

viega.sk/Prevista
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OPTIMALNE RIESENIE PRE PITNO VODU

Pitna voda musibytvzdy stopercentne hygienicka a musi spifiatvysoké naroky na kvalitu. Vplyvom stagnacie vody v potrubi
alebo v désledku nepriaznivych teplot viak lahko dochadza k jej kontaminacii baktériami a pitna voda sa razom stava
rizikova. Pozitie takto kontaminovanej vody totiz méze sp6sobit vazne zdravotné problémy nielen star$im osobam alebo
jedincom s oslabenou imunitou. Uz pri projektovani je preto dolezité na tieto rizika dopredu mysliet a do projektu zaradit
opatrenia, ktoré budu po celti dobu Zivotnosti instalacie udrziavat pitnd vodu v idedlnych podmienkach. Spolo¢nost Viega

ma vo svojom portféliu rad produktov, ktoré kvalitu pitnej vody poméahaju zachovat na stale optimalnej trovni.

Potrubny systém, v ktorom je voda k uzivatelom privadzang,
méze lahko z kvalitnej vody urobit vodu hygienicky nevhodnu.
K najvacsim hrozbam pri dodrziavani hygieny pitnej vody pat-
ri prerusovand prevadzka. Ak voda v potrubi vplyvom nizkeho
alebo celkom chybajliceho odberu v ur¢itom Useku instalacie
stoji, vytvaraju sa optimélne podmienky pre vznik a rozmnoze-
nie baktérii, napr. Legionelly. K tymto situdcidm dochadza velmi
¢asto — napr. v neobsadenych hotelovych izbach, v izbach v do-
moch s opatrovatelskou sluZzbou alebo v nemocniciach, pripad-
ne aj v rodinnych domoch so vzdialenymi odbernymi miestami
od centrélnych rozvodov, ako su kupelne a toalety pre hosti.

Ovladacie dosky s funkciou Hygiene+

So senzitivnymi ovladacimi doskami Visign for Style, Visign for
More alebo ovladacou doskou Visign for Care vzdy s funkciou
Viega Hygiene+ sa vyhnete hygienickému riziku pri absencii

Vsetky senzitivne ovlddacie dosky Viega s funkciou Hygiene+ dokdzu
automaticky spustit splachovaci proces, a tym minimalizuji hygienické
rizikd. (foto: Viega)

pravidelného odberu. Ovlddacie dosky sa instaluju v kombina-
cii s podomietkovou splachovacou nadrzkou Viega idedlne na
konci radovej instalacie alebo kdekolvek v kruhovej instalacii.
Méze sa jednat o splachovanie toalety alebo pisodra. Ovlada-
cia doska dokaze sama spustit splachovaci proces - vo vopred
nadefinovanom ¢asovom odstupe od posledného manudlneho
splachnutia - s presne takym mnozstvom vody, ktoré staci k vy-
mene vody v danom stagnujucom useku.

Z kvalitného vodovodného potrubia z uslachtilych materidlov ziskate vzdy
dokonale ¢istti vodu. (foto: Viega)

Tlakova dyza

Existuje aj mnoho odbernych miest v instaldcii, ktoré uz svojou
povahou predurcuju rizikové podmienky — napr. rézne typy vy-
leviek, miesta vo vykurovacej instaldcii, vonkajsie kohuty alebo
vytoky — obzvlast ak déjde k uplnému uzavretiu takého Useku
rozvodu. Hygienu pitnej vody v takychto odbernych miestach
so studenou vodou je mozné zabezpecit tlakovou dyzou, kto-
rad funguje na zaklade Venturiho efektu. Tlakova dyza Viega sa
nainstaluje do hlavného rozvodu medzi dva T-kusy, ktoré vytva-
raju odbocky do kruhového rozvodu s maximélne dvoma od-
bernymi miestami. Pri kazdom odbere vody potom v mieste tla-
kovej dyzy vznika samovolny tlakovy rozdiel - podla Venturiho
efektu - ktory zaisti rozprddenie vody aj v kritickych odbernych
miestach. Je vzdy potrebné mysliet na spravne dimenzovanie
systému.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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Regulacné ventily pre cirkulacie

Dalsim vyznamnym faktorom, ktory rozhodujicim spésobom
ovplyvnuje kvalitu pitnej vody, je teplota. Pri teplote pohybuju-
cej sa v rozmedzi 25 az 50 °C totiz vznikd idedlne prostredie pre
vznik zdravie ohrozujucich baktérii Legionelly. Aj ked do instala-
cie prudi na privode tepla voda s pozadovanou vyssou teplotou,
casto sa stava, Ze vdaka narazovym vysokym odberom doéjde ku
kolisaniu tlaku a zniZzeniu celkovej teploty v instaldcii, az do ne-
chcenych hodnét, vhodnych pre rozmnoZovanie nebezpecnych
baktérii. Termostaticky riadené regulacné cirkulacné ventily
Easytop dokéazu regulovat prietok vody a postaraju sa aj o dodr-
ziavanie vhodnej konstantnej teploty, ktora sa jednoducho na-
stavi na vrchnom diele ventilu. Odporuc¢ana teplota, pri ktorej
dochdadza k dezinfekcii potrubného systému, resp. zniceni skod-
livych baktérii, je vyssia ako 55 °C, idealne 60 °C.

Termostaticky riadené regulacné cirkulacné ventily Easytop dokdzu regulo-
vat prietok vody a postaraju sa o vyrovnanu a stdlu teplotu.
(foto: Viega)

Kontrola kvality pitnej vody s ventilmi Easytop

Pri sledovani kvality pitnej vody je podstatné, akym spésobom
sa odber vzorky vody z rozvodov vykondva. Nedodrzanie hygie-
nickych podmienok pri odbere dokéze skreslit vysledok odbe-
ru. Preto by odbery pitnej vody mali vykonavat iba vyskoleni
odbornici. Ti pre odber m6zu pouzit predinstalované Specialne
odberné ventily Easytop. Tieto ventily su chemicky aj termicky
dezinfikovatelné, aby odber zodpovedal laboratéornym pod-
mienkam. Dvojdielna armatura sa sklada z odberného ventilu
trvalo instalovaného v rozvode s pitnou vodou a sterilizovatel-
nej ovladacej jednotky, ktord sa nasadi na instaldciu pred sa-
motnym odberom. Jedna ovladacia jednotka sa po sterilizacii
v autoklavoch dé pouzit pre viac odbernych miest, ¢o je velmi

ekonomické. Pre jednoducht manipuldciu je ovlddacia jednotka
aj trubicka pre odber oto¢nd o 360°. Odber sa tak da lahko vyko-
nat aj na tazko pristupnych miestach. Samotné telo ventilov je
vyrobené z uslachtilého cerveného bronzu, ktory sa vyznacuje
bezudrzbovostou, dlhou zivotnostou a vysokou funkénostou.

Odberné ventily Easytop predstavuju optimdlne riesenie pre zachovanie
hygieny pri odbere vzoriek vody. (foto: Viega)

O spolocnosti

Spolo¢nost Viega s viac ako 4 500 zamestnancami po celom
svete patri vsucasnosti k poprednym vyrobcom sanitarnej
techniky. Na trvalom Uspechu firmy pracujeme v deviatich sve-
tovych lokalitach. Vyroba je sustredend do Styroch vyrobnych
zavodov v Nemecku. Specidlne rie$enie pre severoamericky trh
sa vyraba v zdvode McPherson (Kansas/USA), podnik vo Wuxi
(Cina) zase zaistuje hlavnu vyrobu pre azijsky trh. Pre spolo¢-
nost Viega je najdolezitejsia predovsetkym vyroba instalacnej
techniky. Okrem potrubnych systémov vyraba tiez predsteno-
vé a odvodnovacie systémy. Sortiment zahfna viac ako 17 000
produktov s rozmanitymi moznostami vyuzitia, napriklad
v technickom zariadeni budov, v infrastrukture, v priemyslo-
vych zariadeniach alebo pri stavbe lodi. Spolo¢nost Viega bola
zalozend v roku 1899 v Attendorne v Nemecku a od 60. rokov
sa zacala presadzovat na medzinarodnom trhu. V sti¢asnosti sa
produkty Viega pouzivaju na celom svete. Tovar je na jednotli-
vych trhoch distribuovany najmé prostrednictvom odbornych
velkoobchodov.

Viegas.r.o.

Hrusovskd 2969/13, Ostrava
info@viega.sk
www.viega.sk

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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TECHNICKE DETRILY FLEXIBILNYCH PLASTOVYCH POTRUBI
NOVE] GENERACIE NRG FIBREFLEX A NRG FIBREFLEX PRO

Konstrukcia rurky pre médium

Potrubia skupiny NRG FibreFlex st spevnené plastové rurky pre
médium izolované polyuretanovou penou na baze cyklopenta-
nu s vonkajsim jemne korugovnym plastom z LLD-PE.

Spevnend plastovd rirka pre médium pozostdva z nasledovnych vrstiev.
1 - PE-Xa médium rurka
2 - vysokoteplotne odolnd adhezivna vrstva
3 - sietka z aramidového vidkna (nosnd vrstva)
4 - vysokoteplotne odolnd adhezivna vrstva
5 - kyslikova bariéra
6 — ochrannd vrstva rurky pre médium
7 — polyuretanovd izoldcia
8 - LDPE pldst, pri FibreFlex Pro s difiznou bariérou

Pre potrubia skupiny NRG FibreFlex existuju dve prevedenia rur-
ky pre médium:
1. NRG FibreFlex pre maximalnu teplotu 95 °C a tlak 10
bar, podla klasifikdcie EN15632-2
2. NRG FibreFlex Pro pre maximalnu teplotu 115 °C
a tlak 10 bar (16 bar na vyziadanie)

Obidve rurky pre médium pouzivaju tie isté materidly PE-Xa
a aramid. Rozdiel je iba v mnozstve aramidu a pouzitych mate-
ridloch v adhezivnej vrstve.

Predpoklad Zivotnosti
Existuju tri faktory, ktoré urcuju zivotnost rurky pre médium:
1. Dlhodoba hydrostaticka pevnost
2. Tepelna stabilita nosnej aramidovej vrstvy a PE-Xa
rarky
3. Tepelna stabilita nenosnych vrstiev

Na vyskum a testovanie boli pouzité siroko akceptované a Stan-
dardizované testovacie ahodnotiace metdody pre Fibreflex
(Pro) vo vsetkych tychto aspektoch. Vietky testy boli vykonané
v akreditovanom laboratériu a potvrdené OFI CERT ako nezévis-
lym certifikacnym organom tretej strany.

Dlhodoba hydrostaticka pevnost

Skusky hydrostatického tlaku boli vykonané podla ISO 1167-1
a —2 s maximalnou skusobnou teplotou 115 °C pre NRG Fibre-
Flex a 125°C pre NRG FibreFlex Pro. Dlhodoba hydrostaticka
pevnost bola urcena standardnou metédou extrapolacie podla
EN 1SO 9080.

Na zdklade vyslednej vieobecnej rovnice zlyhania a bezpec-
nostného faktora 1,5 pre NRG FibreFlex a NRG FibreFlex Pro
maju zivotnost dlhsiu ako 50 rokov pri 80 °Ca 10 bar.

Tepelna stabilita

Skuska tepelnej stability pre rurku pre médium NRG FibreFlex
Pro bola vykonand pri 125 °C a 6 bar (60 % maximalneho pre-
vadzkového tlaku) a po 10500 hodindch bola ukoncena bez
poruchy.
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Pri pouziti odporucanych extrapolac¢nych faktorov ISO 9080 sa
usudzuje, Ze potrubie NRG Fibreflex Pro bude tepelne stabilné
viac ako 50 rokov pri 80 °C.

Tepelna stabilita krycej vrstvy rarky pre médium NRG FibreFlex
bola testovana oddelene podla normy EN ISO 21003-2 Priloha D
(odolnost proti praskaniu po starnuti rary) - norma skuska pre
nenosné krycie vrstvy viacvrstvovych rur pre instaldcie teplej
a studenej vody.

Testy boli uskuto¢nené a uvedené dodévatelom materidlu Ly-
ondell Basell. Vzorky sa nechali starnut 8760 h (1 rok) pri tep-
lotdch 110°C a 120 °C. Predizenie prestavky vyrazne prevysili
pozadovanych 25 % pévodnej hodnoty nezostarnutého exem-
pléra, ¢o znamena, Ze: a 50 rokov tepelnej trvanlivosti pre apli-
kacné teploty do 80 °C.

Hydrolyza aramidovej vystuze

Je znédme, Ze aramid je citlivy na hydrolyzu. Ale kevlarové vystu-
zenie rurky pre médium NRG FibreFlex (Pro) je plne zapustené
do termoplastickych materidlov a preto je Uplne chrdnené pred
priamym kontaktom s vodou.

Dalo by sa tvrdit, ze aramidova vystuha moze byt stale ovplyv-
nena vodnymi parami, ktoré by prenikali cez stenu rdrku NRG
FibreFlex. Dlhodobé hydrostatické skusky NRG FibreFlex pri
teplotach do 95 °C vratane boli uskuto¢riované v podmienkach
voda-voda a akykolvek suvisiaci uc¢inok hydrolyzy na NRG Fib-
reFlex nebol implicitne preukazany. Dalej, Grovne vlhkosti, kto-
rym je vystavena aramidova vystuz bude v praxi tepelnej siete

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 3/2019
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urcite nizsia. Para bude migrovat cez rirku pre médium, izolaciu
PUR peny a PE plast, v zavislosti od podmienok okolitej pody.

Od roku 2004 bolo instalovanych uz viac ako 8 000 km potrubi
NRG FibreFlex, ktoré su v prevadzke bez akychkolvek hlasenych
problémov.

Zaver

Na zaklade spolahlivych udajov z bezne prijimanych testovacich
a hodnotiacich metdd sa preukazalo, Ze predpokladana zZivot-
nost NRG FibreFlex potrubia pre vykurovacie rozvody a rozvody
teplej vody pri tlaku 10 barov prekroci 50 rokov.

Navrhovanie vhodného potrubia pre vase potreby je sucast
nasich komplexnych sluzieb a technickej podpory. Na zaklade
$pecifického teplotného profilu siete vieme navrhnut optimal-
ne rieSenie pre dlhodobu spolahlivd prevadzku.

NRG

FLEX

NRG flex, s. r. o.

Moyzesova 2/B, 902 01 Pezinok
T+4212 381009 96

M +421907 893 202
info@nrgflex.sk

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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UPLYV VOLBY VZDUCHOTECHNICKEHO SYSTEMU NA TUORBU
UNUTORNEHO PROSTREDIA PRIEMYSELNYCH STAVIEB

doc. Ing. Zuzana Strakovd, PhD., vedtci odd. Vzduchotechniky, vysokoskolsky pedagég — odborny asistent
Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Stavebna fakulta, Katedra technickych zariadeni budov
Radlinského 11, 810 05 Bratislava, tel.: +421 2 592 746 38, e-mail: zuzana.strakova@stuba.sk

Zéakladnou funkciou vzduchotechniky je zabezpecit pozadovany stav privadzaného vzduchu do interiéru a dlhodobo
tento stav udrzat nezavisle od pésobenia negativnych faktorov exteriéru, so zretelom na druh stavebnej konstrukcie a na

typ prevadzky v danom objekte.

Vzhladom na variabilitu vyrobnych procesov sa zvac¢suje pocet
priemyselnych halovych objektov s réznou prevadzkou, pricom
kazdy druh prevadzky ma iné poziadavky na vnutorna mikro-
klimu. Mnohé prevadzky sa vSak nezameriavaju na vytvorenie
pohody pre ¢loveka v jeho pracovnej oblasti, ale bohuzial len na
poziadavky na vnutorné prostredie, ktoré si vyzaduje instalova-
nd technoldgia.

Na samotnu Upravu vzduchu casto vplyva viacero faktorov su-
¢asne, ako napr. tepelno-vlihkostné poziadavky, tak kvalita vzdu-
chu po chemickej stranke, nakolko v priemyselnych prevadzkach
vznikaju nebezpecné latky pre zdravie ¢loveka. O ostatnych cini-
teloch , ktoré sa zUcastnuju na vytvarani optimalnej vnutornej
mikroklimy sa uz uvazuje malo. Prostredie posobi na cloveka
nielen prostrednictvom teploty vzduchu, ale aj pohybom vzdu-
chu, salania okolitych ploch, predmetov a stavebnych konstruk-
cii, vlhkosti a znecistenia vzduchu. Tieto vplyvy sa mézu prejavo-
vat v rozli¢cnych kombindcidch. Preto je dolezité, aby projektant
vzduchotechniky bral do uvahy vsetky stavy interiérového
prostredia. [1]

Obr. 1 Zéna pracovnej oblasti ¢loveka v priemyselnej stavbe

Poziadavky na mikroklimu vnatorného prostredia

Tvorba pracovného prostredia v priemyselnom halovom objek-
te, resp. vo velkopriestorovom objekte, musi vychadzat z kom-
plexného pohladu na danu problematiku. Nie je to len otdzka
samotného vykurovania, ale aj spésob privodu, ohrevu a distri-
bucie vetracieho (vonkajsieho cerstvého) vzduchu. Cielom tech-
nického riedenia by malo byt vytvorenie optimalnej pracovnej
mikroklimy v pracovnej oblasti ¢loveka s minimalnou energetic-
kou naroc¢nostou vykurovacej aj vetracej sustavy zaroven.

Legislativne su poziadavky na vetranie priemyselnych stavieb
zakotvené v nasledujucich predpisoch:

= Vyhlaska MZ SR ¢. 259/2008 Z. z. o podrobnostiach o po-
Ziadavkach na vnutorné prostredie budov a o minimal-
nych poziadavkach na byty nizsieho Standardu a na uby-
tovacie zariadenia,

= STNEN 13779:2007 Vetranie nebytovych budov,

= STN EN 15242:2007 Vetranie budov. Vypoctové metdédy
na stanovenie prietoku vzduchu v budovach vratane in-
filtracie,

= STNEN 15243:2008 Vetranie budov. Vypocet vnutornych
teplot, zataze a energie pre budovy so systémami klima-
tizacie,

= STNEN 15251:2008 Vstupné udaje o vnutornom prostre-
di budov na navrhovanie ahodnotenie energetickej
hospodérnosti budov - kvalita vzduchu, tepelny stav
prostredia, osvetlenie a akustika.

Uvedené predpisy uvadzaju presne stanovené hodnoty ¢i pri-
pustné rozmedzia konkrétnych fyzikdlnych veli¢in, ktoré vy-
hlaska ¢. 259/2008 Z. z. oznacuje ako zékladné veli¢iny na hod-
notenie tepelno-vihkostnej mikroklimy vo vnutornom prostredi.
Konkrétne sa jedna o nasledujuce veliciny: teplota vzduchu 6,
(°C), operativna teplota 6, (°C), vysledna teplota gulového tep-
lomeru 64 (°C), relativna vlhkost vzduchu @, (%) a rychlost pru-
denia vzduchu v, (m/s). Dalej sa podla potreby uréuje celkovy
tepelny odpor odevu R, (clo), celkovy energeticky vydaj — tzv.
metabolické teplo ¢loveka qu (W/m? met), teplota povrchu 6,
(°C) a dalSie potrebné veliciny. [4]

Poziadavky na tepelno-vlhkostni mikroklimu

Optimalne a pripustné podmienky tepelno-vlhkostnej mikro-
klimy sa urcuju v zavislosti od oblecenia ludi, od celkovej tepel-
nej produkcie ich organizmu, podla tried c¢innosti uvedenych
v tab. 1. Tepelnd produkcia organizmu ¢loveka sa rovnd jeho
energetickému vydaju.

Tab. 1 Triedy cinnosti

CELKOVY
Tg':' ENERGETICKY VYDAJ

PRIKLADY CINNOSTI
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—¢innost posediacky s manuélnou pra-
cou ruk, ramien, obcas noh (vystupna
kontrola, riadenie osobného vozidla
v beznej premavke),

— ¢innost postojacky obcas spojena s po-
malou chédzou po rovnej podlahe
s prenasanim [ahkych bremien alebo
prekonavanim malého odporu (varenie,
strojné opracovanie a montédz malych
fahkych dielcov, kusova praca mechani-
kov, ¢innost predavacov, nakupovanie).

V priestoroch ur¢enych na dlhodoby pobyt [udi sa zabezpecuju
optimalne podmienky tepelno-vihkostnej mikroklimy v teplom
aj chladnom obdobi roka. Predpoklady na optimalne mikrokli-
matické podmienky mé vytvorit stavebné rieSenie budovy. Tam,
kde to stavebné rieSenie neumoziuje, treba tieto podmienky
zabezpecit technickym zariadenim. Pre Specifické oblecenie ale-
bo ¢innost mozno optimalnu a pripustnd hodnotu operativnej
teploty presnejsie urcit podla tab. 2 a tab. 3.

b 81-105 1,39-1,81

Tab.2 Optimdlne a pripustné podmienky tepelno-vihkostnej mikroklimy
pre teplé obdobie roka
VZDUCHU

f TA
TRIE- 8, (°C)
DA " ‘ 1
OPTIMALNA | PRIPUSTNA v, (m/s)

1b 22-25 19-27 <0,30

Tab. 3  Optimdlne a pripustné podmienky tepelno-vihkostnej mikroklimy
pre chladné obdobie roka

OPERATIVNATEPLOTA | PRIPUSTNA RYCH-
TRIE- 8, (°C) LOST PRUDENIA
DA ) . ’ VZDUCHU
OPTIMALNA | PRIPUSTNA

Va (m/s)

PRIPUSTNA

VLHKOST

VZDUCHU
¢ (%)

PRIPUSTNA RYCH-
LOST PRUDENIA

PRIPUSTNA

VLHKOST

VZDUCHU
¢ (%)

18 -21 15-24 <0,25

1b
Sde1s-00 122 <030

Poziadavky na vetranie
Vietky priestory sdlhodobym a kratkodobym pobytom [udi
musia byt vetrané. Vetranie budov sa zabezpecuje prirodzenym
vetranim alebo nutenym vetranim. Vydatnost vetrania sa urCuje
podla poctu 0séb, vykonavanej ¢innosti, tepelnej zataze a miery
znecistenia ovzdusia tak, aby boli spnené poziadavky na mnoz-
stvo vzduchu na dychanie a na ¢istotu vnutorného ovzdusia. Pla-
tia nasledujlce zasady:
= pokial su v priestoroch zdroje skodlivin, je privod von-
kajsieho vzduchu dany ich najvy3simi pripustnymi kon-
centraciami,
= (lastejsie je potreba vetrania vyvolana pritomnostou fudi;

po strdnke produkcie CO, ¢lovekom je vyhovujuci privod
20 m3/h vonkajsieho vzduchu na osobu (pozndmka: v su-
¢asnosti sa tato hodnota povazuje za nizku, minimalna
dimenzovana hodnota byva 30 m*/h na osobu a viac),

®= minimalny podiel vonkajsieho vzduchu byva pozadova-
nych 15 % z celkového privodu vzduchu (pozndmka: bo-
huzial, to vsak velakrat vedie k energetickému plytvaniu),

= v pripadoch, hlavne ak nie je mozné vopred stanovit po-
Cet ludi v objekte, sa privod vonkajsieho vzduchu stano-
vuje z hodinovej vymeny vzduchu (0,5 - 1,0/h pre halovy
priestor),

= ak pocet ludi vobjekte znamy je, privod vonkajsieho
vzduchu sa stanovi z davky vzduchu na ¢loveka:
» 50 m*/h na osobu pre pracu prevazne v sede,
« 70 m*h na osobu pre pracu prevazne v stoji

a v chodzi,

» 90 m*/h na osobu pre tazku fyzicku pracu.

Vymena vzduchu prirodzenym vetranim sa pouziva v priestoroch
bez zdrojov skodlivin a tepla. Spdsob vetrania, poloha a velkost
otvorov na privod a odvod vzduchu sa urcia vypoctom. V ostat-
nych pripadoch sa musi vymena vzduchu zabezpecit ndtenym,
mechanickym vetranim. Pri vymene vzduchu sa musi dodrziavat
zédsada tlakového spadu vzduchu.V nasom pripade volime tlako-
vo vyrovnany systém, lebo sa nerata s vymenou vzduchu medzi
vetranym priestorom a ostatnymi priestormi. Kvalita privadzané-
ho a odvédzaného vzduchu sa povazuje za vyhovujucu, ak svo-
jim zlozenim neohrozi zdravie ani nezhorsi Zivotné podmienky
fudi v priestoroch budovy ani jej okoli.

Zoénovanie vnutorného prostredia

Vdaka rozmerom priemyselnych stavieb a posobiacich fyzikal-
nych faktorov sa vytvéraju v rieSenom halovom priestore tzv.
zony, ktoré podstatne ovplyviuju kombindciu vykurovania
s vetracou sustavou.

Najdolezitejsim priestorom z hladiska funkcie danej prevadzky
je dosiahnutie vhodnych mikroklimatickych podmienok do vys-
ky cca 2 m nad podlahou - zéna pracovnej oblasti ¢loveka, ozn.
zéna,a" (obr. 2). Podlaha je sucastou tejto zony a ma na tepelnu
pohodu vyrazny vplyv. Rastly terén pod nou dosahuje konstant-
nu teplotu 10 °C, ¢o je spdsobené zna¢nou akumulacnou schop-
nostou zeminy a stale prudiacou spodnou vodou. Vplyvom sa-
lavého vykurovania dosahuje teplota podlahy az 20 °C, ¢o z nej
v podstate vytvara sekunddrnu vykurovaciu plochu.

Obr.2 Zény tvorené zmenou teploty vntitorného vzduchu v zdvislosti
na vyske objektu, a — zéna pobytu ¢loveka, b - neutrdlna zéna, c — zéna
energetickej ndrocnosti

Nasleduje neutrdlna zéna (zéna ,b") v rozmedzi od 2 m nad po-
dlahou do vysky umiestnenia salavych vykurovacich telies. Tato
zoéna a v nej dosahované teploty prakticky neovplyvriuju mikro-
klimatické podmienky v zéne pobytu ¢loveka, avsak vdaka stu-
paniu teploty vnutorného vzduchu po vyske objektu ma pod-
statny vplyv na energetickd naro¢nost objektu.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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IngnI

Velmi déleZitou zénou su priestory nad rovinou vykurovacich
telies (zéna "), kde teplotu vnutorného vzduchu ovplyvnuje aj
ich konvek¢nd zlozka a teplotny gradient. Priamym kontaktom
s oplastenim objektu a to ako strechou a svetlikmi, tak i stenami
a oknami, dochéadza k zvy3ovaniu tepelnych strat. Cim vyssia je
teplota vnutorného vzduchu v tychto zénach, tym su vacsie aj
tepelné straty a v kone¢nom désledku i celkova energeticka na-
ro¢nost halového objektu. [3]

Vzduchotechnické sustavy v priemysle

V priemyselnych stavbéach sa iba malo stretdvame s celkovou
Upravou vzduchu (vratane ohrevu, chladenia, vihéenia a odvlh-
¢ovania), okrem pripadov, ked'si tieto Upravy vzduchu vyzadu-
je priamo technoldgia. Je to spésobené pomerne ekonomicky
narocnou prevadzkou. V prevadzkach, kde sa najcastejsie stre-
tavame steplom ako jedinou Skodlivinou, vzduchotechnické
zariadenie musi zabezpecit jednak riadend vymenu vzduchu
(vetranie), ajednak upravuje teplotu (v doésledku ¢oho ivlh-
kost) privadzaného vzduchu do rieseného priestoru. Vacsinou
sa aplikuju nizkotlakové vzduchotechnické zariadenia. Podla
dispozi¢ného usporiadania sa mozu rozdelit na centralne, de-
centralizované (miestne) a kombinované, ktoré sa pre vetranie Ci
klimatizaciu priemyselnych halovych objektov vyuzivaju najcas-
tejsie. Centralne sa upravi len hygienické minimum vonkajsieho
vzduchu ajednotkové zariadenie cirkula¢ne doupravi teplotu
vzduchu priamo v priestore podla poziadavky uZivatela (ohre-
vom alebo chladenim). [2]

S ohladom na mnozstvo privadzaného vetracieho vzduchu je
mozné stanovit dve kategdrie vetrania. Vetranie v Cistych pre-
vadzkach, v ktorych dochadza k minimalnej tvorbe Skodlivin,
mozeme nazvat ako vetranie hygienické, v prevadzkach s vy-
raznym vyvinom $kodlivin vyzadujucich si viacndsobnu vymenu
vzduchu hovorime o vetrani technologickom.

Prevadzka s hygienickym

vetranim

Pre hygienické vetranie je vhod- i
ny princip vertikdlneho privodu
vetracieho vzduchu s vyuzitim "\
tepelnej kapacity vzduchu zne-
utrdlnej zény azény energetic-
kej naro¢nosti objektu. Reku-
peracnd jednotka naséva teply
vzduch z priestoru pod strechou
prostrednictvom nasavacich prv-
kov. Nasledne ho privadza zber-
nym vzduchovodom do vymen-
nika v rekuperacnej jednotke. a

60000

18000 |

Obr.3 Kombindcia sdlavého vykurovania s hygienickym vetranim (rez

a pddorys haly), 1 - vetracia (rekuperacnd) jednotka, 2 — odsdvacia vyust-
ka, 3 - dralovy anemostat, 4 — zaveseny sdlavy panel, 5 — zberny vzducho-
vod, 6 - rozvodny vzduchovod

Vetraci vzduch ohriaty zvonkajsej vypoctovej teploty 6. =
-15 °C na teplotu +3 °C je vyfukovany dralovymi anemostatmi do
priestoru pod salavymi vykurovacimi telesami. V tomto priesto-
re dochadza k zmiesaniu s teplym vzduchom 6, = +18 °C a takto
upraveny vzduch potom pomaly klesa do zény pobytu ¢loveka, kde
dosahuje pozadovanej vnutornej vypoctovej teploty 6, = +16 °C.
Tepelnu energiu potrebnu pre ohrev vetracieho vzduchu z teploty
+3 °Cna teplotu +16 °C v priestore neutralnej zény je potrebné do-
dat do vykurovaného priestoru zvysenym tepelnym vykonom vy-
kurovacich telies. Uvéddzany princip privodu a ohrevu vzduchu do
zény pobytu ¢loveka celkom zabezpecuje jeho dodévku s vyuzitim
kapacity vzduchu pod stresnym plastom halového objektu.

Zvolené hodnoty v priklade (obr. 3) vychddzaju z ndvrhu vetra-
nia s vyskou haly 7,2 m pod stresny plast a 6,0 m vysky zavesenia
dralovych anemostatov. Zékladné nastavenie lamiel pre vystupnu
teplotu +3 °C je 0 + 45° pre teploty +3 + +16 °C plynule potom
k vystupnému uhlu 60°. S narastajucou vyskou haly, resp. zave-
senim anemostatov, sa zvac¢suje aj uhol nastavenia lamiel na 90°
(obr. 4). Plynuld zmena nastavenia lamiel je riadend signdlom 0 +
10V v zavislosti na teplote privddzaného vetracieho vzduchu.

Variantnym rieSenim hygienického vetrania je pouzitie vetracej
jednotky s rekuperaciou tepla (umiestnenej na streche objektu),
bez centrélneho rozvodu vzduchu. Tieto jednotky, okrem iného,
su vzdy vybavené filtraciou, by-passom rekuperdtora, moznostou
regulacie vzduchového vykonu a modulom merania a regulacie.
V podstrednej Casti je v najvy$dom mieste zaluzia pre odvod od-
padného vzduchu ana konci vzduchovodu je osadenad trysko-
va dialkovo ovladana vyustka pre privod cerstvého vzduchu do
vetraného priestoru. Mézu byt vybavené i doplnkovym ohrevom
vzduchu po rekuperacii, ¢o vsak v kombindcii so salavymi panelmi

vacsinou nie je nutné.

60° 75° 90°

= R W ()

W Obr. 4 Rozsah nastavenia lamiel
. dralového anemostatu, 1 - vet-
racia (rekuperacnd) jednotka,
2 - odsdvacia vyustka, 3 - dralovy
§ anemostat, 5 - zberny vzduchovod,
6 - rozvodny vzduchovod

Umiestnenie nasavania odpadného vzduchu je nutné dat do prie-
storu nad salavé panely, pokial mozno do najvyssieho miesta v hale.
Viyustka pre privod vetracieho vonkajsieho vzduchu by teda mala
byt umiestnend v priestore pod svetlikom. Pri rieseni, kedy zvisly
prud privddzaného vzduchu je zavedeny do prirodzeného konvek¢-
ného klesajuceho prudenia pod svetlikom, aby potom opét spolo¢-
ne s ohriatym vzduchom od podlahy sttpal nahor, je plne reSpekto-
vany princip pradenia vzduchu pri sdlavom vykurovani a dochadza
tak k dokonalému preplachnutiu priestoru halového objektu. [3]

Prevadzka s technologickym vetranim

Vo vyrobnych halach, kde vznikd vac¢sie mnozstvo skodlivin,
je potreba riesit ako privod a ohrev vetracieho vzduchu, tak aj
odvod znecisteného vzduchu vratane vyuzitia jeho tepelnej
kapacity. Kombindcia salavého vykurovania s vetranim a s tym
suvisiacim spdsobom vytvarania mikroklimatickych podmienok
dava prilezZitost k velmi efektivnemu technickému rieSeniu. Sa-
lavé vykurovanie doddva tepelnu energiu Ziarenim na podlahu,
ktoru ohrieva a az nasledne od nej sa zohrieva vnutorny vzduch,
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Obr.5 Princip vetrania pri pouZiti velkoplosnych vyustiek, 1 - velkoplosnd
vyustka, 2 — zaveseny sdlavy panel, 3 - axidlny ventildtor, 4 - ohrievac
vzduchu, 5 - nasdvanie vonkajsieho cerstvého vzduchu

ktory potom stipa smerom k streSnému plastu. Tento princip
je mozné vyuzit k dodavke cerstvého vetracieho vzduchu do
pracovnej zony. Velkoplosné vyustky (obr. 5) rozmiestnené po
obvode vykurovaného a vetraného priestoru privadzaju ohriaty
vetraci vzduch s teplotou o 1 + 3 K niz3ou, nez je teplota vnutor-
ného vzduchu. Rychlost pridenia vzduchu na vyustke je 0,3 +
0,5 m/s. Dohrev vzduchu sa realizuje od teplejsej podlahy a tech-
nologického vybavenia a nasledne stuipa pod stresny plast. Tym-
to dochadza k preplachnutiu pracovnej zény ¢loveka cerstvym
vzduchom a zaroven k odvodu $kodlivin. Podstatnou vyhodou
tohto rieSenia je, ze sa vymena vzduchu pre vetranie pocita len
do 3,5 m vysky priestoru. Ako alternativu je mozné pouzit reku-
pera¢nu jednotku umiestnent bud' na strechu objektu alebo na
niektoru z ¢elnych stien halového objektu. [3]

Zaver

KedZe vetranie aktivne pdsobi na tvorbu vnitorného prostredia
ama dobsledky na ekonomiku vystavby a prevéadzku budov, je
volba vhodného vetracieho systému velmi doélezitym krokom
pri navrhu objektu. K vyberu vhodného systému by sa malo pri-
krocit iba po dokladnej analyze vnutornych podmienok a pre-
vadzkovych poziadaviek. Treba si uvedomit, Ze nutené vetranie
s Upravou vzduchu, a najma klimatizacia (ak je typom prevadzky
vyzadovand), je spojend s narokmi na spotrebu energie. Projek-
tant musi zohladnit vietky tieto aspekty, poziadavky a potreby
na technolégiu, ako aj poziadavky a potreby ludi nachadzaju-
cich sa v danych priestoroch. Musi vhodne vybrat vetraci ¢i kli-
matizacny systém vyhovujuci spomenutym okolnostiam, aby
bola zabezpecend kvalitnd interiérova pohoda prostredia, ako aj
ucinnost a efektivnost vzduchotechnického zariadenia.

Tento prispevok vznikol v rdmci pripravovaného projektu VEGA ¢.
1/0807/17.
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Uponor Decibel kanalizacny systém
— uz ziaden zvuk kanalizacie

Uponor Decibel je kompletny systém kanalizacie pozostavajuci
z rurok a potrebnych dielov, ktoré su k dispozicii v rozmeroch
od 50 az 160 mm. Je vhodny pre novostavby a rekonstrukcie.
Mineralne zosilneny polypropylén, viacvrstvova Struktara a vyso-
ka objemova hmotnost zabezpecuje systému Decibel dokonalé
vlastnosti a velmi nizke hodnoty hluku. Uponor systém Decibel
sa vyborne hodi do akusticky naro¢nych stavieb.

Hladky povrch je odolny voci poskrabaniu a zaroven minima-
lizuje riziko upchatia. Systém je vyvinuty v sulade so vSetkymi
poziadavkami Eurépskych Standardov EN 1451. Kazda rura je
kontrolovand a vSetky diely su jednotlivo testované, ¢im moézeme
garantovat dlha bezudrzbovu Zivotnost.

Akusticky testovany v Frauhofer institute

Vysledky merania systému Decibel podla normy EN 14366
(Fraunhofer inétitut). Standardizované testovacie podmienky
umoZznuju vzajomné porovnanie zvuku tlmiacich systémov
odpadu.

Prietok Uroveri zvuku L.,
s dB (A)
0,5 <10
1,0 <10
2,0 <10
4,0 14

Ked je hladina akustického tlaku niZsia ako 10 dB (A), do skusobnej spravy sa
zapiSe <10 dB (A). Hladina akustického tlaku niZ$ia ako 10 dB nie je v beZnych
podmienkach byvania pozorovatelna.

Ako timi Decibel zvuk?

Open-space
Uponor Sepot Kuchyia kancelaria
Decibel 20 dB 40-45dB 60 dB

Uponor Decibel:

» Vhodny pre novostavby a rekonstrukcie

+ Jednoducha instalacia bez potreby pouzitia
Specialneho naradia

* Dostupny vo velkostiach: @ 50 ... 160 mm
* Teplotny rozsah: 85 — 100 °C

* V sulade so vSetkymi poziadavkami Europskych
Standardov EN 1451

Hladké, bezudrzbové vnutro
vyrobené z PP, biely obsah len
pre predstavenie si obsahu

Silna vonkajSia
vrstva vyrobena
z PP, odolna proti

Uginna pevna
Sum-redukujuca
stredna vrstva

nérazu vyrobena z MD-PP
Zvuk Spustenie zdvihacieho
iduceho auta zariadenia Prah bolesti
70-80dB 90 -95dB 120-130dB

M,*

Padajuci list Klimatizacia Veterna VedlajSia  Konverzacia Prechadzajuci rychlik Zbijacka Stupajuca
zo stromu v miestnosti, turbina cesta 60 — 65 dB 100 m daleko 120 dB stihacka
10 dB zvuk v pozadi  vzdialena vV meste 80 -85dB 140 dB
30-35dB 350 m 50 - 60 dB
40 -45dB

Uponor, s. r. 0.
Vajnorska 105

831 04 Bratislava
Slovenska republika
T +421 2 32 111 300
W www.uponor.sk
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ALPEX-GAS, moderny systém

; IVAH'[:S

VODA KURENIE PLYN
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Miroslav Kotrous, technicky manazér IVAR CS spol. sr. o.

1. 10. 2019 to bude 10 rokov, ¢o sa —————
nam po dlhom Uusili podarilo v spolu-
praci s CSTZ presadit nové progresiv-
ne rieSenie rozvodu plynu v budovach
s pracovnym pretlakom do 5,0 bar
s vyuZzitim viacvrstvového potrubia
ALPEX-GAS. Len pre pripomenutie,

L

R VIV RO TED
zakladnym legislativnym podkladom o i
pre certifikdciu tohto systému bola PRETLAKEM D7 L B4R
vladna vyhlaska ¢& 532/2002 Z.z EELE

L B it

o technickych poziadavkach na stav-
bu. Normativnym dokumentom, ktory
Specifikuje poziadavky pre rozvody
plynu viacvrstvovymi trubkami ALPEX-GAS je TPP 704 03 ana
nu nadvazujuca podrobne rozpracovana Podnikova technicka
norma PTN 704 05 vo svojej aktudlnej verzii.

To, ¢o bolo v obdobi certifikacie v Ceskej a Slovenskej repub-
like povazované za nové rieSenie rozvodov plynu, bolo uz vo
viacerych krajindch Eurépskej Unie beznou praxou viac ako 15
rokov. Napriek roznym prekdzkam ukazal systém ALPEX-GAS
v Uplnej sile svoje prednosti a kvalituy, stal sa nie len zivotaschop-
nym, ale predovsetkym stéle castejSie vyuzivanym alternativ-
nym rieSenim k existujucim tradi¢nym systémom rozvodu plynu
v budovach. V priebehu 10 rokov sa nam podarilo odborne pre-
skolit viac ako 3 000 0s6b z radu reviznych technikov, odbornych
realizacnych firiem a projektantov, ktori prejavili skuto¢ny zau-
jem o systém ALPEX-GAS.

ALPEX-GAS bol certifikovany ako systém a iba ako taky musi byt
pouzivany s garanciou bezpecnosti, prevadzkovou spolahlivos-
tou, kvalitou a zZivotnostou.

Jednotlivé prvky systému su:
. viacvrstvové trubky IVAR.ALPEX-GAS
. plynotesné chranicky IVAR.KOT-GAS
- lisovacie tvarovky IVAR.PRESS-GAS
. bezpecnostné prvky IVAR.TASK, IVAR.GST-L
- plynové rozdelovace radu IVAR.K2 a gulové uzavery
FUTURGAS

—
Certifikované realiza¢né firmy velmi casto ocenuju rychlost a do-
teraz nepoznanu variabilitu instaldcii, ako je moznost vonkaj-
sieho vedenia plynu vzemi od HUP (hlavny uzéver plynu) cez
obvodovu stenu bez nutnosti prechodu na ocelové potrubie,
vnutorné vedenie plynovodu v konstrukcii podlah v trase naj-
kratej k odbernému plynovému zariadeniu, instalacia v kon-
Strukcii stien bez potreby ocelového krytia a dalSie moznosti.
Vyuzitim ohybnosti a tvarovej stalosti viacvrstvovych trubiek

ALPEX-GAS sa vyznamnym spdsobom eliminuje i mnozstvo
spojov na trase plynovodu a znizuju sa néklady na instaldciu.

Zaidealneho stavu s pripojenim jedného plynového odberné-
ho zariadenia je mozné konstatovat, Ze celu trasu plynovodu
je mozné realizovat bez neopodstatnenych obmedzeni a pre-
kdzok iba s dvomi spojmi, a to s jednym lisovanym spojom pre
pripojenie trubky ALPEX-GAS v HUP na plynomer a druhym
lisovanym spojom vo vnutri objektu a pripojenim na koncovu
plynovi nastenku IVAT.PTM 5760-GAS. Dolezitym faktorom
pre realiza¢nu firmu pri rozhodovani byva i okamzita dostup-
nost systémovych komponentov systému ALPEX-GAS v ob-
chodnej sieti a podrobnda prepracovanost ich pouziti v reali-
zacnej praxi dana PTN 704 05.V poslednom obdobi vyznamne
ocenuju vyssiu produktivitu prace, jej ¢istotu, flexibilitu i nizsie
pociato¢né naklady.

Z pohladu investorov je velmi oceriovana technoldgia instala-
cie, ktord nielen uprednostriuje nedévne vysoké bezpecnostné
standardy, ako je napr. povinnost instalacie bezpecnostnych
protipoziarnych armatur FIREBAG® IVAR.TASK, ale aj povin-
nost instalacie plynotesnych chréaniciek IVAR.KOT-GAS, ktoré
umoziuju v pripade Uniku plynu jeho odvetranie do vonkaj-
sieho, priamo vetratelného priestoru. Pouzitim plynotesnej
chranicky je zabranené akumulacii plynu vo vnutri objektu
a rizikdm z toho plynucich. Co je ale investormi velmi pozitiv-
ne vnimané, je moznost skrytého vedenia plynovodu v kon-
Strukciach podlah a stien, ¢o prispieva k maximalnej estetickej
Cistote interiérov.

Spolo¢nosti IVAR CS, ako vyhradnému zastupcovi nemecké-
ho vyrobcu spolo¢nosti FRANKISCHE, pre Cesku a Slovensku
republiku, sa potvrdzuje, Ze sa systém rozvodu plynu vo via-
cvrstvovom potrubi ALPEX-GAS nielen presadil, ale kazdo-
ro¢ne ziskava stale vacsi podiel na trhu v oblasti domovych
plynoinstaldcii. Uplynulych a uspesnych 10 rokov potvrdilo, ze
pokrok a vyvoj v oblasti instaldcii nie je mozné zastavit a nové
technoldgie sa budu musiet prijimat i v buducnosti, to viak za
predpokladu, ze sa bude jednat o produkty od renomovanych
vyrobcov, spifajice vietky legislativne poziadavky platné
v mieste a krajine instalacie.

V pripade zdujmu o uvedeny systém ndas kontaktujte na
e-mailovej adrese info@ivarcs.cz.
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MEDZINARODNY VELTRH ISH 2019 PREDSTAVIL
VELA NOVINIEK A INOVACHI

Vdioch 11. - 15. 3. 2019 sa vo Frankfurte nad Mohanom konal jedez z najvacsich svetovych veltrhov - ISH 2019. ISH
je vystava, na ktoru sa tesia vsetci odbornici zodborov plynarenstva, vody, vykurovania a klimatizacie. Tohoro¢nou
novinkou bola implementacia BIM do vietkych projekénych ¢innosti tykajucich sa odborov TZB. Prave tato medzinarodna
vystava, ktorej sa tohoto roku zucastnilo vyse 2500 vystavovatelov z celého sveta predstavila novinky a trend, kterym sa

budu dotknuté obory uberat v nasledujucich minimalne dvoch rokoch.

Oproti minulym rokom sme zaznamenali vyrazny narast vysta-
vovatelov z Ciny, ktori predstavili na svojich expoziciach mnoz-
stvo vyrobkov, ktorymi sa dostavaju na trh nielen v Eurépe, ale
na celom svete. Je to neklamnym znakom, Ze si Cina upeviuje
svoje obchodné zazemie a v oblasti TZB sa prediera do popredia
TOP vyrobcov pre cely svet.

Ako sme slubili, prindsame vam v tomto Cisle ¢asopisu reportaz
o novinkach, ktoré predstavili niektoré spoloc¢nosti, ktoré sme na
veltrhu navstivili. V nasledujucich riadkoch sa sami presvedcite,
ze $lo o vydarenu akciu. Veltrh priniesol mnozstvo noviniek z ob-
lasti technickych zariadeni budov, klimatizécie a obnovitelnych
zdrojov energie ¢i zariadeni kupelni. Nas casopis sa im bude ve-
novat v nasledujucich ¢islach. Na teraz vam prindsame pohlad
oslovenych firiem ako vnimali ISH Frankfurkt oni.

ATMOS

Na veletrhu ISH Frankurt jsme predstavili novy automaticky
kotel na pelety D10PX o vykonu 10 kW s integrovanym zasob-
nikem paliva a automatickym zapalovanim. Kotel ur¢eny do no-
vych nebo malych objektt s malymi tepelnymi ztratami. Je feSen
tak, aby prosel i dvefmi o Sifce 60 cm, a aby se vesel tam, kde
v kotelné neni mnoho mista a kde se normalni kotel nevejde.
Dale jsme predstavili novou elektronickou regulaci s dotykovym
displejem ATMOS ACDO03 a ACDO04 pro fizeni kotle, tfi topnych
okruhd, solaru a ohfevu teplé uzitkové vody, v zavislosti na vniti-
ni a venkovni teploté. Moderni design, moderni technologie, to
je jen zlomek toho, co firma ATMOS z Bélé pod Bezdézem muze
kazdému nabidnout.

Nasa spolo¢nost ATTACK vyuzila moznosti veltrhu ISH ako
optimalnu formu prezentdcie Sirokej skaly inovativnych rie-
Seni voblasti vykurovania sprimarnym zameranim na bio-
masu. Tento rok sme névstevnikom predstavili nds novy dre-
vosplynovaci kotol WFB, ktory je schopny plnohodnotnej

funkcie bez elektronického riadenia, ato aj v pripade komi-
nov s nizsim kominovym tahom. Neustdle inovujeme nase
produkty, ¢im zvysujeme komfort koncového uzivatela pri
ich prevadzke. Stymto cielom sme predstavili aj nase ove-
rené kotly, ktoré disponuju riadenim spalovania pomocou
Lambda-sondy ATTACK Wood and Pellet a SLXL s novym 7-pal-
covym displejom a pridanymi funkciami vykurovania. Veltrh
taktiez poskytol vybornu prilezitost zvysit povedomie o nasich
produktoch a znacke na nemeckom, ale aj celosvetovom trhu
vdaka medzindrodnej Ucasti. Navstevnici ocenili hlavne velmi
vysoku kvalitu spracovania nasich produktov a variabilitu riese-
ni pre kazdu domacnost.

Spolo¢nost BLAZE HARMONY prezentovala na prestiznom vel-
trhu IHS najnovsie trendy v oblasti vyskumu, vyvoja a vyroby

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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kvalitnej vykurovacej techniky pre spalovanie réznych druhov
biomasy. Inovécie v oblasti vykurovania biomasou prindsaju
pouzivatelom nové moznosti vysoko komfortného, ale zaroven
ekonomického vykurovania drevom, briketami, Stiepkou, pele-
tami, agropeletami, pilinami a podobne a to tak pre doméacnosti,
ako aj pre priemyselné objekty, Skoly, bytovky, penziény a pod.
Spolo¢nost BLAZE HARMONY ponuka Siroku skélu vyrobkov od
samostatnych hordkov pre prestavby, cez drevosplynujuce kotly
na drevnu hmotu, kotly na pelety a agropelety, az po kombino-
vané kotly na drevnud hmotu a zaroven aj pelety. Vyrobky BLAZE
HARMONY si za poslednych 10 rokov ziskali velka oblubu u z&-
kaznikov v celej Eurépe (ale aj mimo nej), ktori dokdzu ocenit
vysoku kvalitu a komfort.

Spole¢nost COMAP S. A. Francie na veletrhu ISH Frankfurt 2019
poprvé predstavila novou skupinu vyrobkd. Jedna se o koupel-
nové a kuchynské armatury, spole¢né s koupelnovymi doplriky.
Véfime, ze série LUX, TOP, SLIM, CANON, MASTER, COMPACT,
WAVE, ONE a CLASIC budou brzy oblibenou volbou nasich z&-
kaznikd. Vedle téchto naprostych novinek v sortimentu byla
¢ast vystavni expozice vénovana filtraci a Upravé vody. Zde se
nejednd o novou celou skupinu, ale pouze doplnéni o jiz nabize-
né prvky z nasi aktudlni nabidky. Vedle jiz prodavanych KOMEO,
BIORAIN, SOFTEO byly pfedstaveny novinky VIVEO pro Upravu
vody do kuchyné.

Vyraznym trendom v elektrickom vykurovani su salavé panely.
Samotna firma FENIX sa predstavila s inovovanymi vizualmi sa-
lavych panelov a na vystave ISH odprezentovala aj vyvoj nového
WiFi TFT termostatu, ktory prinesie este vyssi uzivatelsky kom-
fort.

Spolo¢nost HERZ aj tento rok prisla na vystavu ISH vo Frankfur-
te s mnozstvom noviniek v oblasti technickych zariadeni budov.
Neprehliadnutelnou novinkou je ,prirubovy” gigant HERZ - Re-
guldtor objemového prietoku — kombinovany ventil v DN 200,
PN 16 ktory néjde svoje miesto v oblasti vykurovacich a chladia-
cich zariadeni. HERZ je predovietkym ,synonymom” pre vyku-
rovanie. Preto ani v oblasti ploSnych salavych systémov nemohli
chybat cerstvé prirastky. Zaujem navstevnikov budili hlavne
nerezové rozdelovace v réznych vyhotoveniach. Vyznamom aj
rozmermi boli velkymi novinkami bytové vymennikové stanice
s chladiacim efektom. Bytové stanice COOLFIX a COOLFIX SMART
prekrocili hranicu moznosti svojich predchodcov a bezpecne sa
postaraju nielen o teplu pitnu vodu a teplo v chladnych ro¢nych
obdobiach, ale s individualnym chladiacim efektom zabezpecia
tepelny komfort pre uzivatela 365 dni v roku.

Spolo¢nost IVAR Group sa ako jeden z poprednych vyrobcov
kurenarskej a sanitarnej techniky ztcastnila najvacsieho sveto-
vého veltrhu ISH 2019 vo Frankfurte. Rovnako ako kazdy ro¢nik,
potvrdilo Ucast viac ako 2400 vystavovatelov, a to s neutichaju-
cim zaujmom o tento veltrh a so spravnym rozhodnutim sa tejto
medzindrodnej akcie zi¢astnit. Spolo¢nost IVAR Group nemohla
vynechat tuto tradi¢nu, ale stéle inovativne sa rozvijajucu akciu,
ktora privitala navstevnikov z celého sveta v priebehu piatich dni.

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



Ingnl

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 3/2019

Na vystavnej ploche 275 m? sa prezentovala Sirokou ponukou
domovskych produktov, ako su ucelené vykurovacie a sanitarne
systémy, bytové a meracie stanice, kotlové moduly a vela dalsich
produktov pouzitelnych pri navrhu a realizacii TZB. Samozrej-
mostou bolo i predstavenie horucich noviniek, ako su napriklad
magnetické filtre DIRTSTOP alebo dynamické vyvazovacie venti-
ly PICV. Na veltrhu sa nezabudlo ani na nad$encov motocyklové-
ho 3portu a jeho sponzorstvo, respektive sponzorstvo zavodov
elektrickych motocyklov v nasledujucej sezéne majstrovstiev
sveta serialu MotoE. Spoloc¢nost IVAR Group je hlavnym spon-
zorom zavodného timu LCR Lucio Cecchinella, ktory predstavil
svoj zavodny Specidl dosahujici maximalnu rychlost 250 km/h.
Po celkovom spatnom vyhodnoteni Gcasti na svetovom veltrhu
ISH, sa vedenie spolocnosti IVAR Group dohodlo na pripravach
na dalsi ro¢nik v roku 2021.

530 m? vystavnej plochy, viac ako 150 vyrobkov, medzinarodny
servis z viac ako 20 krajin a skveld atmosféra - to je to, ¢o KLUDI
predstavilo na veltrhu ISH vo Frankfurte nad Mohanom, ktory je
najdolezitejsou udalostou v kiipelhovom priemysle v Eurépe. Na
tohtoro¢nom veltrhu nebol priestor pre vyrobky ako napriklad:
KLUDI AMEO, PURE FUNCTION alebo univerzalny podomietko-
vy modul KLUDI FLEXX.BOXX. Pozornost sa v3ak sustredila na
novy produkt — kiipelfiové batérie KLUDI ZENTA SL umiestnené
v segmente Smart Luxury, ktoré sa vyznacuju sofistikovanym di-
zajnom a dokonalym spracovanim. Nepochybnym ,¢islom jed-
na” na veltrhu bol inovativny sprchovy set KLUDI COCKPIT Disco-
very, ktory na zaklade principov maximélneho ergonomického
dizajnu, premyslenej konstrukcie a vynikajuceho spracovania
vzbudil velky zdujem vsetkych navstevnikov.

Tak ako kazdy rok, aj v tomto roku firma REFLEX nechybala me-
dzi najvacsimi vystavovatelmi na medzinarodnej vystave ISH vo

Frankfurte nad Mohanom.V mnozstve standardnych produktov,
ako napr. expanzné nadoby, automatické doplriovacie zariade-
nia a prislusenstvo k nim, mohli navstevnici vidiet aj mnozstvo
noviniek. Najvacsiu pozornost putal novy rad doskovych nere-
zovych rozoberatelnych vymennikov tepla Longtherm. Neme-
nej zaujimavé vsak boli aj kombinované rozdelovace a zberace
s integrovanym anuloidom SINUS. Medzi novinky patrili aj dob-
re zname malé kompresorové expanzné automaty Reflexomat
Comapact, ktoré uz su v prevedeni SILENT, ¢o znamend so znize-
nou hladinou hluku. Dal3ou zaujimavostou boli oto¢né separa-
tory kalov na vertikalnu alebo horizontalnu instalaciu.

Spolo¢nost Uponor prezentovala na ISH 4 novinky:

1.S-Press PLUS - nové generdcia tvaroviek/ dostupné v SR od
marca 2019. Spolo¢nost Uponor po viac ako 500 miliénoch
inStalacii teraz prichddza s novou lisovacou tvarovkou pre
kompozitné potrubia. S-Press PLUS je idedlnym rieSenim na
zabezpecenie trvale tesnych spojov potrubi. Systém je 100%
kompatibilny so si¢asnymi viacvrstvovymi potrubiami a néra-
dim spolo¢nosti Uponor. Dostupné v dimenziach od 16 do 32
mm v kovovom a PPSU prevedeni. Tvarovka Uponor S-Press
PLUS je zdrukou mechanickej odolnosti, bezpecného spoja,
rychlej instaldcie, vysokého prietoku a inovacie. Tvarovka bez
kompromisov.

2.Smatrix Pulse — dostupné v SR od augusta 2019. Uponor
Smatrix Pulse nova zénova reguldcia kompatibilna so smart
home pripojenim — moznost spojenia s inymi inteligentnymi
systémami reguldcie. Je zarukou jednoduchej instalécie, in-
tuitivneho ovladania, zabezpedi osobné pohodlie zdomu ¢i
mimo domova a je zarukou Uspory energie az do 20 %.

3. Combi Port E — dostupné v SR 2020. Combi Port E prva plne
elektronicka bytova vymennikova stanica od spolo¢nosti Upo-
nor s inteligentnym ovlddanim, ktora sa automaticky prispo-
sobuje individudlnym poziadavkam aje navrhnutd tak, aby
prinasala pohodlie a hygienu na novu troven.

4. Phyn Plus - dostupnost v SR 2020. Phyn Plus je vas inteligent-
ny asistent s automatickym sledovanim spotreby a pripadnym
unikom vody. Rozpoznd akukolvek nezrovnalost v prevédzke.
Vdaka okamzitému upozorneniu na Unik vody v teleféne a sle-
dovaniu spotreby vody v redlnom ¢ase vam Phyn Plus umozni
okamzitu diagnostiku vietkych spotrebicov napojenych v roz-
vode.

Vaillant ako globalny a technologicky lider na trhu a Specialista
na vykurovacie technolégie predstavil na veltrhu ISH 2019 vo
Frankfurte mnozstvo novych, energeticky Uspornych a ekolo-
gicky Setrnych vyrobkov a komplexnych sluzieb. Znac¢ka ukazala
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svoje Siroké portfélio tepelnych cerpadiel, novi generaciu kon-
denzacnych kotlov ecoTEC exclusive s integrovanou ioniza¢nou
technolégiou a nové digitélne sluzby. Ich spolo¢nym menovate-
[om je ochrana klimy.V ramci novych digitalnych sluzieb Vaillant
predstavil Specidlnu aplikaciu ISA (InteractiveServiceAssistant),
ktorou bude v budticnosti pomahat montaznym firmam pri in-
Staldcii vykurovacich zariadenti a ich servise. Aplikacia poskytuje
jasné pokyny (krok za krokom) prostrednictvom tabletu, smart-
fénu alebo okuliarov Google Glass. Znacka prezentovala aj nové
splitové klimatizacné jednotky climaVAIR exclusive pre chlade-
nie i vykurovanie jednotlivych miestnosti ¢i celych budov a nové
elektrické ohrievace vody electronicVED exclusive a electronic-
VED plus.

Spolocnost Viega, jeden z veducich novatorov v oblasti sanitar-
nej a instalacnej techniky, patri k pravidelnym ucastnikom me-
dzinarodného veltrhu ISH.V ramci ro¢nika 2019 predstavila nové
systémové riesenia pre oblasti predstenovej, odvodriovacej a in-
Stalacnej techniky. ,Pre vsetky novinky, ktoré sme na ISH predsta-
vili plati, Ze robia instaldcie jednoduchsie, ekonomickejsie, bezpec-
nejsie, a tym sprijemriuji remeselnikom, investorom a uZivatelom
ich kazdodenny Zivot,” hovori Dirk Gellisch, ¢len predstavenstva
spoloc¢nosti Viega. Doraz bol pri vyvoji kladeny najma na oblast
predstenovej techniky. Taktiez boli predstavené inovacie pre po-
trubné rozvody, nové produktové rie3enia pre odvodnenie spfch
licujucich s podlahou a systémy protipoziarnej ochrany. Délezi-
tou témou bola aj kvalita pitnej vody.

Spolo¢nost Wavin na tohoro¢nom ISH predstavila niekolko
inovacii. Novu generaciu odhlu¢nenej kanalizécie Wavin AS+

v dimenzidch 40 az 200 mm, sucastou systému su aj nové odh-
lu¢nené objimky, ktoré vyznamne timia hluk. Navstevnikov vel-
mi zaujal lisovany systém rozvodov vody a vykurovania s PPSU
plastovymi tvarovkami Tigris K5, a mosadznymi tvarovkami Tig-
ris M5. Systém je jedinecny akustickou signalizéciou, pri tlakovej
skuske vzduchom piskanim upozorni montaznika na nezalisova-
ny spoj. Taktiez umoznuje lisovanie systému viacerymi profilmi
lisovacich celusti. Tvarovky maju najvacsiu prieto¢nu plochu
spomedzi vsetkych lisovacich systémov na trhu a preto aj nizke
tlakové straty. V priebehu tohto roka budu tieto produkty uve-
dené aj na slovenskom trhu.

i .0-:‘-1!‘-.

Spoloc¢nost Watts Industries predstavila opat aj vtomto roku
odbornej verejnosti nové produkty na ochranu pitnej vody radu
OneFlow a staticky vyvazovaci ventil Idroset rady CF. Pocas vy-
stavy bolo mozné sledovat video prezentacie i inych vyrobnych
produktov z radu nerezovych a mosadznych rozdelovacov. Cie-
lom bolo uputat pozornost na tradi¢né vyrobky a zviditelnit po-
stavenie spolo¢nosti na eurépskom trhu v oblasti vykurovania,
chladenia a ochrany pitnej vody.
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,Buducnost je prepojend” bolo motto Wilo na svetovom veltrhu
ISH 2019 vo Frankfurte. Zvy3ujlice sa mnozstvo oblasti Zivota,
ktoré su prepojené, sa nachadza aj v mestach. Mestské infra-
Struktdry sa stavaju Coraz viac digitdlnymi, prepojenymi a inte-
ligentnejsimi. Wilo, ako digitélny priekopnik v oblasti ¢erpadiel,
prislubil, ze bude mat siet cerpadiel a cerpadlovych systémov na
novej Urovni a zaroven ponukne zakaznikom a partnerom vyz-
namnu pridanu hodnotu. V tejto suvislosti Wilo, ako poskytova-
tel rieSeni, ponuka okrem produktu aj jeho ,upgrade” prostred-
nictvom vhodnej moduldrnej expanzie na komunikacnej trovni
a digitalny pristup vyberu, spravy, uvedenia do prevadzky a mo-
nitorovania Cerpadiel a suvisiacich sluzieb.

Spolo¢nost WOLF predstavila na veltrhu ISH navstevnikom via-
cero produktovych noviniek, ale taktiez overené kltucové pro-
dukty pre oblasti VYKUROVANIA - kondenza¢né kotly, tepelné
Cerpadla a vetracie zariadenia s rekuperaciou a VZDUCHOTECH-
NIKY - novinky v rdmci velkych vzduchotechnickych jednotiek,

konfiguratory a online nastroje, preto mali vo Frankfurte dokon-
ca 2 stanky.

Novinky WOLF na rok 2019:

= CRL Evo Max — kompaktnd vzduchotechnicka jednotka,
ktord rozsiri portfélio WOLFu o nové vykony, ¢im umoz-
Nnuje lepsie sa prispésobit potrebam a poziadavkam pro-
jektov.

=  CHA MONOBLOCK - monoblokové tepelné cerpadlo -
robustny prémiovy produkt uréeny pre jednoduchu in-
Stalaciu a dlhodobu bezpecnu a ekonomicku prevadzku.
V zime vykuruje a v lete chladi.

=  CWL - 2 - vetraci systém s rekuperaciou — ma vynikaju-
cu tepelnu a elektrickd ucinnost a zéroven nizke hladiny
hluku. UpIne novy dizajn robi zariadenia najkompaktnej-
$imi vo svojej triede, dokonca aj so standardnym vstava-
nym predhrievacom.

Spole¢nost Zehnder, specialista na komfortni vétrani s rekupe-
raci tepla, designové radiatory a stropni salavé vytapéni a chla-
zeni, predstavila na ISH 2019 hned nékolik novych produktt pro
dokonalé vnitini klima: 1. Novy designovy radiator Zehnder De-
seo Verso se sklenénou bilou nebo ¢ernou celni plochou a skry-
tymi vysuvnymi drzaky na ru¢niky, ptindsejici utulné sélavé tep-
lo a cisty esteticky vzhled do koupelny. 2. Komfortni elektricky
topny modul Zehnder Zenia nabizejici zcela novou dimenzi
komfortu v koupelné. 3. Inovativni ventil Q-Tech k ocelovym
¢lankovym radidtordm Zehnder Charleston, umoznujici jejich
automatické hydraulické vyvaZovani. 4. Entalpické vymeéniky
s patentovanou polymerovou membranou zajistujici v komfort-
nich vétracich jednotkach Zehnder jedine¢nou rekuperaci tep-
la i vlhkosti a tim dokonalé vnitini klima. 5. Okenni moduly pro
pfivod a odvod vzduchu u decentralnich vétracich jednotek ve
Spaletach oken — zdravé a tiché bydleni s cistou fasddou. 5. Nové
moduldrni stropni sélavé panely Zehnder ZFP pro komfortni vy-
tapéni a chlazeni.

plways the
Bast climale
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WOLF - EXPERT NA VNOTORNE PROSTREDIE

UZVIAC AKO 25 ROKOV

Rozhodli ste sa stavat alebo rekonstruovat? WOLF je partner, ktory vzdy pevne stoji po vaSom boku! Kvalitné nemecké
produkty pre oblasti vykurovania a vetrania, ktorym verime tak velmi, ze zdkaznikom na nich poskytujme az 5-ro¢nu
zéruku!

Nase produkty a sluzby neustale rozsirujeme, vyvijame a zlepsuje-
me. Produktové portfélio WOLF je velmi Siroké, preto vieme vzdy
odborne poradit a pripravit kazdému zdkaznikovi komplexné rie-
Senie na mieru podla jeho potrieb. Nase plynové kondenza¢né
kotly, tepelné ¢erpadla, solarne kolektory, zasobniky a vetracie
jednotky sa daju navzajom vyborne kombinovat a zéroven spolu
velmi efektivne komunikuju prostrednictvom jedného riadiaceho
modulu. VyuZivame tiez nové technolégie. Aplikdcia WOLF Smart-
Set vdm umozni ovladanie vasich zariadeni na dialku prostrednic-
tvom smartfénu, ¢im sa vasa praca ovela zjednodusi.

Na nové trendy a ekologicku udrzatelnost reagujeme uz dnes, preto
ma splitové tepelné ¢erpadlo WOLF v nasom portféliu produktov
svoje pevné postavenie. Nie je to ni¢ prekvapujuce: toto obltibené
kompaktné zariadenie je skuto¢ny multitalent a svoje silné stranky
uplatiiuje hlavne tam, kde je potrebné nielen efektivne vykurovat,
ale aj chladit, napriklad pocas hortcich letnych dni. Od minulého
roka je tepelné cerpadlo Wolf BWL-1S(B) dostupné az v piatich vy-

konoch. Na splitové tepelné ¢erpadlo WOLF je mozné ziskat dota-
ciu az 3 400 € v ramci projektu Zelena domacnostiam Il.

Ale nie su to len tepelné cerpadld, ktoré dokazu byt ekologickou
alternativou vykurovania. Plynové vykurovanie je stale najvyuzi-
vanejsim typom vykurovania na Slovensku. Plynové kondenzac¢-
né kotly WOLF vém tak pomocou technolégie BLUE STREAM®
pomahaju Setrit nielen peniaze, ale aj zivotné prostredie a zabez-
pecia vam teplo aj pocas najtuhsich mrazov. Vyhodou je tiez pre-
pojitefnost plynového kondenzacného kotla WOLF so solarnym
zariadenim WOLF, ktoré je mozné jednoducho instalovat aj pri re-
konstrukcii star$ich rodinnych domov. Na solarne kolektory WOLF
je taktiez mozné ziskat dotaciu az 1 750 € v ramci projektu Zelena
domacnostiam II.

Planujete postavit zatepleny dom, ktory by sa nemal v lete pre-
hriat avzime vychladnit? Zelate si mat v miestnostiach vzdy
Cerstvy a zdravy vzduch? Méte alergie, malé deti alebo domacich
milacikov? Radi a Casto varite? Vadi vam zvysena vihkost a rozne
zapachy? Potom je potrebné zamysliet sa nad optimalnym vetra-
nim. Neustéle vetranie prostrednictvom otvarania okien sposobu-
je diskomfort, prievan, velky Unik tepla, vyssiu hlu¢nost a prasnost
vnutornych priestorov. S vetracimi systémami s rekuperaciou
vzduchu WOLF, ¢i uz centrélnymi alebo decentradlnymi, mozete
ziskat viacero vyhod. Priebeznd vymena vzduchu v domacnosti
zamedzuje vysokej vlhkosti priestoru, vzniku plesni, odstrariuje
rozne zapachy, filtruje prach apelové castice, znizuje hlu¢nost
a udetri vdm az 20 % nékladov na energie! Od roku 2020 bude
vetranie s rekuperaciou vzduchu uz v novostavbach povinné.

Sucastou nasej komplexnej ponuky produktov su tiez produkty
znacky gabotherm® - ide o najvyssi standard v oblasti plosnych
nizkoteplotnych salavych systémov. Podlahové a stenové vyku-
rovanie je uz dnes pomerne beznou sucastou rodinnych domov.
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Zaujimavostou poslednych rokov je stropné vykurovanie a chla-
denie, ktoré je rozsirené najma v novostavbach pre jeho vynika-
juce moznosti instalacie. V kombindcii s podlahovym a stenovym
vykurovanim tvori idealne riedenie nielen pre rodinné domy, ale
aj pre kancelarie, administrativne budovy, hotely, alebo akékolvek
mensie objekty, kde je vyssia koncentracia [udi alebo vyssie na-
roky na vykurovanie a chladenie priestoru. Produkty gabotherm®
tvoria v kombindcii s produktami (splitové tepelné cerpadlo, kon-
denzacny kotol) idedlne komplexné riesenie, ktoré navrhujeme
na mieru pre kazdy projekt.

Detailné produktové a technické informécie najdete na nasej web
stranke www.slovensko.wolf.eu a sledovat nase aktivity, novinky
a zaujimavosti moZzete aj na socialnych sietach Facebook a Insta-
gram.

WOLF - PROJEKT TALK:

Tipy a zaujimavosti pre projektantov

Stavba domu je zZivy proces. Projektant dostane zadanie od in-
vestora na objekt, ktory ma spifhat presne dané poziadavky na
energie. Tie zaistia kvalitu vnutorného prostredia na byvanie. Tep-
lo, chlad, cerstvy vzduch, tepld voda maju priamy vplyv na zivot
v uzatvorenom priestore.

Zaistenie kvality prostredia pri stavbe domu je komplexna sluzba.
Projektant vyberd optimalnu zostavu produktov, ktoré montazna
firma namontuje a servisna firma uvedie do prevadzky. Funk¢-

SEMINAR PRE PROJEKTANTOV
A ARCHITEKTOV

21.5.2018 BANSKA BYSTRICA =
22.5.2019 PRESOV

4,6.2019 ZILINA 5
5. 6.2019 TRENCIN

6. 6. 2019 BRATISLAVA
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ny systém by mal odteraz vytvarat kvalitné a zdravé vnutorné
prostredie po celt dobu svojej Zivotnosti, prispésobeny pozia-
davkam a nérokom obyvatelov. Aby bol uUzitok pre obyvatelov
maximalny, je nutné ho sledovat a udrziavat.

Toto je nasa predstava komplexnej sluzby, preto sme sa rozhod-
li vmaji ajuni zorganizovat sériu piatich odbornych semina-
rov pre projektantov a architektov po celom Slovensku, kde
otvorime témy: kvality vnutorného prostredia, legislativnych
zmien, trendov v projektovani a projektovania stavieb buduc-
nosti. Viac informacii o planovanych semindroch sa dozviete na
www.slovensko.wolf.eu.

Wolf Slovenska republika posobi na slovenskom trhu uz od roku
1991. Znalost lokalnych podmienok sme skibili s kompetenciami
znacky WOLF a v roku 2013 sa povodna slovenska spolo¢nost KKH
premenovala na Wolf Slovenska republika s. r. 0.

NASTAVENY NA MNA. w.‘F

WOLF Slovenskd republika s. r. o.
Galvaniho 7

821 07 Bratislava
www.slovensko.wolf.eu

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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REMS — TRADICNY UYROBCANARADIAASTROIOV REMS

Firma REMS uviedla tento rok na jar na trh cely rad noviniek s akumulatorovu technolégiou 22V. Tito technolégiu ste
uz mohli sami odskusat na lisovacich pristrojoch REMS Mini-Press 22V, ktoré uz niekolko rokov Uspesne pouziva aj vela

slovenskych instalatérov a kurenarov.

Teraz viak predstavil REMS uceleny koncept pristrojov na jednej
akumulatorovej platforme. Doslova celt rodinu pristrojov REMS
v najmodernejsej technoldgii 22V.

Zékaznici si mézu vybrat akumulator 21,6 V s kapacitou 1,5 Ah,
2,5 Ah, 5,0 Ah a 9,0 Ah. Jedna sa o inovované akumulatory po-
slednej generacie s niekolkymi elektronickymi kontrolnymi sys-
témami, sledujicimi zdsadné parametre akumulatora ako napr.
stav nabitia, teplotu ¢lankov a zatazenie.

A knim 15 pristrojov vo viac ako 200 stovkach variantov setov
s roznym prislusenstvom! Doslova pre kazdého remeselnika nas-
ho odboru nieco.

Do tychto pristrojov mozu vlozit tieto 22V akumulatory a lu-
bovolne ich podla daného poutzitia striedat. To umozni firmam,

ktoré sa vyraznejsie vybavuju akumulatorovu technikou, zostat
plne mobilny, vzdy pripraveni pre danu ulohu a zaroven udrzat

naklady na vykonné akumulatory na prijatelnej vyske.

REMS ponuka teraz nielen radialne lisy v prevedeni Mini, ale ako
zasadnu novinku priniesol novy maly velky radidlny lis - REMS
Akku-Press 22 V. Jedna sa parametrovo o takmer revolucny pri-
stroj, poskytuje moznost lisovania tvaroviek azdo 110 mm s vel-
kou vydrzou akumulatora, ale rozmermi je prakticky porovna-

telny s pristrojmi Mini. K tomuto zaujimavému lisu sa urcite eSte
vratime samostatnym ¢lankom.

Dalsim o¢akavanym pristrojom je REMS Akku-Curvo 22 V - nova
verzia uspesnej elektrickej ohybacky, teraz v 22 V aku verzii. Na-
priklad na medené rurky, na presné ocelové rarky, na nerezo-
vé rurky irurky z uhlikovej ocele do 28 mm, vrstvené rurky do
40 mm. To vsetko pri zachovani kompaktnych rozmerov, nizkej
hmotnosti a vysokej taznej sily.

Priamociare pily REMS Cat ANC a REMS Tiger ANC, stélice v prog-
rame REMS, maju teraz tiez akumulatorovu verziu, ktora za pou-
Zitia akumulatora 9,0 Ah umozni odrezat 100 rezov na 1” ocelo-
vej rurke na jedno nabitie akumuldtora.

Pozadu nezostéva ani dalsia novinka - ru¢ny elektricky zavitorez
REMS Akku-Amigo, ktorym moézete narezat na ocelovej rirke 52
zavitov %" na jedno nabitie akumulatora.

Program akumulatorovych pristrojov dopliaju axialne lisy REMS
Akku-Ax-Press 25, Akku-Ax-Press 25 L a Akku-Ax-Press 30, sa-
mozrejme vietky uz s novou technolégiou a samozrejme tiez
rozsirovace REMS Akku-Ex-Press 22 V vo variantoch na Cu, P a P-
CEF rurky.

V neposlednom rade je dobré spomentt poslednd vyznamnu
novinku — akumulatorovy stroj na delenie rdrok REMS Akku-
Cento 22V, ktory zakaznici na velkych stavbach vyuZiju na pro-
duktivne delenie ocelovych a liatinovych rdrok do 100 mm, me-
denych rarok, ocelovych uhlikovych rarok a nerezovych rarok
do 108 mm a plastovych a vrstvenych rdrok do 110 mm. Tento
pomocnik, dnes v elektrickom variante uz hojne pouzivany na
nasich stavbach sa s aku variantom stane este vacsim lakadlom
vdaka svojmu vykonu a lahkej manipulacii a nezavislosti na elek-
trickej sieti.
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Jeden akumulatorovy systém pre vSetko naradie 22V

— 2v/ =

EI-ION TECHNOLOGY

Vysoko zatazitelné akumulatory Li-lon 21,6 V s kapacitou
1,5, 2,5, 5,0 alebo 9,0Ah, pre dihu dobu chodu.

O 50 % viac energie.

Vysoko vykonné a lahkeé.

Odstupnovany ukazovatel stavu nabitia s farebnymi LED.
Ziadny pamétovy efekt pre maximalny vykon
akumulatora. Rozsah pracovnej teploty — 10 az + 60 °C. for Professionals

Rychlonabijacka.
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VYKUROVANIE 2019

Konferencia bola v tomto roku zamerana na tému ,Smart tech-
nolégie ainovacie pri zasobovani teplom”. Odborny program
bol rozdeleny do 5 samostatnych celkov prislichajucich jednot-
livym driom:

= Energetika budov

= Progresivna vyroba tepla

= QObnovitelné zdroje energie

= Automatizécia vo vykurovani

= Energetické sluzby

Spolu sa uskutocnilo 13 samostatnych semindrov a 4 diskusné
féra. S prednaskou vystupilo okolo 100 odbornikov zo Sloven-
ska i zahranicia. Ich prispevky su publikované v 500 strdankovom
zborniku. Zéroven 30 poprednych firiem prezentovalo svoje vy-
robky, zariadenia a technoldgie.

Na konferencii sa zucastnilo vyse 450 odbornikov z oblasti vy-
kurovania a energetiky, projektantov, prevadzkovatelov, inves-
torov, zéstupcov bytovych druzstiev a podnikov, spolo¢enstiev
vlastnikov bytov, predstavitelov statnej spravy, vedy a vyskumu.

Na konferencii sa uz tradi¢ne odovzdavali ceny SSTP:

Cena prof. Ing. K. Pekarovica, DrSc., bola za rok 2018 udelend
prof. Ing. Frantiskovi Urbanovi, CSc., zo strojnickej fakulty STU
Bratislava.

Uz 27. medzinarodna vedecko-odborna konferencia VYKUROVANIE 2019 sa uskutoc¢nila
v diioch 1.-5.aprilav Grand hoteliPermon v Podbanskom. Ajtohto roku bola konferencia
uskuto¢nena pod taktovkou prof. Ing. Dusana Petrasa, PhD., v spolupraci s Slovenskou
spolo¢nostou pre techniku prostredia, clenom ZSVTS, REHVA, Stavebnou fakultou STU
Bratislava, Katedrou TZB a Slovenskou komorou stavebnych inzinierov.

Cena Mladému odbornikovi z oblasti vykurovania za rok 2018
bola udelena doc. Ing. Michalovi Holubé¢ikovi, PhD. zo Zilinskej
univerzity.

Za uspech konferencie patri vdaka aj organiza¢nému timu pod
vedenim Janky Polakovicovej, ktord je dlhodobo skvelym orga-

niza¢nym garantom podujati SSTP
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PREVADZKA MIKROKOGENERACNE) JEDNOTKY S PALIVOVYMI

Ing. Marek Patsch, PhD., Ing. Peter Pilat, PhD., Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita, Katedra energetickej techniky,
Univerzitna 1, 010 26 Zilina, e-mail: marek.patsch@fstroj.uniza.sk

Clanok sazaoberastidiou moznostiinstalacie mikrokogeneraénejjednotky s palivovymiélankaminazemny plynv rodinnom
dome. Ako podklady pre laboratérnu testovaciu prevadzku jednotky slizili namerané hodnoty potreby tepla a elektrickej
energie v redlnom rodinnom dome. Udaje boli zaznamenavané pocas celého roku 2018 a sluzili na vytvorenie zatazovacieho
algoritmu. DIhodobym testovanim bola potvrdena naroc¢nost spravneho navrhu instalacie mikrokogeneracnej jednotky
v rodinnom dome pre jeho Specifikd, ako si vyrazne premenliva spotreba elektrickej a tepelnej energie v zavislosti napriklad

na ro¢nom obdobi a dennom rezime jeho obyvatelov.

1. Uvod

Kogenerdcia je zdruzend vyroba elektrickej energie a tepla v jed-
nom technologickom zariadeni. V dnesnej dobe si nachadzaju ko-
generacné jednotky svoje uplatnenie aj v instalaciach, kde je po-
zadovany nizky elektricky a tepelny vykon, napriklad v rodinnych
domoch alebo mensich objektoch.V tychto oblastiach sa uplatriuje
mikrokogenerécia — kogeneracia s maximalnym elektrickym vyko-
nom do 50 kWe. Okrem tradi¢nych motorov s vnutornym spalova-
nim na trh prichadzaju aj nové technolégie pre kogenera¢né jed-
notky, ako napriklad palivovy ¢lanok, Stirlingov motor, parny stroj,
mikrospalovacie turbiny a podobne. Tieto jednotky su schopné
dosahovat elektricky vykon od 0,6 kWe a tepelny vykon od 1,0 kWt
(napriklad v pripade pouzitia palivovych clankov). Filozofia ich po-
uZitia je vo vyrobe tepla pre pokrytie tepelnych strat objektu a na
ohrev teplej vody a ako bonus uzivatel ziskava elektrickl energiu.
Viyrobena elektrickd energia nie je primarne urend na predaj, ale
spotrebovava sa priamo v mieste vyroby, preto elektricky a tepelny
vykon mikrokogenerac¢nej jednotky musia ¢o najlepsie kopirovat
potreby daného objektu.

Rodinny dom, ako miesto instalacie mikrokogeneracnej jednotky,
je pomerne 3pecificky pre svoju vyrazne premenlivu spotrebu elek-
trickej a tepelnej energie, ta je naro¢ne predpokladatelnd a preto
je zlozité zosuladit elektricky a tepelny vykon mikrokogeneracnej
jednotky s potrebou rodinného domu. V dnesnej dobe inteligent-
nych technolégii pouzivanych v rodinnych domoch je mozné uz
pri ndvrhu instalacie mikrokogeneracnej jednotky poznat reédlnu
spotrebu elektrickej a tepelnej energie vdanom objekte v prie-
behu celého roku z jednoduchych merani, ktoré tieto technoldgie
poskytuju. Tieto data su vstupnymi tdajmi pre vypocet poctu pre-
vadzkovych hodin mikrokogenerac¢nej jednotky v roku, zatazova-
tela a z toho vyplyvajlice mnozstvo vyprodukovaného tepla a elek-
trickej energie, doby navratnosti investicie a pod.

1.1 Modelovy rodinny dom

Rodinnydom, v ktorom bolo uvazovanés instaldciou mikrokogene-
racnej jednotky s palivovymi ¢lankami na zemny plyn, je novostav-
ba obyvana $tvorélennou rodinou, nachadza sa v blizkosti Ziliny, je
to dvojpodlazny dom s plochou strechou, so zastavanou plochou
100 m?, postaveny v nizkoenergetickom Standarde. Rodinny dom
je vybaveny smart technolégiami pre inteligentné domy, ktoré po-
skytuju nielen vyrazne vys$si komfort byvania, ale v tomto pripade
aj dolezité data o spotrebe elektrickej energie a tepla pocas ktoré-
hokolvek obdobia v roku. V sucasnosti je vdome ako zdroj tepla
pre vykurovanie a pripravu teplej vody vyuzivany kondenzacny
kotol na zemny plyn, elektrickd energia je doddvané z vonkajsej
rozvodnej elektrickej siete.

1.2 Princip testovania

Udaje o spotrebe elektrickej a tepelnej energie boli zaznamena-
vané pocas celého roku 2018 a sluzili na vytvorenie zataZzovacieho
algoritmu, podla ktorého bola mikrokogenera¢na jednotka s pali-
vovymi ¢lankami zatazovana v laboratérnych podmienkach Zilin-
skej univerzity. Ako elektricka zataz tejto jednotky sluzil odpornik
(reostat — rezistor s plynule menitelnym elektrickym odporom),
teplo bolo marené v teplovzdudnej jednotke alebo v doskovom
vymenniku ochladzovanom prietokovym termostatom. Prevadzka
ameranie elektrického atepelného vykonu mikrokogeneracnej
jednotky prebiehalo vautomatickom rezime, vietky konstanty
a nastavenia boli ziskané zo zataZovacieho algoritmu. Tento algorit-
mus v sucasnosti predpokladd vyuzitie tepla z mikrokogeneracnej
jednotky vo vykurovacom systéme a systéme pripravy teplej vody
rodinného domu a vyuZzitie elektrického vykonu tejto jednotky len
na priamu spotrebu v rodinnom dome, bez moznosti predaja nad-
bytoc¢nej elektrickej energie do vonkajsej rozvodnej siete alebo jej
akumulacie do elektrickych akumuldtorov pre pokrytie pripadné-
ho neskorsieho zvySeného odberu elektrickej energie.

2. Simulovana celoro¢na prevadza mikrokogeneracnej
jednotky

Pouzitda mikrokogenera¢na jednotka na simulovanie celorocnej
prevadzky vrodinnom dome (obr. 1) vyuziva modul palivovych
¢lankov s technoldgiou SOFC (vysokoteplotny keramicky palivovy
¢ldnok s pracovnou teplotou 830 °C), s nomindlnym elektrickym
vykonom 1 kWe a tepelnym vykonom palivového ¢lanku 1,8 az
3,3 kWt. Jednotka je doplnena o kondenzacny kotol s tepelnym
vykonom 7,0 az 20,0 kWt, ktory pokryva pripadnt zvysenu potrebu
tepla. Jednotka je schopna pracovat v rezime palivového ¢lanku,
kondenza¢ného kotla alebo v oboch rezimoch sicasne. Ako palivo
jednotka vyuziva zemny plyn, vodik pre modul palivovych ¢lankov
ziskava parcialnou oxidaciou CH,.

Obr. 1 Mikrokogeneracnd jednotka s palivovymi ¢ldnkami,

a) pohlad na modul palivovych ¢lankov - vrchnd Cast jednotky

b) pohlad na integrovany kondenzacny kotol - spodnd cast jednotky
¢) zostavend mikrokogeneracnd jednotka

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

27



PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 3/2019

IngnI

Mikrokogenera¢nd jednotka v reZzime palivového ¢lanku nepatri
medzi pruzné zdroje elektrickej a tepelnej energie, zdévodu po-
malej zmeny vystupného elektrického vykonu je optimalna pre-
védzka na nominalny elektricky vykon. Start mikrokogeneracnej
jednotky, ak nie je modul palivovych ¢lankov zohriaty na prevadz-
kovu teplotu trva priblizne 45 hodin (vystupny el. vykon 0 We az
1000 We, prevadzkova teplota modulu palivovych ¢ldnkov 20 °C az
830 °C), Start zo stand-by rezimu, kedy je modul palivovych ¢lan-
kov udrziavany na prevadzkovej teplote trvé priblizne 2,5 hodiny
(vystupny el. vykon 0 We az 1000 We, prevadzkova teplota modulu
palivovych ¢lankov 830 °C), reakcia na zmenu pozadovaného vy-
stupného elektrického vykonu je priblizne 2 minuty. Simulovana
prevadzka jednotky prebiehala v automatickom reZzime, vhodnost
pouzitia jedného z troch rezimov prace bola volena podla zatazo-
vacieho algoritmu.

Vykony - kombinovany rezim
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Obr. 2 Priebeh elektrického a tepelného vykonu pocas kombinovaného
rezimu

Pre grafické spracovanie bol z celoro¢nej simulovanej prevadzky
vybrany najchladnejsi zimny den vroku 2018 snajnizSou noc-
nou teplotou -15 °C a najvyssou dennou teplotou -8 °C, kedy bol
najvacsi predpoklad pre optimélne vyuzitie potencidlu mikroko-
generacnej jednotky. Jednotka v tomto obdobi pracovala v kom-
binovanom rezime, pretoze len tepelny vykon palivového ¢lanku
nepostacuje na pokrytie tepelnych strat objektu. Obr. 2 ukazuje
priebeh vystupného tepelného a elektrického vykonu mikrokoge-
nera¢nej jednotky v kombinovanom rezime, pocas ktorého docha-
dza k zniZeniu vystupného el. vykonu modulu palivovych ¢lankov
znominalnej hodnoty 1000 We a osciluje okolo hodnoty 800 We.
Tento nepriaznivy fenomén je sposobeny spolo¢nym kondenzac-
nym vymennikom tepla pre palivovy ¢ldnok a integrovany plynovy
kotol.
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Obr. 3 Priebeh potreby elektrickej a tepelnej energie

Obr. 3 ukazuje priebeh potreby elektrickej a tepelnej energie v ro-
dinnom dome a je do zna¢nej miery ovplyvneny dennym rezimom
obyvatelov a ro¢nym obdobim, teda tepelnou stratou objektu. Sta-
lu spotrebu elektrickej energie tvoria zariadenia v stand-by rezime
a premenlivd spotrebu zariadenia, ktorych chod ovplyviuji obyva-
telia domu (osvetlenie, el. spotrebic¢e dennej potreby,...). Spotreba
tepelnej energie zavisi od tepelnej straty objektu a vysoké narasty
spotreby su pravdepodobne zapri¢inené pripravou teplej vody.
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Obr. 4 Priebeh potreby el. energie a vyprodukovanej el. energie mikrokoge-
neracnou jednotkou

Obr. 4 detailne ukazuje priebeh 24-hodinovej potreby elektrickej
energie vdanom rodinnom dome a priebeh vyprodukovanej elek-
trickej energie mikrokogenera¢nou jednotkou v kombinovanom
rezime. Jednotka v no¢nych hodinach a ¢asti diia, kedy obyvatelia
nie su pritomni pokryva len spotrebu zariadeni v stand-by rezime
a zariadeni cyklicky spinanych. Pocas ostatnej Casti dna pracuje
jednotka na maximalny mozny elektricky vykon, ale kvoli praci
v kombinovanom rezime nedosahuje nominalny elektricky vykon
1000 We, zvy$na potrebna elektrickd energia je dodavana z verej-
nej rozvodne;j siete.
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Obr. 5 Priebeh potreby tepla a vyprodukovaného tepla mikrokogenerac-
nou jednotkou

Obr. 5 ukazuje priebeh potreby tepla vdanom rodinnom dome
a priebeh vyprodukovaného tepla mikrokogenera¢nou jednot-
kou v kombinovanom rezime préace. Pocas celého dria modul pa-
livovych ¢lankov jednotky nedosahoval maximalny tepelny vykon
3,3 kWt, jeho hodnota oscilovala okolo 1,5 kWt. Pocas noci a Casti
dna, kedy obyvatelia nie su pritomni je nizky tepelny vykon spéso-
beny nizkou potrebou elektrickej energie, pocas ostatnej casti dria
bol predpokladany nérast tepelnej energie v dosledku nérastu pro-
dukcie elektrického vykonu ale toto nenastalo. Pri¢inou priblizne
konstantného tepelného vykonu je spésob reguldcie vystupného
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elektrického vykonu mikrokogeneracnej jednotky a vyuZivanie
zény dohdrania za modulom palivovych ¢lankov na premenu ne-
zreagovaného zemného plynu na teplo. Zvysna Cast pozadovanej
tepelnej energie je produkovana v integrovanom plynovom kot-
ly. Na ohrev teplej vody v zimnom obdobi bol pouzity vyhradne
kondenzacny kotol. Kvéli nizkemu tepelnému vykonu palivovych
¢lankov by bola dizka ohrevu neprijatelne dlha. Ohrev teplej vody
palivovymi ¢lankami by mohol byt pouzity najméd pri rannom
prediktivnom ohrievani zasobnika a pocas prechodovych vykuro-
vacich obdobi, aviak nizka potreba elektrickej energie v no¢nych
hodinach aztoho vyplyvajuci nizky tepelny vykon by tento cas
este predizil.

3.Zaver

Simulovand celoro¢nd prevéddzka mikrokogeneracnej jednotky
s palivovymi clankami na zemny plyn poukazala na zlozitost sprav-
neho navrhu instaldcie takejto jednotky vrodinnom dome pre
jeho 3pecificki premenlivi spotrebu elektrickej energie atepla.
V dnesnej dobe vyrazne Uspornych elektrickych zariadeni domov
sa javi nomindlny elektricky vykon danej jednotky ako nevyuzitel-
ny, celoro¢ny priemerny elektricky vykon bol cca 450 We, pocas
celoro¢nej prevadzky bola jednotka schopnd nahradit len 24 %
z celkovej rocnej spotreby elektrickej energie objektu. Navratnost
investicie je pri vyuziti nominalneho elektrického vykonu v rade
desatroci, laboratérna prevéddzka podla zatazovacieho algoritmu,
ktory vychadza z redIneho priebehu celoro¢nej spotreby elektric-
kej energie a tepla v rodinnom dome, tuto dobu este vyrazne pre-
dlzuje. Vhodnejsia instaldcia mikrokogeneracnej jednotky tohto
typu by bola v pripade moznosti predaja nadbyto¢nej elektrickej

energie do rozvodnej siete, pripadne v moznosti jej akumuldcie.
Vhodnd instalacia by taktieZ bola v objekte, kde je minimalny po-
zadovany elektricky vykon pre zariadenia v stand-by rezime vy33i
ako nomindlny elektricky vykon jednotky, jednotka by pracovala
len v rezime palivového ¢lanku, ¢o by vyZzadovalo este iny oddele-
ny zdroj tepla.
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AKTUALIZACIA VEGNE] KLASIKY

KLUDI W)

Program spolocnosti Kludi Zenta SL sa zameriava na jemny
dizajn, moderny minimalizmus a prvotriedne materialy

e Zenta SL zaujme dizajnovym trendom na ,Stihlost” a zapésobi na divakov rovnymi geometrickymi liniami a jemnymi
krivkami.e Zenta SL ponuka Siroku ponuku rieSeni pre rozne navrhy v modernych kupelniach.

Suhra foriem: Aj podomietkové verzie variovycha sprchovych batérii Kludi Zenta SL sa vyznacuju suhrou geometrickych rovnych linii a jemnych kriviek.
Foto: Kludi GmbH & Co. KG

Sériou Zenta SL prezentuje odbornik na batérie, spolo¢nost Kludi
(www.kludi.com), moderné rozsirenie svojej celostatne a medzi-
narodne najuspesnejsej série Zenta, ktord bola uvedena na trh
v roku 2007 - a uz dnes je uznavana ako dizajnova klasika. Nova
kompletna séria batérii, ktord oslavovala svoju premiéru na ISH
2019, ukazala cisty koncept so sviezim dizajnom. Jej stylovd, mi-
nimalistickd dizajnova podoba je inSpirovana jemnym ,stihlym”
dizajnom, ktory je plne v sulade so si¢asnym trendom v interié-
roch kupelne, ¢o mozno vidiet z rasticej ponuky tenkostennych
keramik a malych umyvadiel na trhu. Konstantne geometrickd,
Cista forma batérii je vsadena vo vsetkych modeloch Zenta SL,
vratane réznych rieSeni pre umyvadla, ako aj pre vane a sprchy.
Jej diskrétny elegantny purizmus dokonale harmonizuje s nad-
casovym mestskym dekorom. Komplexna séria Zenta SL, ktora
v sucasnosti pozostava z 18 samostatnych vyrobkov, umoziuje
v modernych kupelniach s vysokymi standardmi realizovat Si-
roku skalu dizajnovych moznosti v zavislosti od Zelania a pozia-
daviek zékaznikov: od WC pre hosti v tzkych priestoroch az po
priestranné rodinné a viac generac¢né kupelne.

Rafinovana suhra foriem

Zenta SL sa vyznacuje jemne vyvazenou, harmonickou suhrou
medzi obdIlznikovymi a kruhovymi tvarmi, uhlovou ¢istotou
v kombindcii s jemnymi krivkami. Napriklad $tihle, valcové telo

umyvadlovej batérie plynulo prechddza do rovného povrchu
extrémne plochého vytoku. Péka je priamo nad obdiznikovym
vytokom a kopiruje jeho jemne zakriveny obrys, kde sa stretava
s gulatym telesom batérie. Podomietkova 2-otvorova nastenna
batéria sa dodéva s obdiznikovou krycou rozetou z lesteného
kovu, ktorej elegantny povrch svysokym leskom je skutoc¢ne
putavym pohladom na umyvadlo. V sprchach a na vaniach su
jednopédkové batérie tohto dizajnového prvku. Ich neuveritel-
ne stihle telo konci velkou, dokonale hladkou prednou doskou,
ktorej jasna geometria dava batériam silny, individuélny charak-
ter. Nastennd sprchovd batéria ponuka ovela vac¢si manévrova-
ci priestor vdaka svojej kartusi, ktord je v typickom style Kludi
vlozena pod péakou, ¢im zabezpecluje prijemné sprchovanie aj
v malych sprchovacich kabinach.

Rozmanity rozsah
Zenta SL presvedci tiez svojou Sirokou ponukou a réznorodos-
tou, ktord ponuka vhodné riesenia prakticky pre kazdy typ inte-
riéru. Program zahima okrem iného:
= Jednopakové umyvadlové batérie svyskou vytoku
75 mm alebo 100 mm
= Jednopdkovu umyvadlovi batériu svyskou vytoku
240 mm pre kombindciu s umyvadlami
= Umyvadlovu batériu s bo¢nym ovladanim a kubickym,
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Aktualizdcia vecnej klasiky: novd ,Smart Luxury“-batériovd séria Kludi
Zenta SL vsddza na jemny dizajn a vysokokvalitné materidly.

Skutocnd pastva pre oci: Kludi Zenta SL dvojotvorovd podomietkovd baté-
ria zaposobi brilantnou a priestrannou kovovou rozetou.

0360° oto¢nym, liatym L-vytokom svyskou 220 mm
poskytujucu dostatocny volny priestor na pohyb v umy-
vadle

= 2-otvorovu podomietkovu nastennu jednopakovu umy-
vadlovu batériu s obdlZnikovou rozetou

= Jednopakovu sprchovu batériu

= Jednopakovu vanovu a sprchovu batériu

= Podomietkovu sprchovu nastennu batériu s gulatou ro-
zetou

= PodomietkovU vanovu asprchovl nastennu batériu
s gulatou rozetou

Viac miesta pre zdbavu pri sprchovani: Vzadu umiestnend kartusa u Kludi
Zenta SL jednopdkovych sprchovych batérii nechdva viac priestoru
apohybu v sprche.

Pre trvalé vyuzivanie zdrojov
Vdaka inovativnej technoldgii EcoPlus, batérie Kludi vynikaju
vdaka ich hospodarnemu a zaroven vysoko efektivnemu vyuzi-
tiu vody. To plati aj pre radu Zenta SL — najma pre umyvadlové
batérie s vyskou vytoku 75 mm, kde je kartusa nastavena tak, aby
tiekla iba studena voda, pokial je paka ponechand v normalnej
strednej polohe. Tepla alebo hortca voda bude tiect iba vtedy,
ked'si to uzivatel rozhodne a paku presunie dolava. To prispieva
k znizeniu spotreby teplej vody a energie, ¢o je prospesné nielen
z ekologického, ale aj z ekonomického hladiska. Okrem toho su
tu vysokokvalitné perlatory ktoré sa pouzivaju vo vsetkych umy-
vadlovych batéridch. Vnutorna plastova cast s rychlo cistiacim
mechanizmom proti usddzaniu vodného kamena sa lahko oset-
ruje a ma dlhu trvacnost. Mnozstvo vody je tiez obmedzené na
sedem litrov za minutu.

Foto: Kludi GmbH & Co. KG
www.kludi.cz, www.flexxboxx.cz

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn

31



PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 3/2019

DIZAJNOVA NOVINKA: TEPELNE CERPADLO

S JEDNODUCHOU MONTAZOU

PrestiZzne ocenenia ako IF Design Award 2019 ¢i Red Dot Award 2018 nedavno ziskala novinka, tepelné cerpadlo Vaillant
aroTHERM Split typu vzduch/voda. Je vhodné pre novostavby i rekonstrukcie a méze sa pochvdlit jednoduchou, rychlou

instalaciou.

Znacka Vaillant venuje neustalu pozornost vyvoju tepelnych cer-
padiel, rozsirovaniu ich sortimentu, prislusenstva a sluzieb. Na
svojom webe ponuka nezavédzne a zadarmo sluzbu pre majitelov
rodinnych domoyv, ide o spracovanie odborného navrhu na insta-
laciu tepelného cerpadla. Pre tych, ktori maju obavy z kompliko-
vanej instaldcie tepelného cerpadla, vyvinula komplexny systém
s jednoduchou montazou. Jeho zdkladom je tepelné cerpadlo
aroTHERM Split vzduch/voda s technolégiou oddeleného chladi-
vového okruhu, ktoré ponuka vysoku ucinnost (A+/A++) vo via-
cerych vykonoch (od 3 do 12 kW). Nové technoldgia zabezpecuje
vysoku ucinnost a dlhu Zivotnost zariadenia.

Ocenené tepelné cerpadlo

Systém pozostdva zdvoch casti. Prvou je tepelné cerpadlo
umiestnené vonku, pri bocnej stene domu, na streche gara-
Ze ¢i inde v zdhrade. Druhou je kompaktny hydraulicky modul
uniTOWER, ktory patri do interiéru. Vdaka novej technol6gii mozu
byt tieto dve casti nainstalované flexibilne, do vzdialenosti 25 m
od seba. Systém sa uplatni v novostavbach, ale aj na vykurovanie
existujucich budov, ¢o umozriuje vystupna teplota 63 °C. Dokaze
zabezpecit nielen vykurovanie, ale aj chladenie a pripravu teplej
vody. Osvedcilo sa aj v susedstvach s hustejSou zastavbou, ide
totiZ o jedno z najtichsich tepelnych ¢erpadiel typu vzduch/voda
na trhu. Zasadnym argumentom pre jeho vyuzitie vdomdcnos-
tiach su aj o0 75 % nizsie Uty za energiu a o tretinu menej emisii.
Zariadenie pracuje spolahlivo vo vsetkych zemepisnych sirkach.

Modul uniTOWER v interiéri

Ocenené tepelné cerpadlo aroTHERM Split vzduch/voda

Viyvinuli ho vyvojari v Nemecku, dbali na jeho praktickost a spo-
[ahlivost, na novy technicky dizajn i optimalizované detaily. Vdaka
tomu ziskalo hned' niekolko oceneni, medzi nimi aj 3. miesto v ka-
tegérii najlepsi exponat veltrhu Aquatherm Nitra 2019. Systém vy-
kurovania sa da ovladat aj cez smartfon ¢i tablet, prostrednictvom
internetu, aplikacie multiMATIC a internetového komunika¢ného
modulu VRC 920 (v ramci baliku mobilDIALOG).

Prakticky hydraulicky modul
Dobrou spravou pre montazne firmy je, Ze instalacia oboch zaria-
deni je rychla a jednoduchd. Vdaka moznosti rozdelit uniTOWER

—
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na dva kusy, sa modul lahko prendsa. Zaroven obsahuje vsetky po- ~ modulu. Vysledkom je priestorovo Usporna a nakladovo efektivna
trebné komponenty vnutornej technologickej ¢asti, vratane prip-  instalacia. Tepelné cerpadlo aroTHERM Split je timovy hra¢, spolu-
ravy teplej vody. Ide o 190 | zésobnik teplej vody, riadiaci modul  pracuje s dalsimi produktami znacky Vaillant, ako su solarne, fo-
tepelného cerpadla, elektricky pridavny ohrev s vykonom 6 kW,  tovoltaické systémy ¢i centralne riadené vetranie s rekuperaciou
tepla. Ak je poziadavka domacnosti na teplu vodu vyssia, rieSenim
moze byt tepelné cerpadlo v kombinacii so zdvesnym hydraulic-
kym modulom a zdsobnikom uniSTOR.

Tepelné cerpadlo aroTHERM Split a modul uniTOWER

3-cestny prepinaci ventil, vysokoucinné obehové cerpadlo, po-
istny ventil a expanznti nadobu vykurovacej vody. Do modulu je Tepelné cerpadlo aroTHERM Split vzduch/voda, modul uniTOWER, podla-
moZné instalovat aj hydraulicky 40 | vyrovnavaci modul, hydraulic-  hové kiirenie a systémovy reguldtor multiMATIC.

ky oddelovaci modul, cirkula¢nut sadu a expanznu nadobu teplej

vody. Zakaznik tym ziska lepsie a dizajnovejsie vyuZitie priestoru

pre instalaciu, nez pri montazi jednotlivych komponentov mimo  www.vaillant.sk, www.kvalitne-tepelne-cerpadia.sk

lusive

Zariadenie typu tri v jednom: recoCOMPACT exclusive

Zariadenie recoCOMPACT exclusive je kombindciou vnutorného tepelného
Cerpadla vzduch/voda, zdsobnika teplej vody a centrdlnej vetracej jednotky.
To vsetko v jednom kompaktnom zariadeni s vykonom 3 - 7 kW. V chladnych
mesiacoch zabezpeci komfortné vykurovanie, v lete chladenie, po cely

rok pripravu teplej vody a centralne riadené vetranie s dvojstupriovou
rekuperaciou tepla. Vysokd ucinnost zariadenia (A++) a hermeticky uzavrety i&./{ e )
chladivovy okruh zniZuju jeho prevddzkové naklady. Instaluje sa s prieduchmi Vaﬁlan%
cez obvodovu stenu rodinného domu, ¢im sa nenarusi vzhlad exteriéru.

Viac informécii na: wwwyaillant.sk Komfort pre m(A)J domov
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NOVA JEDNOTKA ODSAVANIA ZAPACHU - GEBERIT DUOFRESH

Novu jednotku odsavania zapachu Geberit DuoFresh mozno nainstalovat do vsetkych splachovacich nadrziek pod
omietku Sigma. Okrem systému filtracie vzduchu je vybavena tieZ no¢nym svetlom a stipravou na vhadzovanie Cistiacich
tyciniek. Jednotka vyzaduje napojenie na elektricku siet. Novy Geberit DuoFresh mozno nainstalovat aj do mnohych

existujucich splachovacich nadrziek.

Orientacné LED svetlo navedie k toalete v noci

Zékaznik by si rad vybavil svoju toaletu odsdvanim zapachu.
Splachovacia WC nédrzka pod omietku Geberit Sigma bola nain-
Stalovana iba pred par rokmi a podla projektovej dokumentacie
bola urobena priprava na pripojenie elektriny. Takto vyzera ide-
alna situacia na zakupenie a montaz novej jednotky odsédvania
zapachu Geberit.

Samozrejme, najjednoduchsie je instalovat jednotku Geberit
DuoFresh v momente, ked' sa instaluje cely sanitarny systém,
teda pocas vystavby alebo rekonstrukcie kupelne. V praxi sa to
ale ¢asto z ro6znych dévodov nedeje. Sviezi vzduch bez zédpachu
je viak velmi prijemny komfort, ktory pouzivatelia vo svojej no-
vej kupelni vzdy uvitaju.

Vlastnosti a funkcie

Tato myslienka stéla pri zrode novej jednotky odsévania zépa-
chu. Zariadenie je vhodné do novostavieb a do rekonstrukcii
amozno ho namontovat aj dodato¢ne. Nevyhnutnou technic-
kou poziadavkou na dodato¢nu montaz je nainstalovand spla-
chovacia nadrzka pod omietku Geberit Sigma 12 cm vyrobena
po roku 2008 alebo Geberit Sigma 8 cm vyrobena po roku 2016.

Geberit DuoFresh odstranuje neprijemny zapach priamo zWC
misy. Znecisteny vzduch nasdva cez splachovaciu rdrku a spla-
chovaci ventil, ¢isti ho v keramickom vostinovom filtri a ¢isty

vzduch vracia spat do miestnosti. Okrem toho ponuka este tieto
funkcie:
= LED svetlo, ktoré vychadza spoza splachovacieho tlacid-
la a ulahcuje orientaciu v tme pocas no¢nej navstevy to-
alety. Svetlo a odsavanie zdpachu sa zapinaju a vypinaju
automaticky pomocou snimaca priblizenia. Nastavenie
tohto snimaca mozno individualne upravovat cez apli-
kaciu.

Po odsunutitlacidla ziskate jednoduchy pristup k filtru a stiprave na vha-
dzovanie tyciniek DuoFresh
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= SuUpravu na cistiace tyc¢inky Duofresh,
ktoré zafarbia splachovaciu vodu na
modro a zanechdvaju sviezu vonu.

Instalacia a spotrebny material

Instaldcia je jednoduchd a premyslena. Jedi-
nou technickou poziadavkou je pripojenie na
230V.

= Svynimkou transformédtora sa vsetky
komponenty instaluju cez servisny
otvor splachovacej nadrzky. V sulade
s predpismi je transformétor ulozeny
v oddelenej krabici na hrubd montaz
SO servisnym otvorom.

= Transformator sa predava samostatne.

= Knovej jednotke Geberit DuoFresh sa
nekupuju ziadne S3pecidlne tlacidl3.
Mozno ju kombinovat so vsetkymi tla-
¢idlami  Sigma okrem elektrickych
a pneumatickych (Sigma10, Sigma70
a Sigma80) a Sigma60, ktoré ma zmen-
Seny rozmer. StarSie tlacidld nie su
s novou jednotkou DuoFresh kompa-
tibilné a musia byt v pripade dodato¢-
nej instaldcie vymenené za novsi typ.

= Vdaka Specidlnemu mechanizmu
mozno jednym pohybom ruky otvorit

ty¢inku DuoFresh.

B GEBERIT

= Suprava na vhadzovanie WC tyciniek
DuoFresh sa nachédza v dobre pristupnej
polohe hned za splachovacim tlacidlom.

= Keramicky vostinovy filter je dobre pri-
stupny avymenu jednoducho zvlddne
koncovy pouzivatel sam.

® Intenzitu orientacného LED svetla acas

i svietenia mozno nastavit cez aplikaciu.

Keramicky vostinovy filter aWC tycinky
DuoFresh mozno objednat v kiipelfiovych
studiach a instala¢nych centréach, kde pre-
davaju sortiment Geberit.

Zakladny model

Jednotka Geberit DuoFresh je k dispozicii
aj v zakladnej verzii bez snimaca priblize-
nia a bez orienta¢ného svetla. Zapina a vy-
pina sa ru¢ne pomocou vypinaca zapoje-
ného elektrikdrom (méze byt napriklad
sucastou vypinaca svetla v kipelni).

Novd jednotka odséavania zapachu Geberit
DuoFresh bude v predaji od jula 2019.

M GEBERIT

Geberit Slovensko s. r. o.
www.geberit.sk

» o .. Zdpach sa odsdva priamo z WC misy a po
tlacidlo avymenit filter alebo vhodit precisteni vo vostinovom filtri za tlacidlom sa
vracia spdt do miestnosti.

ODOVZDAVANIE OCENENIA ,FIRMA ROKA” 2019

Na 8. medzinarodnej konferencii Sprava budov 2019 sa aj toho roku odovzdavalo ocenenie ,,FIRMA ROKA” za ¢asopis Plynar
- Vodar - Karenar + Klimatizacia si cenu od Vydavatelstva odbornych casopisov prevzala spolo¢nost FV-Plast, a. s. Ocenenie

v mene spolo¢nosti prevzal Ing. David Behner.

Spolo¢nost FV-Plast, a. s. bola zalozena uz v roku 1990, od kedy sa
zameriava na vyrobu trubiek, tvaroviek a armatur, ktoré sluzia pre
inStaldciu studenej a teplej vody, podlahového a ustredného kure-
nia. Okrem vyroby sa firma zaoberd aj vyskumom a vyvojom plas-
tovych systémov. Prioritou je kvalita a samozrejme s tym prepojend
spokojnost zakaznikov. Vravi sa, ze mladi fudia su nasou budticnos-
tou. Tuto skuto¢nost si uvedomuje aj FV-Plast, a.s., a preto inves-

tuje do vzdeldvania vysokoskolskych studentov. Vyrobné techno-
l6gie spolo¢nosti pochadzaju z vysledkov jej vlastného vyskumu
a vyvoja. Vyroba je neustale zdokonalovand a vyvijana za pomoci
najnovsich poznatkov.

Spolo¢nosti FV-Plast, a.s. dakujeme za spoluprécu sVydavatel-
stvom odbornych ¢asopisov a taktieZ za to, Ze nasim citatelom pri-
ndsaju kvalitné vyrobky a sluzby, Ze sa vybrali smerom neustaleho
skvalitnovania sluzieb. Blahozelame, je ndm ctou s vami spolupra-
covat.

Spracovala: Ing. Simona Varechovd

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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KOTLY NA TUHE PALIVO DEFRO

Firma MIRAD uZ 2 roky dovaia na slovensky trh
vysokokvalitné kotly na tuhé palivo znac¢ky DEFRO

V Gvode vam predstavime samotného vyrobcu DEFRO a nasledne v dalSich vydaniach Plynar - vodar - kurenar aj cely
produktovy rad dovazanych kotlov. Ponuka je viac ako zaujimava a naozaj Siroka. Su to kotly na tuhé palivo, pelety a ekohrasok
vykonov od 10 kW az do 350 kW, dokonca aj s moZnostou vyroby kotlov na zakazku na mieru s vykonmi od 75 kW do 900 kW.

Korene DEFRA

Siahaju az do roku 1973.V tej dobe firma zacala svoju ¢innost
vo forme zakaziek Zelezo vyroby. Svojou kvalitou a odbornostou
si zabezpecila staly prisun zdkaziek a firma sa zacala rychlo roz-
vijat.

V sucasnosti patri k najvacsim vyrobcom kotlov na tuhé paliva,
ktoré vyvaza do celej Europy. O velkosti a kvalite DEFRA sved¢i
aj pocet krajin, do ktorych sa produkty vyvazaju: domace Polsko,
Anglicko, Nemecko, Holandsko, Rusko, Bulharsko, Bielorusko,
Ceska republika, Franctzsko, Madarsko, Litva, Loty3sko, Ukrajina,
Moldavsko a samozrejme Slovensko.

Cielom firmy DEFRO je poskytnut klientom funkény produkt,
ktory kombinuje vysoku kvalitu, estetiku arozumnd cenu.
Firma DEFRO ziskala niekolko déleZitych oceneni za zasluhy, niz-
ke emisie, prevedenie a estetickost kotlov. Momentalne sa pre-
déva az 40 tisic kotlov ro¢ne. V sezéne produkuje denne az 300
kusov kotlov.

Vyrobky maju schvélené vietky potrebné certifikaty a taktiez
oznacenie CE (Oznacenie CE umiestnené na vyrobku, alebo jeho
obale dosvedcuje, ze vyrobok eurépskeho alebo iného pévodu
zodpoveda normam Eurépskej Unie v oblasti bezpec¢nosti, zdra-
via a ochrany Zivotného prostredia).

Zivotné prostredie

Vdaka dokonalému spalovaniu kotly DEFRO spifiaju najprisnej-
Sie eurépske emisné normy. Patria do najvyssej triedy 5. Auto-
matické kotly su zaradené v programe garancie nizkych emisii.

Technoldgia

DEFRO ako jediny vyrobca kotlov md najvacsie mnozstvo naj-
modernejsich strojov a vyrobnych liniek. Spi¢kové technoldgie
umoznuju vyrabat produkty vysokej kvality, ktoré splnia naroky
aj najnaroc¢nejsim zakaznikom.

Laboratorny vyskum

DEFRO mé vlastné vyskumné laboratérium — jedno z najinovativ-
nejsich v krajine. Infrastrukturu tvoria vyskumné stanice a zaria-
denia, vdaka ktorym je mozné vykonavat vyskumné a vyvojové
préace v oblasti technolégii Cistych tuhych paliv pre jednotky do
1 MW, laboratérium sa pouziva na testovanie vo vsetkych fazach
procesu vyvoja kotlov, aby sa zabezpecila vysokd kvalita. vyroby.
Vysledky testov su potvrdené testami a tento proces sa opakuje,
az kym sa nedosiahnu optimalne vysledky.

Sklad pre vyrobu kotlov
V sklade surovin sa udrziavaju dodavky ocele na tychto urov-
niach: — kotlova doska — cca 2000 ton, — rozny sortiment ocele
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— cca 200 ton, — ocelové rurky — cca 20 km. Tieto zasoby sluzia na
zabezpecenie vyroby po dobu asi 1 mesiaca.

Cena

Ceny kotlov DEFRO v uvazeni kvality vyroby, kvality pouzitych
materidlov, technoldgie a uzitkovych vlastnosti su bezkonku-
ren¢né. Kotly DEFRO su dodévané s kompletnym potrebnym
vybavenim bez skrytych poplatkov. Automatické kotly su do-
davané s celou potrebnou kabelazou, reguléciou, ventildtorom,
poddva¢om, motorom, zasobnikom aj hordkom. Verzie UNI aj
s bezpecnostnym systémom hasenia. Takze sa nemusite obavat
dalsich zbyto¢nych vydavkov.

Statna dotacia

Na kotly znacky DEFRO na drevo, peletky a ekohrasok je posky-
tovana Statna dotacia. Nasa firma priamo tieto dotacie nezabez-
pecuje, ale ak navstivite nase predajne, radi vdam poskytneme
blizsie informacie.

©

Tim

Firma zamestnava cez 600 zamestnancov, kvalifikovanych zva-
racov, projektantov, programatorov av neposlednom rade aj
veduce osobnosti marketingu.

Zelena
domacnostiam

Servis
DEFRO poskytuje 3 - 5 rokov zaruku na vymenniky tepla a 2 roky
zaruku na ostatné casti. Poskytuje tiez pozarucny servis.

Produkt

Kipou produktu DEFRO ziskate nielen usporny kotol s nizkymi
nakladmi na vykurovanie, ale tiez esteticky vyrobok do kotolne
s vysokou tepelnou ucinnostou (az 92 %) a nizke emisie skodli-
vych latok. Samozrejmostou je velké mnozstvo bezpecnostnych
prvkov. Tieto kotly mozete ovladat aj pomocou pocitaca s inter-
netom alebo SMS spravami.

i) i ..'|"
00 BRI
£ Ll

Skolenia priamo u vyrobcu

Pracovnikom projekénych kancelarii, pracovnikom montaznych
firiem ako aj servisnym pracovnikom vie firma MIRAD zabezpe-
¢it odbornu exkurziu a $kolenia priamo u vyrobcu kotlov DEFRO.
Pracovnici montaznych firiem, ktori nakupuju kotly DEFRO
v MIRADe, ako aj predajcovia z MIRADu, sa takto Skolia priebez-
ne.

MIRADs.r. o.
PRESOV, Bardejovskd 23

Obchodny zdstupca / servisny technik pre DEFRO:
Frantisek Mariridk

mobil: +421 907 807 188
frantisek.marinak@mirad.sk
servis.defro@mirad.sk

www.mirad.sk/defro

POPRAD, Hrani¢nd 5300
Michal Karnuk
tel.:052/7767 162
mobil: +421 915 791 760
michal kanuk@mirad.sk
www.mirad.sk/defro

CONECO - RACIOENERGIA 2019

Tohtoro¢né Coneco, ktoré sa konalo vdnoch 27. - 30. marca v bratislavskej Inchebe prinieslo pre svojich navstevnikov
informacie o aktualnych trendoch nielen zo stavebnictva, ale aj z odborov, ktoré zaujali nasich instalatérov. Materialy, produkty
a komponenty vodo - instalatérskych potrubi, prezentacie kotlov, vykurovacich telies ¢i armattr boli predmetom 9. ro¢nika
medzinarodného veltrhu energetickej efektivnosti RACIOENERGIA ¢i 6. ro¢nika vystavy VODA. Mnohé spolo¢nosti vystavovali
tepelné cerpadla ci rekuperacné jednotky. Nechybali ani klimatiza¢né jednotky ¢i sanita.

Aj vdaka zastite Ministerstva dopravy a vystavby SR a Ministerstva
Zivotného prostredia SR a spolupréci s odbornymi zdruzeniami,
komorami, cechmi a dal$imi partnermi veltrh sprevadzal bohaty
odborny program zamerany na aktudlne témy v segmente sta-
vebnictva atrvalej udrzatelnosti. Zdujemcovia o stavbu ¢i re-
konstrukciu sa tak mohli dozvediet napriklad o trendoch vo vyvoji

okien, sprdvnom zateplovani ¢i energetickej sebestacnosti budov
a Uspore energii.

V prvy den podujatia boli, ako kazdy rok, slavnostne udelené oce-
nenia v prestiznej sutazi Stavba roka 2018. Najlepsie exponaty
veltrhu, ktoré vynikaju spracovanim, technoldgiou ¢i progresiv-

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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nym pristupom, boli ocenené prestiznou Zlatou plaketou CO-
NECO 2019 aZlatou plaketou RACIOENERGIA 2019. Podobne,
najkreativnejsie a architektonicky najlepsie rieSené expozicie vy-
stavovatelov si vysluZili ocenenie Zlaty Leonardo 2019.

Co nés potesilo - bolo ocenenie spolo¢nosti VIADRUS a. s., ktora
s ¢asopisom Plyndr - vodar - kdrenar spolupracuje uz po mnoho
rokov. Cestné uznanie za liatinovy kotol na drevo pravom ziskal
ocenenie, ktoré prevzal Daniel Dymanus, obchodny zastupca spo-
lo¢nosti VIADRUS pre SR.

l

Je uzzvykom, Ze sa firiem opytame, ¢o prezentovali na tohtoro¢nej
vystave? Ich odpovede prindsame nasledovne:

Spolo¢nost AQUA trade Slovakia s. r. 0. je slovenska technologic-
ka spolocnost, posobiaca od roku 2001, ktord sa zaobera komplex-
nou Upravou vody a zlepSovanim kvality vody v domacnostiach
a prevadzkach. Poskytujeme Siroku Skélu technickych rieSeni od
optimalizacii a intenzifikacii existujucich procesov, cez komplexné
rekonstrukcie az po projekty. Sucastou poskytovanych sluzieb je
odborné poradenstvo v oblasti Upravy vody v uzavretych okru-
hoch avykurovacom systéme, kde pre vykurovacie zariadenia
zabezpecujeme pozadovanu kvalitu vody tak, aby nedochadzalo
ku kordzii a nemala neupravend voda alebo nedostatocne uprave-
né voda fatélny vplyv na poskodenie technoldgii. Portfélio nasich
sluZieb siaha od vypracovania studii technologickych rieseni az po
realizacie rozsiahlych projektov na kli¢, a to ako v municipalnom,
tak aj priemyselnom prostredi. Ponukame cely rad technoldgii pre
zariadenia na Upravu vody a sme schopni spolo¢ne so zdkaznikom
definovat optimalne riesenie s ohladom na jeho technické, pre-
vadzkové a ekonomické poziadavky.

GEOTHERM Slovakia s. r. 0. — Na vystave CONECO 2019 sme pred-
védzali nové tepelné cerpadld a rekuperacie od vyrobcov Vaillant,
NIBE a ZEHNDER. Na Slovensku, ale aj v celej Eurépe, kazdym
rokom rastie pocet inStalovanych tepelnych cerpadiel. Vysoka
Ucinnost, ekoldgia a nizke prevadzkové naklady stoja za stéle sa
zvySujicim zaujmom o Usporné vykurovanie.V kombindcii s pod-
lahovym vykurovanim je tepelné ¢erpadlo idedlnym zdrojom tep-
la pre Uspornt domacnost.

Nase akciova spole¢nost VIADRUS prezentovala na veletrhu CO-
NECO-RACIOENERGIA v Bratislavé novinky v oblasti kotll s ruc-
nim prikladanim. Jednalo se predevsim odva typy litinovych
zplynujicich kotld HERCULES U68 a HERCULES E68 ve vykonové
fadé 14 az 34 kW, které zaroven spliuji nejpiisnéjsi ekologické li-
mity 5. emisni tfidy a podminky Ekodesignu. Navic kotel Hercules
U68 obdrzel v rdmci soutéze o Zlatou plaketu Cestné uznani za
unikatni technické feseni, vysokou Gcinnost spalovéani a dlouhou
Zivotnost podporenou zérukou 10 let na litinovy vyménik. Mimo-
fadny zéjem vefejnosti viak byl i o designové litinové radidtory
a zaroven o komfortnéjsi zplsoby vytapéni, které poskytnou uzi-
vateldim starsich typl kotld na pevné palivo, napf. automatické
kotle na drevni peletky.
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Seminar Teoria a prax vo vodarenstve: PROGRESIVNE SPOSOBY
UPRAVY VODY A PROGRAM MONITOROVANIA PITNE] VODY

Slovenska asociacia vodarenskych expertov (SAVE) zorganizovala v poradi treti semindr zcyklu Teéria aprax vo
vodarenstve v diioch 26.a 27. marca 2019 na Strbskom Plese v hoteli SOREA TRIGAN s dvomi nosnymi témami Progresivne

sposoby upravy vody a Program monitorovania pitnej vody.

Vprvy den odznelo 3est prednasok zameranych na vyuZitie
membranovych technoldgii priziskavani kvalitnej pitnej vody,
v ktorych boli spomenuté nielen teoretické zaklady a priklady ich
pouzitia v zahrani¢i, ale aj praktické poznatky a skusenosti z Up-
ravni vod na Slovensku. Prezentacie boli dokazom toho, Ze vhod-
ny a opodstatneny sposob Upravy moze vyznamne zvysit kvalitu
a zdravotnu bezpecnost pitnej vody. Moze vsak aj prispiet k sprav-
nemu a efektivnemu vynakladaniu finan¢nych prostriedkov pri do-
davani pitnej vody spotrebitelovi.

Na tvod mali moznost si Gcastnici vypocut prednasku L. Bekerovej
z Ministerstva Zivotného prostredia SR,Zmeny navrhnuté v zdkone
o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizacidch”. Progresivne
sposoby Upravy vody uviedla D. Barlokova zo Stavebnej fakulty STU
prednaskou,Membranové technoldgie v ziskavani kvalitnej vody —
od tedrie k praxi”. Dalsie tri prednasky boli venované poloprevadz-
kovym skusenostiam stymito technolégiami. So skusenostami
membranovej filtracie v Upravni vody Rozgrund vystupil J. llavsky
(Stavebna fakulta STU), v dvoch prednaskach svoje poloprevadz-
kové aprevadzkové skisenosti prezentovali kolegovia z Ceskej
republiky P. Hruskova aT. Brabenec (ENVI-PUR s.r.0.), o skusenosti
s prevadzkovanim membranovej Upravne vody Perlova Dolina sa
podelila J. Sedldkova z Podtatranskej vodarenskej prevadzkovej
spolocnosti, a.s.

Sucastou programu seminara boli i prezentécie spolo¢nosti ENVI-
PUR s.r.0., ktora tvori jednu z najsilnejsich ¢eskych spolo¢nosti za-
oberajucich sa vyvojom, vyrobou a dodavkami zariadeni pre eko-
I6giu zameranych zvlast pre Upravu vody a Cistenie odpadovych
vod, spolo¢nosti ProMinent Slovakia, s.r.o., ktora vyvija avyrdba
komponenty a systémy z oblasti davkovania kvapalin, ako aj rieSe-
nia na Upravu a dezinfekciu vody a spolo¢nosti Hawle, s.r.o., ktora je
rozhodujucim dodavatelom vodarenskych armatur a zariadeni pre
vodovody a preduipravu vody.

Druhy derni semindra bol venovany Programom monitorovania
pitnej vody. Novelou zdkona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore
a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zako-
nov v zneni neskorsich predpisov, ktora sa stala uc¢innou v oktdbri
2017, vznikla kazdému dodavatelovi pitnej vody povinnost vypra-
covat a predlozit prislusnému regionalnemu Uradu verejného zdra-

votnictva do konca roku 2018 pre systém zésobovania Program
monitorovania pitnej vody. Impulzom pre zavedenie povinnosti
bola transpozicia eurépskej Smernice Rady (EU) 2015/1787, ktorou
sa menia prilohy Il a lll smernice Rady 98/83/ES o kvalite vody urce-
nej na ludsku spotrebu. Vzhladom na to, Ze ide o novu poziadavku
pravnych predpisov, rozhodla sa SAVE venovat druht cast semi-
ndra prave tejto problematike. Tym bol dany priestor prezentovat
skusenosti jednak z regionalnych uradov verejného zdravotnictva,

ktorym boli programy predkladané a skusenosti tych, ktori progra-
my vypracovavaju. Uvodnu prednasku v tomto bloku prednésok
,Programy monitorovania v hygienickych predpisoch a odporuca-
niach” predniesla Z. Valovi¢ova (Urad verejného zdravotnictva SR),
na ktoru nadviazala prednéaska J. Bustinovej a M. Vavrusovej z Re-
giondlneho uradu verejného zdravotnictva so sidlom v Trencine.
O skusenosti s Programom monitorovania pitnej vody zo strany
voddrenskych spolo¢nosti sa podelili R. Huskova z Prazskych vodo-
vodov a kanalizacii, a.s., M. Studeni¢, G. Bakova z Bratislavskej voda-
renskej spolo¢nosti, a.s. aT. Miskovi¢, E. Miskovi¢ové aT. Cirokova
z0 Zapadoslovenskej vodarenskej spolocnosti, a.s.

Semindra sa zucastnilo celkovo 165 pracovnikov z vodarenskych
spolocnosti, zastupcov rezortu Zivotného prostredia aich odbor-
nych a vyskumnych institucii, Uradov orgénov verejného zdravot-
nictva, technickej univerzity ako firiem a spolo¢nosti, ktorych sa
tdto problematika profesijne dotyka. Vysoka ucast a ziva diskusia
v rdmci semindru i v kulodroch potvrdili, Ze o seminare je zo strany
odbornej verejnosti zaujem aze aktudlnych tém v oblasti voda-
renstva a zasobovania pitnou vodou je ,viac nez dost”. OZivenim
semindra bola moznost klast otazky prostrednictvom internetovej
aplikacie Sli.do, ktord umoznila interaktivne zapojit do diskusie kaz-
dého ucastnika semindra, ktory si mohol vybrat, ¢i zostane v anony-
mite alebo sa pod svoju otazku podpise.

Na zéver by sme chceli v mene celého organiza¢ného vyboru semi-
ndra podakovat za aktivny pristup partnerom semindra, prednasa-
jucim a vdetkym ucastnikom.

Danka Barlokovd, Karol Munka
Slovenskd asocidcia voddrenskych expertov
Fotografie: autor ¢ldanku

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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IngnI

MERANIE KLIMATICKYCH VELICIN

Be sure. 11e

Novy univerzalny pristroj testo 400 na meranie klimatickych veli¢in so Sirokym vyberom presnych sond bol vyvinuty
s jedinym cielom - vykondvat vietky merania v oblasti ventilacii a klimatizacii jednoduchsie a s mensimi komplikaciami nez

kedykolvek predtym.

Expert v oblasti meracich technolégii znemeckého Schwarzwal-
du prindsa novu generaciu meracej techniky - testo 400 je univer-
zalny meraci pristroj vhodny na vietky merania prddenia a kva-
lity vzduchu v miestnosti. Zap6sobi inteligentnou technolégiou,
rychlou akcieschopnostou a pohodInou aplikaciou.

Testo 400 je urceny vsetkym profesionalom, ktorym umoziiuje
merat, dokumentovat a analyzovat vsetky parametre vnutornej
klimy jedinym pristrojom.

Medzi vyhody mozno pocitat:

= inteligentnu podporu prostrednictvom ulozeného menu
merania a vyhodnotenia meranych hodnét podla princi-
pu semafora = bezchybné merania;

=  spravu vsetkych prislusnych udajov o zdkaznikoch vra-
tane bodov merani priamo v pristroji = efektivna praca
priamo na mieste;

= dokoncenie a odoslanie nameranych hodnét s Uplnou
dokumentaciou vratane fotografii, komentéarov a vlast-
ného loga priamo z miesta merania = rychlejsie sa moz-
no dostat k dalsej praci;

®= moznost vymenit hlavice sond bez nevyhnutnosti re-
Startovat zariadenie = jednoduchd manipuldcia bez stra-
ty casu;

= kalibraciu sond nezavisli od meracieho pristroja, zaro-
ven funguje nastavenie az na Sest meracich bodov s ne-
nulovou hodnotou = menej prestojov avelmi presné
meranie.

Pouzitim pristroja testo 400 mozno spolahlivo a presne kontro-
lovat prislusné parametre kvality v priemyselnych vyrobnych
sektoroch. Podporu v skutocne inteligentnom spdsobe merania
vyuziju prostrednictvom tohto pristroja konzultanti, odbornici,
poskytovatelia technickych sluzieb alebo servisni technici v ob-
lasti klimatizacie a ventilacie.

Novym pristrojom rozsirila spolocnost Testo rozumne rozsah svo-
jich meracich technolégii na vietky merania objemovych prieto-

kov a pohody prostredia. Univerzalny pristroj testo 400 je nielen
inteligentnejsi, rychlejsi alepsi, ale je zarover bezproblémovo
integrovany do komplexného radu pristrojov IAQ. Rozsah sond

mozno k univerzalnemu meraciemu pristroju pripojit aj sondy
Testo Smart Probes. Samotny pristroj testo 400 ponuka inovativne
funkcie, ktoré ulahcuju pracu uzivatelovi a umoziuju spolahlivé
a normam vyhovujlce merania vratane dokumentécie.

Rychle spustenie

Nové testo 400 umoznuje vymenit vsetky sondy jednoducho
a rychlo kedykolvek poc¢as merania. To eliminuje potrebu opétov-
ného spustania pristroja a ¢akanie na komplikované bootovanie
avypinanie zariadenia.

Asistent merania
Testo 400 ma prehladne struktirované ajednoznacne vedené
menu merania, ktoré bezpecne a jednoducho sprevadza uzivate-
la celou aplikéciou. Semaforovy systém vyhodnocuje objektivne
a jednoznacne vysledky merani - na meranie v sulade s normou
meria bezchybne objemovy prietok a vyhodnocuje pohodu pro-
stredia. Asistent merani vas bezpecne vedie cez:

=  bodové meranie klimatickych velicin,

= HVAC podla ENISO 12599 a ASHRAE 111,

= meranie PMV/PPD podla EN ISO 7730 a ASHRAE 55,

® meranie prievanu astupna turbulencie podla EN I1SO

7730 a ASHRAE 55,

40
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= meranie WBGT podla DIN 33403 a EN ISO 7243,
= meranie NET podla DIN 33403.

Univerzalna pouzitelhost

Vdaka Sirokému vyberu sond mozno presne a spolahlivo merat
vietky parametre IAQ, ventilacie a pohody prostredia. Portfélio
IAQ zahfna digitalne bluetooth sondy, digitalne kablové sondy,
Testo Smart Probes sondy, ale aj teplotné sondy NTC a TC (typ K).
Do sortimentu je po novom zaradenych pét digitdlnych teplot-
nych sond PT100.

Vzdy pripraveny na meranie

Kalibracia sond je v pripade potreby nezavisla od meracieho pri-
stroja. Testo 400 sa mdze pouzivat aj nadalej s inymi sondami, za-
tial ¢o sa pévodné hlavice sond kalibruju.

Setri éasom

Po dokonc¢eni merania sa protokol moze odoslat priamo z miesta
zakaznikovi. Hlasenie merani vratane nameranych hodnot a tda-
jov o zdkaznikovi mozno pohodine odoslat e-mailom, zéroven su
data ulozené do pristroja. Univerzalny meraci pristroj testo 400
je rovnako ako dalsie stpravy na meranie objemovych prietokov
a pohody prostredia k dispozicii u odbornych predajcov spolo¢-
nosti Testo alebo priamo v tejto spolo¢nosti. Pri vybranych pre-
dajcoch si mozno novu generdciu meracej techniky nezavazne
vyskusat a otestovat.

Spolo¢nostTesto SE & Co. KGaA so sidlom v nemeckom Lenzkirchu
je svetovym lidrom na trhu v oblasti prenosnych a stacionarnych
meracich rieseni. V oblasti vyskumu, vyvoja, vyroby a marketingu
pracuje pre tuto high-tech spolo¢nost celosvetovo 2 800 zamest-
nancov v 33 dcérskych spoloc¢nostiach. Expert v oblasti meracich
technoldgii spolupracuje s viac nez 650 000 zékaznikmi po celom

Intuitiv

- . 7

cha vymena sond v priebehu

svete, ktorym ponuka velmi presné meracie pristroje a inovativne
rie$enia na spradvu nameranych dét. Pristroje spolo¢nosti Testo po-
mahaju Setrit casom a zdrojmi, chrania Zivotné prostredie i fudské
zdravie a zlep3uju kvalitu tovaru a sluzieb. Priemerny ro¢ny ndrast
od zalozenia spoloc¢nosti v roku 1957 o viac nez 10 % a sucasny
obrat takmer stvrt miliardy eur pésobivo dokazuju, ze znacka
testo a Spickové systémy su dokonalo prepojené. Nadstandardné
investicie do buducnosti spoloc¢nosti su takisto sucastou filozofie
spolo¢nosti. Priblizne desatinu svojho ro¢ného obratu investuje
Testo do vyskumu a vyvoja.

Viac informdcii o pristroji testo 400 ndjdete na www.testo.sk.

www.testo.sk
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KORENIE BIOMASOU — POZNATKY A TRENDY
INOVATIUNE] SPOLOCNOSTI BLAZE HARMONY

blaze

Najnovsie trendy v oblasti vyskumu, vyvoja a vyroby kvalitnej vykurovacej techniky pre spalovanie r6znych druhov
biomasy napina moderna spolo¢nost BLAZE HARMONY, so sidlom v Ceskej republike.

Nase inovdcie v oblasti vykurovania biomasou prindsaju pouzi-
vatelom nové moznosti vysoko komfortného, ale zaroven eko-
nomického vykurovania drevom, briketami, Stiepkou, peletami,
agropeletami, pilinami a podobne a to tak pre domdcnosti, ako
aj pre priemyselné objekty, Skoly penziény a pod.

Kirenie drevnou hmotou

Vacsina nasich kotlov na biomasu ma moznost plynulej regula-
cie vykonu uz od -50 % az do +130 % pri udrzani uc¢innosti nad
90 %, ¢o umoziuje udrziavat vo vykurovanom objekte stabilnu
teplotu pomocou inteligentnej reguldcie sizbovym termosta-
tom a ekvitermikou. OblUibenou novinkou na trhu su nase kotly
ktoré dokazu pomocou inteligentnej detekcie (PATENTOVANE)
udrziavat zostatkové mnozstvo pahreby aktivne az do 24 hodin
a teda nie je potrebné na dalsi den nové rozkurovanie, ale staci
len prilozit nové palivo. Kvalitny kotol na drevo by si mal vediet
poradit aj s alternativnym palivom ako brikety, Stiepka, piliny
¢i nedosusené drevo. Tieto nové koncepcie kotlov maju oproti
starsim generacidam omnoho vyssiu ucinnost casto az o 30-40%.

Kuarenie peletami

Na trhu je mnozstvo kotlov pre kurenie peletami, ale véacsina
z nich trpi problémom, Zze vyzaduju len pelety najvyssej kvality,
ktoré su s pravidla aj najdrahsie a navyse pouzité hordky vyza-
duju pravidelné Cistenie casto aj niekolko krat denne, ¢o robi
kurenie peletami nepohodinym a pracnym spdsobom vykuro-
vania. Kotly BLAZE HARMONY su na rozdiel od vacsiny inych
vybavené unikdtnym horédkom s rotacnou spalovacou komo-
rou, ¢o umoznuje bezproblémové spalovanie peliet aj nizsej
kvality, ktoré su spravidla aj lacnejsie (pelety A2, B, agropelety).
Spalovacia komora rota¢ného horaku je samocistiaca ateda
nevyzaduje pocas vykurovacej sezény ziadne zéasahy, Cistenie
¢i udrzbu. Kvalitny kotol vybaveny takymto rotacnym hordkom
je vsucasnosti najefektivnejsi sposob kurenia peletami, umoz-
nujuci znizovanie nakladov a zaroven zvysenie komfortu na pl-
noautomatické kurenie s moznostou ovladania aj cez internet.
V tomto roku spolo¢nost BLAZE HARMONY uvadza na trh novy
jedine¢ny kotol na pelety ROTARY PELL — PEREMIUM, ktory je
osadeny novym rota¢nym horakom, pracujucim na baze podtla-
ku (nie pretlaku). Podtlakové prevadzka kotla vyznamne zvysuje
bezpecnost pri spalovani peliet. Velmi vyznamnou a délezitou
vyhodou kotla je aj to, Ze automaticky moduluje vykon pri akej-
kolvek instalacii (nezalezi na tahu komina) a tiez aj v priebehu
horenia ak sa menia poveternostné podmienky (prudka zmena
teploty, vietor).

Kombinované kurenie

Medzi najoblubenejsie kotly rozhodne patri nd$ kombinovany
kotol HYBRID BIMASS, ktory dokonale spdja vyhody drevosply-
nujuceho kotla a rota¢ného peletového hordku BLAZE HARMO-
NY. Tymto spojenim sme dosiahli najuniverzalnejsi tepelny zdroj
na spalovanie biomasy na trhu.

Je to prvy kotol na trhu s ochranou pred nizkoteplotnou koré-
ziou, bez nutnosti instaldcie zabezpecovacej zostavy (PATENTO-
VANE).

Zabudovany termostat s nastavenou teplotou a Specialna kon-
strukcia zmiesavania v telese kotla zaistuju ochranu kotla. Mozné
je aj samotiazné zapojenie do akumulac¢nej nadrze, bez nutnosti
Cerpadiel, ¢o znacne znizuje naklady pri instalacii a zabezpecuje
bezpecnu prevadzku. Na tieto kotly ddvame az 5 rokov zaruku
na teleso kotla, bez dalsich podmienok. Je to originalne riesenie,
ktoré je patentovo chranené.

HYBRID BIMASS je prvy kotol na trhu s trojpasmovym privodom
vzduchu do splyfovacej komory (PATENTOVANE), ktory zaistuje
rovnomerné odharanie paliva a umoznuje kvalitné spalovanie
paliv réznych rozmerov (Stiepku, piliny, brikety aj nizsej kvali-
ty). Predsusaci vzduch, ktory je privddzany (v pripade potreby)
do hornej casti komory, vysusa pripadné vihké palivo, aby bolo
mozné ho kvalitne spélit a pritom zachovat vysoku tcinnost kot-
la a nizke emisné hodnoty. Kotol HYBRID BIMASS sa po dohore-
ni drevnej hmoty dokdaze automaticky sam prepnut do rezimu
vykurovania peletami a kdrenie plynulo pokracuje bez potreby
zasahu obsluhy. Je to jediny kotol na trhu s trojpasmovym privo-
dom spalovacieho vzduchu.

42

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



I

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 3/2019

Vzdjomny pomer vzduchov zabezpecuje multifunkéna presuvna
clona ovladand manudlne, alebo lambda sondou prostrednic-
tvom servopohonu.

Na rozdiel od inych kotlov sa ukotlov BLAZE HARMONY da
jednoducho riadit rozlozenie vzduchu vstupujuceho do paliva
(predsusacieho vzduchu privaddzaného nad vrstvu paliva). Kotol
je preto mozné prispdsobit roznorodym palivam. Vdaka tomu
efektivne spaluje palivd, ktoré nahorievaju lahsie (odrezky, Stiep-
ka, drobné brikety) a aj paliv4, ktoré nahorievaju obtiazne (velké
polena, vihsie drevo).

Zhrnutie

Inovativne kotly a hordky BLAZE HARMONY su riadené efek-
tivnymi riadiacimi jednotkami a daju sa pripojit a ovladat aj na
dialku cez internet, Co prindsa uzivatelovi zvyseny komfort, ale
tiez moznost vzdialenej diagnostiky, ¢i servisného zasahu do
reguldcie v pripade potreby, ¢o v kone¢nom désledku zname-
na znizenie nakladov pre uzivatela. Pomocou sady rota¢ného
hordku je mozné prestavat aj starsi kotol na pevné palivo na
plnoautomaticky peletovy kotol riadeny inteligentnou riadia-
cou jednotkou atermostatom (aj s ovladanim cez internet).
Pokial spotrebitel ma starsi, ale eSte zachovaly kotol na pevné
palivo, méze byt prestavba na pelety idealna volba, ale treba
si pri tom uvedomit, ze starsie kotly spravidla dosahuju nizsiu
ucinnost ako nové kotly konstruované pre spalovanie peliet.
Vo vseobecnosti sa da povedat Ze starsie generacie kotlov do-
sahuju ucinnost cca 60 — 70 %, pricom nase najnovsie kotly do-
sahuju ucinnost az cez 92 %. Dobre skonstruovany moderny

drevo
pelety
brikety
Stiepka

piliny

Hyﬁﬁd

BIOMASS

emon — PELL

kotol na biomasu musi mat tiez dobre vyrieSenu ochranu voci
nizkotepelnej korozii spalovacej komory a tiez ochranu spia-
tocky, aby bola dosiahnutd vysoka prevadzkova bezpecnost
a zivotnost kotla bola ¢o najdlhsia. Nase kotly maju kompletnu
ochranu proti korézii zabudovanu v telese kotla, a teda nie je
potrebné ju riesit samostatnymi drahymi armatirami.

Spolo¢nost BLAZE HARMONY Ponuka Siroku $kalu vyrobkov
v oblasti vykurovania biomasou od samostanych horakov pre
prestavby, cez drevosplyriujuce kotly na drevnud hmotu, kotly
na pelety a agropelety az po kombinované kotly na drevnu
hmotu a zéroven aj pelety. Vyrobky spolo¢nosti BLAZE HAR-
MONY si za poslednych 10 rokov ziskali v celej eurépe (ale aj
mimo nej) velkd oblubu u zakaznikov, ktory dokazu ocenit vy-
soku kvalitu a komfort. Na slovenskom trhu posobi spolo¢nost
BLAZE HARMONY od roku 2016 prostrednictvom vyhradného
zastupenia ZIS s.r.o. sidliacej v Turcianskych Tepliciach, kde
sa zdujemca moze obozndmit so vSetkymi vyrobkami BLAZE
HARMONY.

V jednotlivych regionoch SR hladdme novych partnerov pre
rozsirenie siete autorizovanych partnerov pre predaj, montaz
a servis vyrobkov BLAZE HARMONY. V pripade zaujmu nas
kontaktujte na pk@blazeharmony.sk alebo 0907 200 795.

Autorizovanym partnerom ponukame bezplatné zaskolenie
a vyhodné obchodné podmienky.

\Vykurovanie

blaze

ROTARY

oone —— PELL
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IngnI

MOZNOSTI ZHODNOCOVANIA SYNTEZNEHO PLYNU

Ing. Lukas Téth, doc. Ing. Tomas Brestovi¢, PhD., doc. Ing. Marian Lazar, PhD., Ing. Natalia Jasminskd, PhD.
Katedra energetickej techniky Strojnicka fakulta TU v Kosiciach, Vysokoskolska 4, 042 00 Kosice, Slovakia
e-mail: lukas.toth@tuke.sk, tomas.brestovic@tuke.sk, marian.lazar@tuke.sk, natalia.jasminska@tuke.sk

Predlozeny ¢lanok analyzuje moznosti zhodnocovania syntézneho plynu, pricom predklada zakladné postupy jeho
zhodnocovania. Pozornost v experimentélnej casti je kladenda hlavne na mozZnosti separacie vodika obsiahnutého
v syntéznom plyne za pomoci mechanického separatora vyuzivajiceho k oddeleniu vodika, od zvysnych komponentov
syntézneho plynu, jeho vyznamne nizsiu hustotu a nasledné jeho vyuzitie ako modul predpripravy pre dokoncovacie

Cistenie v zariadeni s metalhydridovimi zasobnikmi.

Uvod

Produkcia syntetickej plynnej zmesi v splynovacich zariadeniach
(syntézny plyn), s majoritnym zastipenim vodika a oxidu uholna-
tého, predstavuje mozny dostupny zdroj chemicky viazanej ener-
gie. Vodik, tvoriaci vyznamné objemové percento v tejto plynnej
zmesi, sa navyse povazuje za alternativu nahrady fosilnych zdro-
jov. Vycistenim plynnej zmesi od neZiaducich zloZiek sa ziska al-
ternativna surovina pre chemicky priemysel.

Jednym zo spdsobov konverzie syntézneho plynu na chemické
produkty je vyroba metanolu. Vyroba metanolu zo syntézneho
plynu predstavuje exotermicku reakciu, pri ktorej pomocou kata-
lyzatorov, tvoriacich zmes modifikovanych oxidov kovov na baze
Zn0O/Cr,05 alebo CuO/Zn0 a za pdsobenia vysokého tlaku docha-
dza k zlu¢ovaniu molekul vodika a oxidu uholnatého.

CO +2-H, =CH;0H (1)

Z technologického hladiska sa rozdeluje spésob syntézy meta-
nolu na vysokotlakovy a nizkotlakovy. Pri vysokotlakovej syntéze
metanolu sa tlak pohybuje na trovni okolo 34 MPa. Proces syn-
tézy je charakterizovany kratkou dobou zdrzania plynnych kom-
ponentov v reakénej komore a nizkou mierou konverzie (12 az 15
%). Nizkotlakové syntéza prebieha v rozmedzi tlakov 5 az 10 MPa.
Princip syntézy metanolu je podobny vysokotlakej syntéze. Roz-
diely je mozné, okrem tlaku, zaznamenat v prevadzkovej teplote
a dobe zdrzania sa vstupnej suroviny v reakénej komore reaktora.
Délezitou podmienkou zabezpecujicou plynuly chod technolo-
gie je absencia siry a chléru v syntéznom plyne. Produkovany me-
tanol dosahuje cistotu na urovni 99,99 %.

Daldim spésobom zhodnocovania syntézneho plynu je Fisherov-
Tropschov proces, ktory je jednym z kltucovych ¢lankov v procese
premeny uhlikatych surovin na uhlovodikové produkty. Zakladom
procesu je konverzia plynného paliva s vysokym podielom oxidu
uholnatého a vodika pri teplote 200 az 350 °C a tlaku 2 az 30 MPa
v pritomnosti katalyzatora na zmes uhlovodikov.

n-CO+2-n-H, katalyzdtor (CH,), +n-H,O + teplo )

Tato reakcia produkuje Siroké spektrum kyslikatych derivatov
uhlovodikov, vratane alkoholov a alifatickych uhlovodikov. V prie-
myselnej oblasti sa v mnohych pripadoch pouziva Fe katalyzator
pred Co katalyzatorom vdaka jeho vyssej odolnosti voci necisto-
tam, ktoré posobia ako katalytické jedy.

V pripade vysokej koncentracie dusika v zmesi syntézneho plynu,
pripadne v pripade jeho dodavania z externého zdroja, je moz-

né vykondvat aj syntézu amoniaku. Vyraba sa prechodom zmesi
Cistého vodika a dusika cez vrstvu katalyzatora pri vysokom tlaku
a v urc¢itom, presne definovanom, rozsahu teplét.

N, +3-H, katalyzdtor 2 - NH; (3)

Ako katalyzatory sa pri premene dusika a vodika na vysledny pro-
dukt vo forme amoniaku vyuZivaju oxidy Zeleza (FeO, Fe,0s) s pri-
davkom oxidov hlinika, vapnika, draslika, kremika alebo hor¢ika.

Jednou z poslednych moznosti zhodnocovania syntézneho plynu
jejeho priame spalovanie v mikroturbinach, pripadne spalovacich
motoroch. U¢innost a priebeh termického zhodnocovania plyn-
nej zmesi je podmienené prevadzkovymi parametrami pouzitého
typu energetického zariadenia. PrimieSavanie doplnkového pali-
va s ciefom znizenia vyslednej koncentracie vodika v spalovanej
zmesi je preto v mnohych pripadoch nevyhnutné. Energeticky vy-
hodnejsim variantom je vykonévat zhodnocovanie vodika obsia-
hnutého v syntéznom plyne pomocou palivovych ¢lankoch. Pre
toto spracovanie je viak potrebné vykonat separéciu vodika od
zvy$nych zloziek syntézneho plynu [1].

Separacia vodika zo syntézneho plynu

Pre separaciu vodika od zvy3nych zloZiek syntézneho plynu je
mozné vyuzit niekolko principov a metéd. Vyznamnou metédou
separacie vodika zo zmesi roznych plynov je jeho oddelovanie vy-
uzitim membran, ktoré st schopné prepustat iba molekuly vodika.
Dal3ou moznostou pre separaciu vodika je vyuzitie metalhydri-
dovych zliatin, ktoré su schopné do svojej krystalickej Struktury
uskladnit atomarny vodik. Pre pouzitie metalhydridovych zliatin
na separaciu vodika je nutné zo syntézneho plynu odstranit kys-
lik, vihkost a kyslé plyny. Pre odstranenie kyslika, pripadne oxidov
siry, chléru a oxidov uhlika, je mozné v prvom kroku vyuzit schop-
nost vodika samovolne sa separovat od zvy3nych zloZiek syntéz-
neho plynu najme vdaka jeho hustote, ktord je mnohonédsobne
nizsia nez hustota ostatnych zloziek.

Navrh separatora

Navrh je zalozeny na simulacii oddelovania jednotlivych kompo-
nentov zmesi syntézneho plynu v priechodzej tlakovej naddobe
umiestnenej vertikdlne. Pre simulaciu prudenia a oddelovania
jednotlivych zloziek bol vyuzity program ANSYS s modulom CFX.
Pre simuldciu bola zvolend vertikdlne umiestnend tlakovéa nado-
ba so vstupom na spodnej strane, ktorym do nadoby vhanany
syntézny plyn pod tlakom 3 MPa a rychlostou 1 m-s™. Vystupy na
hornej aj boc¢nej strane su nastavené ako open bez pretlaku. Pre
pomer vstupnych zloZiek syntézneho plynu do separdtora boli
zvolené Udaje z Tab. 1 pre komundlny odpad.

a4
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Tab. 1 Percentudlne zasttpenie hlavnych plynnych zloZiek syntézneho plynu
ziskaného splyrnovanim réznych druhov odpadov

SYNGAS SPECIMEN COMPOSITION

UHOLNY
PRACH
(OBJ. %)

0,02 0,82 4,77

CH, 6,44

St 300 290 390
0, 1,52 0,02 0,04 0,11

SN 2u0 2010 740 eel
Co; 9,29 3,35 3,30 1,66

S CO 2560 4360 90 0

zLozky | HNEDE RDF KOMUNALNY

(OBJ.%) | ODPAD (VOL. %)

UHLIE
(OBJ.%)

Ako je mozné vidiet na obr. 1, po ciastocnej stabilizacii pradenia
nastdva rozvrstvenie jednotlivych zloziek syntézneho plynu. U vo-
dika nastava jeho zoskupovanie v hornej ¢asti nddoby, kde jeho
koncentracia presahuje 90 %. Nasledne je tento vodik odvadzany
vrchnym vystupom na nasledné docistenie v metalhydridovych
zasobnikoch. Medzi vrstvou vodika a oxidov uhlika sa tvori vrstva
metanu, ktory vytvéra bezpecnostnu bariéru, ktord by mala zabra-
novat prenikanie oxidov uhlika do systému docistovania vodika,
pomocou metalhydridovych zliatin, po ustaleni prudenia.

Obr. 1 Zobrazenie objemovej casti jednotlivych zloZiek syntézneho plynu
v éase 20, rychlost T m-s™

Nésledne sa vytvdra vrstva oxidu uholnhatého a uhlicitého, ktoré su
odvadzané spodnym otvorom na bocnej strane. Dany plyn moze
byt nasledne pouzity na jeho priame spalovanie v mikroturbinach
alebo spalovacich motoroch. Simuldcie boli vykonané s postupne
zvysSujucou sa rychlostou az na Uroverr 10 m-s™. Na obr. 2 a obr.
3 je mozné vidiet ¢iastocne ustalené pradenie vodika pricom pri
rychlosti 5 m-s™ uz dochddza v désledku rychlosti pradenia jed-
notlivych zloziek k ¢iasto¢nému zadrziavaniu malého mnozstva
vodika v spodnej ¢asti nadoby. Pri rychlosti 10 m-s™ uz dochadza

Obr. 2 Zobrazenie objemovej Casti jednotlivych zloZiek syntézneho plynu
v case 12 s, rychlost 10 m-s’!

v dosledku turbulencie k vytvdraniu velkého virivého prudenia,
ktoré zadrzuje vacsinu vodika v spodnej ¢asti nddoby a ten na-
sledne je odvadzany cez spodny otvor.

Obr. 3 Zobrazenie objemovej Easti jednotlivych zloZiek syntézneho plynu
v case 12 s, rychlost 5 m-s™

K danému javu dochadza z dévodu vacsej velkosti spodného od-
véadzacieho otvoru nez privodného, ¢ize dochédza k rychlemu od-
véadzaniu tazsich plynov spodnym otvorom, ktoré so sebou una-
3aju aj podstatnu cast objemu vodika. Zmensenim vypustacich
otvorov je mozné aj pri vyssich rychlostiach dosiahnut relativne
stabilné rozvrstvenie jednotlivych zloziek syntézneho plynu.

Okrem moznosti separacie vodika, pre metalhydrid, skodlivych
plynov, mé pouzitie daného mechanického separdtora vyhodu
aj vmoznosti odstranovania tuhych znecistujucich castic, ktoré
sa vdaka svojej vyssej hustote budu usadzat v spodnej oblasti
zasobnika, kde budu vytvarat vrstvu, ktord bude nasledne una-
$ana cez spodny vypustaci otvor. Vdaka samovolnému undasaniu
nebude dochadzat k zanasaniu zariadenia avsak bude dochadzat
k vyznamnému ocisteniu vodika od neZziaducich tuhych znecis-
tujucich Iatok, ktoré by spdsobovali zand$anie metalhydridovej
zliatiny, ¢o by spdsobovalo jej znizenu absorbénu schopnost
a nasledné znizenie Gcinnosti celého procesu s nutnostou vyme-
ny praskovej ndplne v metalhydridovom zésobniku pripadne jej
naroc¢né Cistenie.

Zaver

Z vysledkov simulacie je mozné urcit, Ze v pripade nizsich rychlos-
ti vstupujuceho plynu do separatora, je mozné vyuzivat priecho-
dzi separator pre prvotné oddelenie relativne skodlivych zloziek
syntézneho plynu, ktoré by mohli kontaminovat, pripadne Uplne
znehodnotit metalhydridové zliatiny sliziace na separéciu vodika
zo syntézneho plynu.
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RIESENIE PRE KAZDE PRIPOJENIE

Okrem tepelného vykonu pri danom rozmere, je zakladnou pozZiadavkou pri vybere telesa i spésob jeho pripojenia
a dizajn.Telesa v prevedeni VENTIL KOMPAKT st vykurovacie telesa so zabudovanym vnutornym prepojovacim rozvodom
a ventilom so spodnymi vyvodmi. Vyvoj vsak neskoncil iba pri jednom variante, ale postupom casu pribudli aj dalsie
modely telies so spodnym pripojenim, ato telesa s pravym ilavym spodnym pripojenim, tak i spodnym stredovym
pripojenim. KedZe Sirka sucasného sortimentu moze byt pre niektorych zakaznikov niekedy az matuca, prichadza
spolo¢nost KORADO so zasadnou inovaciou — maximalne univerzalnym doskovym vykurovacim telesom RADIK VKM8.

Jednotlivé modely KORADO umozhovali vzdy len jeden spdsob &= ; = “I"' ; i =
pripojenia (napr. RADIK VK - pravej spodnej, RADIK VKL - favej . _ PLIES a oy ._||
spodnej, RADIKVKM - spodné stredové), ktorym bol definovany 1. I it 4 L it

dany model. To vsak kladie urcité naroky nielen na predajcu, ale
aj na projektantov a kdrenarov. Predajca kvéli flexibilnosti doda- ~ Obr- 1 Zdkladné moZnosti pripojenia telies VKM8

vok musi drzat viac skladovych zasob, projektant a kdrenér po- e . - " -

tom musia mat vopred vyrie$ené, akym spésobom bude teleso

treba pripojit. RADIK VKM, v sebe spdja vietky vyssie menova- B |1_[:'j -~ |1-_E : E‘F-—*
né spdsoby pripojenia a postupne nahradi RADIKVKM i ostatné t l 'I
vykurovacie telesd Korado v prevedeni ventil kompakt vr. RADIK
KLASIK a RADIK MM. Rovnako ako u ostatnych telies v prevede-

ni ventil kompakt je vnutri telesa integrovany osemstupriovy
regulacny ventil s plynule nastavitelnou regulaciou prietoku, na ' 1'

ktory mozno osadit termostaticku hlavicu. ’:“h W :1-[' i e
- - —— d—q—: L
Univerzalnost -

Jedno teleso je mozné pripojit viac spdsobmi. Zdkladné moz-
nosti pripojenia st zndzornené na obr. 1, teleso viak umoznuje
aj dalsie sposoby pripojenia (obr. 2), v zavislosti na danej aktual- oy .
nej potrebe. T { 11 l|I

1

i
L
-
35
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Obr. 2 Dalsie mozné spésoby pripojenia telies VKM8
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Dizajn

Telesa su kdispozicii v niekolkych dizajnovych variantoch. Na
vykurovacie telesa s klasicky profilovanou c¢elnou doskou moz-
no dodatocne pripevnit ¢elnt dosku potlacend, t.j. PLAN SET

s potlacou.

LINE VKME

vzdialenost
spodného
stredového
pripojenia od
steny

VKMB

Obr. 3 Jednotnd

C

PLAN VKME

Flexibilita

Vdaka spodnému stredovému
pripojeniu je mozné dodatoc-
ne [ubovolne zamenit typy 20,
21, 22 a 33 bez nutnosti menit
vzdialenost  pripojovacieho
potrubia od steny (obr.3).
Rovnako tak nie je nutné me-
nit polohu pripojovacieho po-
trubia v pripade operativnej
zmeny vysky alebo dlzky tele-
sa (obr. 4).

Detailnu ponuku ndjdete na
www.korado.cz

Obr. 4 Flexibilita telies VKM8

R, ||

Stante sa partnerom

www.tzbportal.sk

a vyuzite jeho benefity:
priestor na reklamu, odborne clanky, newsletter...

Zviditelnite sa.

Viac info na voc@voc.sk

tzbportal.sk
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Zo Styroch je pit: Cerpacia technika a ¢erstuy dizain dopiiiaji portiolio spoloénosti Taconova

USPESNE ROZSIRENIE POSOBNOSTI SPOLOCNOSTI TACONOVA

Komfortné a vysoko efektivne rieSenia, ktora setri zakaznikom cas a naklady - verna tomuto heslu vyvija spolo¢nost
Taconova svoje vyrobné aservisné portfélio neustale dalej. Nedavno rozsiril podnik Specializovany na inteligentnu
techniku pre budovy svoje poésobenie o novy usek cerpacej techniky. To je sprevadzané obsiahlym prepracovanim
prezentacie spolo¢nosti na trhu. Nové nazvy vyrobkov, atraktivne balenie, moderné webové stranky a nové brozury -

vietko v ¢erstvom dizajne.

Vdaka zltuceniu so spolo¢nostou Taco Family of Companies ma
teraz firma Taconova v portfdliu tiez vysoko Uc¢inné obehové
Cerpadla, ktoré sa uz na trhu Uspesne a dlhodobo osvedcili. ,Zo
Styroch je teraz pdt,” vysvetluje Ralph Seewald, CEO spoloc¢nosti
Taconova. ,Cerpacia technika rozsiruje existujice oblasti hydrau-
lického vyrovndvania, plosného vykurovania, systémovej techniky
aarmaturnej techniky. Vyuzili sme to ako prileZitost k dalSiemu
vyvoju ndsho pésobenia na trhu - analégového, aj digitdlneho,”
dodava Seewald.

S

Aktudlny sortiment cerpadiel Taco sa s okamzZitou platnostou prezentuje
pod novym ndzvom a v novom atraktivhom baleni

Nové nazvy vyrobkov a predajné podklady

Aktuadlny sortiment cerpadiel Taco sa s okamzitou platnostou
prezentuje pod novym nazvom av novom atraktivnom baleni.
Uplne nové ¢erpadla okrem toho pontkaju inteligentné funkcie
a zaujimavé prvky. O vietkych prednostiach vysoko ucinnych
obehovych cerpadiel sa podrobne docitate v novej ucelenej
brozure cerpadiel, ktord spolo¢nost Taconova prezentovala

q

Nové cenniky pre rok 2019 su k dostaniu vo vsetkych jazykoch

II (&) taconovs

O prednostiach vysoko ucinnych
obehovych cerpadiel sa podrobne
docitate v novej ucelenej broZtre
Cerpadiel

Novy Katalég 2019 obsahuje
popri vsetkych ostatnych vyrobnych
noviniek a aktualizdcii teraz tiez

presne v den konania veltrhu / i
kompletny sortiment Cerpadiel

ISH. Novy Kataldég 2019 obsa-
huje popri vietkych ostatnych
vyrobnych noviniek a aktualizécii teraz tiez kompletny sortiment
Cerpadiel a k dispozicii su tiez aktualizované cenniky.

Nové webové stranky so zameranim na servis

»,Mimo to pracujeme s vysokym usilim na nasich novych webovych
strdnkach,” dopiha Ralph Seewald. V podobe novej virtualnej vi-
zitky by spolo¢nost Taconova chcela este zvysit Uroven servis-
nych sluzieb a viest zdkaznika s ¢o najmensim poctom kliknuti
k pozadovanym informaciam. Moderny, sympaticky dizajn zaru-
Cuje vizudlny zazitok a praktické funkcie pre jednoduché ovlada-
nie.,,Nds slogan ,Comfort Solutions’ by nemal byt Ziadnym planym
slubom,” zdéraziuje Seewald. ,Zostdvame stdle v pohybe a tesime
sana uspesny rok 2019

O spolo¢nosti Taconova

Spolo¢nost Taconova Group AG so sidlom v Ziirichu, vo Svajéiar-
sku, je veducim vyrobcom inovativnych hydraulickych rieSeni pre
pouzitie v oblasti vykurovania, sanity a solarnej energie v obyt-
nych a komer¢nych objektoch. S takmer 60 rokmi skisenosti vo
vyvoji inteligentnej techniky pre budovy ruci Taconova za vyso-
ko efektivne rieSenie, prvotriedny zékaznicky servis a vynikajuci
»Swiss Engineering” Taconova dodava komfortné riesenia, ktora
Setri zakaznikom cas a naklady. Spoloc¢nost sa zameriava predo-
vietkym na hydraulické vyvazovanie, techniku armatur, cerpaciu
techniku, plosné vykurovanie a systémovu techniku. K hlavhym
trhom Taconova Group patri Svajéiarsko, Nemecko, Rakusko,
Taliansko a Polsko. Taconova je dcérsky podnik Taco Family of
Companies - multindrodny rodinny podnik so sidlom v Crans-
ton, Rhode Island, USA.

Taconova Group AG
cesko-slovensko@taconova.com
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NA VYSTAVE ISH V0 FRANKFURTE ZAGALI OSLAVY
110. VYROCIA VZNIKU FIRMY REMS

Spolo¢nost REMS pozname ako dlhoro¢ného vyrobcu skvelého naradia pre instalatérov a vsetkych, ktori pracuju
v odboroch vody a kirenia. Nemecky vyrobca dodava na celosvetovy trh stovky vyrobkov. Tohoro¢na expozicia na ISH
sa niesla v duchu akumulatorového naradia, ktoré zacalo touto vystavou novu éru pouzivania naradia REMS. Myslienka
spociva vtom, ze akumulatorové naradie bude mat jedného spolo¢ného menovatela - rovnaky druh akumulérorov,
ktoré budu navzajom zamenitelné do vsetkych typov naradia REMS. Vyhodou pre inStalatérov bude skuto¢nost, Ze jeden
druh akumulatora bude pouzitelny pre rézne druhy a typy naradia a akumulatory nebude treba kupovat pre kazdy druh
naradia zvlast. Toto si ocenia vsetci, ktori naozaj s akumulatorovym naradim REMS redlne pracuji a doteraz minali zna¢né
mnozstvo financnych prostriedkov pre kazdy typ naradia zvlast.

V nasledujucich cislach casopisu predstavime nasim citatelom
akumulatorové ndradie REMS, ktoré instalatérom vyrazne zjed-
nodusi a pomoze v ich praci. Ved jeden typ akumultara na vset-
ky naradia, znamend jednu nabfjacku a batériu akumuldtorov,
ktoré bude mozné vyuzit pre [lubovolné naradie, ktoré instalatér
pouzije podla potreby a druhu vykonavanych prac.

S ¢im sa predstavila spolo¢nost REMS na ISH vo Frankfurte, sme
sa opytali Dipl. Ing. Mojmira Bohma, ktory ndm program pred-
stavil a je o tomto AKUprograme presvedceny, ako o vyraznom
posune naradia REMS dopredu. Na uvod nam prezradil nasle-
dovné:

Firma REMS jako tradicni vyrobce ndradi a stroji pro instalatéry,
topendre, plynare a dalsi profese oslavi 110-leté vyroci od vzniku
firmy fadou zdsadnich novinek. REMS predstavil na veletrhu predevsim vyznamné rozsifenou
skupinu akumuldtorovych pristrojt v technologii 22 V.

Kvidéni byly samoziejmé také stdlice v programu REMS - ohy-
backy, lisy, plnici kontrolni a proplachovaci stanice REMS Multi-
Push. Zaujal kompletni program zdvitoreznych strojd, vdlco-
vacek obvodovych drdzek a svdrecek na plasty — v takové sifi je
nevystavila snad Zddnd jind firma.

Stejné jako koncept nového lisu XXL s lisovaci silou 45 kN pro nd-
ro¢nd reseni lisovdni do 108 mm - samoziejmé s novu akumuld-
torovou technikou REMS 22V.

www.rems.de
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V pripade, Ze sa rozhodnete inzerovat v nasom casopise, moZete tak urobit v nasledovnych formatoch:

1 strana A4 1/2 strany 1/2 strany 1/3 strany 1/3 strany

173 x270 84 x 173x133 173 x 88 54x270

210x 297 mm 105 x 297 mm 210x 148 mm 210x99 mm 75x297 mm

Cennik inzercie vam za$le redakcia na vyziadanie. Mimo vami objednanej plosnej inzercie dohodou radi uverejnime aj vase odborné
¢lanky. Fakturacia na zaklade vasej objednavky po vyjdeni kazdého cisla so 14-dennou lehotou splatnosti. Storno poplatky: 15 %
pred uzévierkou, 50 % po uzdvierke. Storno je mozné len pisomne! Grafické stvérnenie (podklady) doru¢i firma najneskor 2 tyzdne
pred uzavierkou cisla na kazdé cislo: elektronickou formou — dodé na CD alebo podklady posle e-mailom na adresu: grafik@voc.sk
texty: WORD, obrazova dokumentdcia: format: *.pdf, *.jpg, rozlisenie minimalne 300 dpi, farebnost: CMYK.

V.0.C. SLOVAKIA s.r.0.

vydavatelstvo odbornych ¢asopisov

Ohjednavka predplatného na rok 2019

Zavazne si objednavame (oznacte):
[] celoro¢né predplatné ¢asopisu v tla¢enej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)
[] celoro¢né predplatné ¢asopisu v elektronickej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)

na e-mailovu adresu:
Na vasu e-mailovu adresu pride ID konto, z ktorého si budete ¢asopis stahovat z www.voc.sk

Kontaktné udaje

Meno a priezvisko / Nazov firmy :

Faktura¢nd adresa: PsC:

ICO: IC DPH: tel.:

KoreSpondencna adresa kam mame zasielat ¢asopis:

Kontaktna osoba: tel./mobil:

e-mail:

Datum:

Peciatka — podpis

Potvrdenim objednévky dévate suhlas na spracovanie vasich udajov, ktoré budu vyhradne len pre potreby spoluprace medzi
nami a vasou spolo¢nostou v zmysle poziadaviek o ochrane osobnych udajov GDPR.V pripade, Ze pisomne objednavku nezrusite,
objedndvatel suhlasi s tym, Ze sa objednéavka prolonguje do dalsieho roka.



UpPONOS

Uponor Decibel analizacia

Excelentné timenie hluku
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Ako timi Decibel zvuk?
Open-space Zvuk Spustenie zdvihacieho
Uponor Sepot Kuchyna kancelaria iduceho auta zariadenia Prah bolesti
Decibel 20 dB 40 - 45 dB 60 dB 70-80dB 90 -95dB 120 -130dB | —
Padajuci list Klimatizacia Veterna Vedlajsia  Konverzacia Prechadzajuci rychlik Zbijacka Stupajuca
zo stromu v miestnosti, turbina cesta 60 — 65 dB 100 m daleko 120 dB stihacka
10 dB zvuk v pozadi  vzdialena vV meste 80 - 85dB 140 dB

30-35dB 350 m 50 - 60 dB
40 - 45dB

M Inovativna viacvrstvova Struktura

MVynikajuce zvuk pohlcujuce vlastnosti

L I rl
WWW.uponor.sk

s 1 13

MJednoduché inStalacia a plne
kompatibilné s tradi€nymi vnatornymi T +421 232 111 300
drenaznymi systémami

E info-slovakia@uponor.com
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KVALITA VODOVODNE

REGULACIA ROZVODY VODY BATERIE

MultiSkin,
produktivita
pre vietky velké
projekty

PUSH FIT (ZASUVNE) TVAROVKY
= VYSOKA PRODUKTIVITA

Okamzitd Uspora &asu instaldcie.

Vdaka inteligentnym atribitom, ktoré zjednodu3uju intaldciu, novy produktovy
sortiment pre realizdciu rozvodov z viacvrstvovych rirok vzdy zaisti vysokd
spolahlivost rozvodu. Riesenie MultiSkin je vhodné pre vietky sanitdrne

a kdrendrske instalécie, a to ako pre nové projekty, tak aj pre rekonstrukcie. A
www.comappraha.cz C D M a4 I



