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WOLF - EXPERT NA VNOTORNE PROSTREDIE

WHIF
NAVELTRHU AQUATHERM NITRA 2019

vykurovanie - vetranie - klimatizdcia

Na pozadi rychlo sa meniaceho sveta nadobuda kvalita vnutorného prostredia ¢oraz vacsi vyznam. Potrebujeme miesto,
ktoré nam poskytne ochranu a uvolnenie, domov, kde sa budeme citit prijemne. Ni¢ nie je pre nas pocit pohody dolezitejsie
ako optimalna vnutorna klima. Hoci si to uz ani neuvedomujeme, ovplyvnuje vac¢Sinu nasho zivota a Zivota nasej rodiny:

zariadenie domu, zdravie, naladu.

il —

AZ 90 percent Zivota totiz stravime v uzavretych priestoroch. Nielen
v kancelaridch ale aj doma v nasich domoch alebo bytoch. Teplo,
kvalita a vlhkost vzduchu vyznamne prispievaju k ndSmu pocitu po-
hody. Perfektne zosuladené vykurovanie a vetranie zabezpecia, ze
sa po cely rok budete vo svojom dome alebo v byte prijemne citit.

Prijemné a spolahlivé teplo je dolezité pre nasu pohodu
Roznorodost modernych vykurovacich technolégii moéze byt na
prvy pohlad métuca. Kazdy z nés md individudlne Zelania a potreby
a tieZ naroky na vykurovanie. Kladieme si obvykle viacero otazok:
Potrebujeme este vobec fosilne paliva? Mézeme do systému zapo-
jit soldrne zariadenie? Ako to vyzerd s tepelnym cerpadlom? Preto
sme v spoloc¢nosti Wolf Slovenska republika velmi radi, ze vam vie-
me poskytnut blizSie informacie tom, z akych moznosti si mézete
vybrat do svojho bytu, starSieho domu ¢i novostavby.

Plynovy kondenza¢ny kotol je na Slovensku najrozsirenejsi v ram-
ci réznych moznosti vykurovania. Mimoriadne efektivnym vyuZiva-
nim vzniknutej energie je tato vyspela technika nielen hospodarna
ale aj ekologicka. Solarne zariadenia vyuzZivaju teplo zo slnka a te-
pelné cerpadla naopak zo zeme, vody alebo vzduchu. Za slne¢nu
energiu ani za teplo z okolia nedostanete ziadne faktury. Cenné
zdroje sa $etria a do Zivotného prostredia sa nedostavaju Ziadne
spaliny. V oboch pripadoch viak potrebujete vhodny zésobnik
vody na vykurovanie alebo ohrieva¢ vody, kam sa docasne ulozi
energia z okolia, pre pripady, ked prave nesvieti sinko.

Popri vykurovani, izoldcii a ohreve vody ma kvalita vzduchu ¢o-

raz vacsi vyznam pre zdravé a pohodIné byvanie.

Kto planuje novy domoy, alebo by chcel renovovat svoj stary, roz-
mysla najprv nad vhodnym vykurovanim. Faktom je, Ze zdravé vy-
kurovanie a ohrev vody su pre nas pocit pohody rozhodujuce. Na
¢o sa v8ak pri planovani ¢asto krat zabuda, je kvalita vzduchu, kto-
ra moéze vyrazne prispiet k lepSej vnutornej klime.

Ak je pre vas dolezité zdravie, kondicia a pocit pohody, mali by ste
sa vazne zamysliet nad vetranim. Okrem klasického vetrania pros-
trednictvom otvorenych okien existuju aj vetracie systémy, ktoré
maju vela vyhod. Riadené vetranie so Specidlnymi pelovymi filtrami

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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ocenia napriklad alergici. Moderné vetranie znizuje prasnost v do-
macnosti a spolu s prachom likviduje aj v nom Zijuce roztoce, na
ktoré je vela ludi alergickych. Vetranie v3ak tiez redukuje aj obsah
CO, vo vzduchu, ¢im podporuje nasu vitalitu a pred|zuje schopnost
sustredit sa. Aj problematika réznych zdpachov méze pri rozho-
dovani o vetracich systémoch zavazit. Radi varite? Mate dokonca
otvorenu kuchynu? Alebo len mate radi velké oslavy a pozyvate si
domov priatelov? Tym, Ze rychlo a U¢inne odvedie zépach von a pri-
vedie dovndtra Cerstvy, Cisty vzduch méze riadené vetranie obyt-
nych priestorov vyrazne prispiet k zlep3eniu kvality nasho Zivota.

Préve v pripade kvalitne zateplenej novostavby neprepustaju steny
ani okna nijaké teplo smerom von. Na druhej strane sa dnu nedos-
tane takmer Ziadny Cerstvy vzduch. To konkrétne znamena, ze by
ste mali pat az desatkrat denne nérazovo vetrat. Stracate tym nie-
len ¢as, ale aj energiu, lebo narazové vetranie odvadza cenné teplo.
Kvalitny vetraci systém vas od tejto ¢innosti kompletne oslobodi
a Cerstvy vzduch zvonkajsieho prostredia sa vdaka rekuperacii
tepla este ohreje, prostrednictvom filtrov je vycisteny od pelovych
aj prachovych castic. A to vsetko pri minimalnej hlu¢nosti.

Wolf je expert na vnutorné prostredie, preto vieme vzdy vyborne
poradit, pripravit ponuku s riesenim na mieru alebo komplexne
zastresit vietky poziadavky vasej stavby a rekonstrukcie, od vyku-
rovania az po vetranie.

V termine od 5. do 8. februara 2019 budeme aj my stcastou me-
dzindrodného veltrhu AQUATHERM NITRA 2019. Budeme vystavo-
vat Siroku skalu nasich vysoko kvalitnych a vyborne hodnotenych

produktov ako napriklad plynovy kondenzaény kotol FGB, vetraci
systém s rekuperaciou vzduchu CWL-F, decentrdlnu vetraciu jed-
notku CWL-D-70, systém stenového vykurovania gabotherm?®, spli-
tové tepelné Cerpadlo BWL-1(S) a viaceré iné. TeSime sa na osobné
stretnutie s vami na veltrhu AQUATHERM.

WOLF Slovenskd republikas. r. o.
Galvaniho 7, 82107 Bratislava
www.slovensko.wolf.eu

NASTAVENY NA MNA. w.‘F

i

POZVANKA

Pozyvame Vas do naé’é_j.__ﬁexpoz‘i_me
na vystave AQUATHERM'2019
v termine 5. 2. - 8. 2. 2019,

Hala F, stanok ¢. 012.

itre,

Tesime sa na Vasu navstevu.

www.slovensko.wolf.eu

Oalh

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn



PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1/2019

AKUMULACIA TEPLA V SOLARNYCH VYKUROVACICH SYSTEMOCH

Prof. Ing. Vasyl Zhelykh, Sc.D.", Assoc. Prof. Ing. Orest Voznyak, Ph.D.’, Ing. Khrystyna Kozak, Ph.D.!, asistent, Assoc. Prof.

Ing. Peter Kapalo, PhD.?
1 Lviv Polytechnic National University, Lviv, Ukraine;

2 Ustav pozemného stavitelstva, Stavebna fakulta Technickej univerzity v Kosiciach

V ¢lanku je struéne popisany vzduchovy solarny vykurovaci systém s vyuzitim zasobnikov akumuldcie tepla. V texte st
uvedené parametre najpouzivanejsich latok pouzivanych pri akumuldcii tepla a ich porovnanie.

Uvod

Potreba akumuldcie tepla v solarnych vykurovacich systémoch je
spdsobena rozdielom casovej periddy ziskavania tepla zo solarnych
zariadeni a ¢asovej periddy spotreby tepla v budove. Pouzivanie
akumulacnych zasobnikov tepla zvySuje Ucinnost a spolahlivost
solarneho vykurovacieho systému.

Pri vybere materialu pouzivaného na akumulaciu tepla mé vyznam-
ny vplyv jeho cena a jeho Gcinnost. Na celkovd cenu systému maju
vyznamny vplyv nasledujuce faktory:
= druh materidlu akumulujiceho teplo (kamen, voda, ma-
teridly fazovej premeny: parafin a hydratované soli a pod.
)
= tepelna kapacita a tepelna vodivost materialu;
= velkost akumula¢ného zasobnika tepla;
= umiestnenie akumula¢ného zasobnika tepla;
= vymennik tepla - ak je to potrebné pri transporte tepla;
= (erpacia technika potrebna na transport tepla.

Najvyznamnejsou vlastnostou je tepelna kapacita latky, ktora pria-
mo ovplyvAuje mnozstvo akumulovaného tepla v latke. Cim je te-
pelnd kapacita vyssia, tym je potrebny mensi objem latky na aku-
mulaciu tepla. Vyznamnou vlastnostou je aj tepelna vodivost, ktora
ovplyvnuje prenos tepla na rozhrani medzi latkou, ktora akumuluje
teplo, a teplonosnou latkou, ktora teplo distribuuje z akumula¢ného
systému na miesto odberu. Vyssia tepelna vodivost zabezpedi lepsi
prenos tepla a zvysenie Ucinnosti. Dolezita je aj reverzibilita latky, t.
j. schopnost opakovane sa ohrievat / ochladzovat bez degradécie
materialu. Tato vlastnost je mimoriadne dolezita pri latkach, ktoré
menia skupenstvo v procese ohrievania, resp. ochladzovania [2].

Prevadzkové charakteristiky systému su zévislé aj od priemernej
prevadzkovej teploty azmien tlaku v tekutine pri prechode cez
akumuldtor tepla a taktieZ aj od tepelnej straty akumula¢ného za-
sobnika tepla.

Ciel'vyskumu
Tato praca je venovana studiu efektivnosti pouzitia akumuldtorov
tepla v solarnych vykurovacich systémoch.

Vysledky vyskumu

V solarnych teplovzdusnych vykurovacich systémoch vyuZivaju-
ce kolektorové vzduchové systémy sa najcastejsie vyuzivaju ako
akumula¢ny materidl tazké stavebné hmoty: kamen, tehla, beton
a pod. Na rozvod teplého vzduchu sa pouzivaju duté konstrukcie
budov, najma stropné panely alebo steny, ktorymi prechadza teply
vzduch.

Mnozstvo tepla Q (W), ktoré je mozné akumulovat v akumulétore
sa vypocita podla vzorca:

Q=m-c-AT (W) (1)
kde:
m - hmotnost materidlu, v ktorom sa akumuluje teplo (kg),
C - merna tepelnd kapacita latky (kJ/(kg . K)),
AT -rozdiel medzi konecnou a pociatocnou teplotou aku-

mula¢ného materialu (K).

Na obrdzku 1 je zndzornena budova so solarnym vykurovacim sys-
témom a akumulatorom tepla zhotovenym zo $trku. Vzduch zo
vzduchového solarneho kolektora je dopravovany pomocou venti-
ldtora do akumulacného zasobnika tepla so strkom umiestneného
v suteréne. V priebehu teplého pocasia je teply vzduch privedeny
do zasobnika, kde ohrieva kamene a ochladeny kamerimi vchédza
do miestnosti, ¢o prispieva k vytvoreniu komfortnejsich podmie-
nok [3].

Obr. 1 Prierez domu so soldrnym ohrevom [4]. T - soldrny vzduchovy kolek-
tor; 2 — akumuldtor tepla zo strku; 3 - ventildtor; 4 — ventildtor s dohrieva-
nim vzduchu; 5 - privod ohriateho vzduchu do miestnosti.

Akumula¢ny zasobnik tepla vyhotoveny zo Strku sa vyznacuje vel-
kymi rozmermi. Napriklad na akumuldciu energie cca 1 000 MJ ma
Strkovy akumulacny zésobnik tepla priblizne 4-krat vacsi objem ako
vodny akumulac¢ny zasobnik. Z hladiska stavebnych prac a zaroven
zabréanenia tepelnych strat obvodovym plastom zasobnika je strko-
vy zasobnik finan¢ne naroc¢nejsi.

Akumulatory tepla zalozené na fazovej premene

K fazovej premene dochadza vtedy, ked' do6jde ku zmene skupen-
stva alebo ku zmene krystalickej Struktury v tuhych latkach. Z tech-
nologického hladiska su fazové premeny velmi vyznamné, pretoze
umoznuju riadenym procesom menit charakteristiku materidlov

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia
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a tak menit ich vlastnosti. Ku zmene skupenstva moze dochadzat

zahrievanim alebo ochladzovanim latky. Zmena teploty sp6sobu-
je aj zmenu fyzikalnych vlastnosti latok. Meni sa napriklad objem,
hustota a viskozita. Zmenou teploty dochddza taktiez ku zmene

termofyzikalnych veli¢in ako su tepelna vodivost, teplotnd vodivost

a tepelna kapacita. Prechod medzi jednotlivymi fazami je ¢asto spo-
jeny s urcitym Specifickym teplom. Aby mohlo k fazovému precho-
du dochéddzat musi latka prijat alebo odovzdat urcitu cast energie
[5].V tabulke su uvedené parametre najpouzivanejsich latok pouzi-
vanych pri akumulcii tepla.

Tab. 1 Vlastnosti materidlov [6]

CHARAKTERIZACIA
AKUMULACNEHO

STRK | VODA GLAL?;FOVA
MATERIALU

Merna tepelna B K b
kapacita (kJ/(kg - K)) 0,84 1,92 3,26 2,89

Hmotnost materidlu
potrebného na
akumulaciu 1 GJ tepla
pri AT =20 °C, (kg)

Objem materialu
potrebného na
akumulaciu 1 GJ tepla
pri AT =20 °C, (m3)

Pozndmbka: P — pevné skupenstvo; K - kvapalné skupenstvo

PARAFIN

59500 11900 3300 3750

49,6 11,9 2,26 4,77

Z udajov v tabulke je vidiet, Ze na akumulaciu 1 GJ tepla, pri pouziti
materidlov vyuzivajucich fazovu premenu je objem akumulatora
cca 2,5 - 5-krdt mensi ako vodny akumulator tepla.

Do konstrukcie budovy je mozné zabudovat material akumulujuci

teplo s fazovou premenou. Akumulac¢ny material bude akumulovat

tepelny energiu nielen zo soldrneho kolektora, ale aj prebyto¢né
teplo od ludi, zariadenia, slne¢ného Ziarenia atd. Na obrazkoch 2
a 3 je znazorneny solarny vykurovaci systém s akumulatorom tepla
s fazovou premenou pre denny a nocny rezim.

Obr.2 Schéma systému soldrneho teplovzdusného vykurovania s akumu-
Idciou tepla — denny reZzim. Legenda: 1 — exteriérovy vzduch; 2 — soldrny
vzduchovy kolektor; 3 - ventildtor; 4 — akumulacny zdsobnik tepla;

5 — miestnost.

Obr. 3 Schéma systému soldrneho teplovzdusného vykurovania s akumu-
Idciou tepla — nocny rezim. Legenda: 1 — exteriérovy vzduch; 3 - ventildtor;
4 — akumulacny zdsobnik tepla; 5 — miestnost.

Pri vybere akumula¢ného materidlu by sa mali brat do Uvahy nasle-
dujuce faktory:
= materidl by mal byt verejne dostupny a relativne lacny;
= materidl musi zachovat svoje vlastnosti pocas velkého poc-
tu fazovych premien;
= materidl musi byt bezpecny (netoxicky a nehorlavy).

Zaver

Z uvazovanych druhov akumula¢nych materialov zohladrujuc ich
vlastnosti a cenovu dostupnost su pre solarny vzduchovy systém
vykurovania najvhodnejsie akumulacné zasobniky zalozené na fa-
zovej premene s relativne nizkou teplotou topenia.
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KED SA POCITA KAZDY MILIMETER
Podiahoué vykurovanie RAUTHERM SPEED plus renova

Pri sanacii bytov a rodinnych domov sa stretavame s pochopitelnou poziadavkou vlastnikov zabudovat najmodernejsie
stavebné technolégie, ktoré spifaju poziadavky nielen technickych noriem, ale aj novych narokov na komfort uzivatelov.
Technické zariadenie budov nie je vynimkou, napriklad podlahové vykurovanie nepochybne patritakmer k povinnejvybave
modernych obytnych priestorov. Castym problémom pri rekonstrukciach s umyslom zabudovat podlahové vykurovanie je
vSak nedostato¢nd dostupna vyska podlahy, kedZe najma pozicia dvernych otvorov, ¢i vyska stropov s nemenné.

Spolo¢nost REHAU prichddza s revolu¢nou novinkou - systé-
mom Rautherm Speed Renova Plus so stavebnou vyskou vrata-
ne poteru len 21 mm! Na porovnanie — bezny cementovy poter
s tradi¢nym podlahovym vykurovanim by bolo nutné vyhotovit
v hrubke viac ako 65 mm. Nizka stavebna vyska systému je moz-
né vdaka perforacii systémovej podlozky Speed renova plus, kde
nova nivelacnd hmota vytvori priame spojenie s podkladom.
Druhym kldc¢ovym komponentom je nova rdrka RAUTHERM
SPEED K v rozmere 10 milimetrov s nanesenym suchym zipsom,
ktord sa pevne sama prichyti na podlozku renova plus s protilah-
lym prvkom suchého zipsu.

Vyhody RAUTHERM SPEED plus renova:
= (Celkovéd vyska jeiba 21 mm
= Jednoducha poklddka podlozky bez presahu q‘w -
= Rychla montdz na suchy zips ~7 n E “ H “
= Podlaha je pochédzna uz po 5 hodindch
Unlimited Polymer Solutions
www.rehau.sk
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MERANIE SPALIN S TRADICIOU POD ZNACKOU TESTO 300

Moderny analyzator spalin by nemal len spolahlivo poskytovat presné vysledky - to je jeho nutnost. Skuto¢nou
kltuc¢ovou problematikou je urobit vsetko ¢o najjednoduchsie pred meranim, po merani, ale aj po¢as merania samotného.

A to kazdy den.

Spolocnost Testo vyraba analyzatory spalin od roku 1979. Prvy
analyzator niesol oznacenie testo 31 a meral teplotu a CO,. Me-
téda merania bola zalozenda na revolu¢nom dvojkandlovom ultra-
zvukovom principe. Novy analyzator spalin testo 300 je teda vy-
sledkom 40-ro¢nych skdsenosti s tymto typom meracej techniky.

Oznacenie testo 300 bolo pre analyzator spalin pouzité uz v roku
1997. Vtedy bol tymto pristrojom vytvoreny novy standard mera-
nia v oblasti vykurovania. Jeho technické znaky umoznovali ko-
mindrom (pre ktorych bol uvedeny pod oznacenim testo 300 L)
a remeselnikom v oblasti vykurovania, rychlo, jednoducho a spo-

lahlivo vykondvat kazdodenné merania. Pristroj meral presne
a rychlo teplotu spalin, teplotu nasavaného vzduchu, O,, CO,, CO,
mal moznost merat NO, dalej meral tah, diferen¢ny tlak a dopoci-
taval nadbytok vzduchu, kominovu stratu a ucinnost, a to aj pre
kondenzacnu techniku ako jediny analyzétor spalin na trhu. Na-
merané hodnoty mohli byt ulozené v pamati pristroja a pre dalsie
spracovanie prenesené do pocitaca. Za zmienku stoja najma me-
racie senzory, ktoré si mohol uzivatel sdm vymenit.

Ale nova séria analyzatorov spalin testo 300 nie je obycajnym vy-
sledkom dlhorocnych skusenosti a vyvoja. S inteligentnym doty-
kovym ovladanim, robustnou konstrukciou a moznostou odosie-
lania protokolov e-mailom sa stava nenahraditelnym spolo¢nikom
pre vietky meracie Ulohy zahfiajuce vykurovanie a nielen to.

Ovladanie pomocou technolégie inteligentného dotykového
displeja Smart-Touch znamena spojenie displeja s kldvesnicou.
5"HD displej je velmi prehladny a jeho dotykova vrstva reaguje
okamzite bez akejkolvek odozvy. Vlastné ovlddanie je potom intu-
itivne rovnako ako na inteligentnom teleféne. Menu pristroja ma
jasnu strukturu pre vsetky typy merani a efektivne vas povedie
cez aplikacie pre este rychlejsie ziskanie vysledkov a to aj v gra-
fickej podobe.

Viytla¢enie nameranych hodn6t rovnako ako neskorsie spraco-
vanie na pocitaci je v dnednej dobe Standardné. Novy analyzator
spalin testo 300 ide ale este dalej, ponuka totiz moznost odoslania
protokolu z merania priamo z pristroja. NavySe mozete do pro-
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tokolu pridat fotografiu meraného zariadenia, ktord vyhotovite
priamo pristrojom. Na zaver Vam zékaznik protokol podpise, a to
priamo na displeji analyzéatora.

Pri zapnuti analyzatora spalin vzdy musite pockat, kym je pristroj
pripraveny na meranie. Ak prebieha takzvané nulovanie, teda
priprava pristroja na meranie, kyslikovy senzor sa nastavuje podla
vzdusného kyslika a ostatné senzory potom na nulu. Tento proces
trvd 30 sekdnd. Ale nové testo 300, ponuka aj moznost pohoto-
vostného rezimu po kratkom stlaceni tlac¢idla. V pohotovostnom
rezime je analyzator spalin pripraveny okamzite merat, uz ziadne
cakanie.

Méfeni spalin

¥ Zamnd plyn

L

testo 300

Srdcom kazdého analyzatora spalin su elektrochemické senzory,
prevazne na meranie O, a CO. Spoloc¢nost testo bola prva, ktora
prisla so senzormi oznac¢enymi ako LL (long life - teda s dlhou
zivotnostou). A ani tieto senzory nesmu v novom analyzatore
chybat, mate tak moznost nielen merat velmi vysoké koncentra-
cie CO, ale hlavne znizit naklady na prevadzku pristroja. Tento
typ senzorov ma totiz typicku 6-ro¢nu zivotnost, ktora je pod-
¢iarknutad 4-ro¢nou zarukou (pri registracii je dokonca zaruka
5 rokov).

Odberova sonda je komponent kazdého analyzatora spalin, kto-
ry sa umiestriuje do dymovodu. V minulosti sme k analyzatoru
spalin pripdjali hadice na odber spalin a meranie kominového
tahu zvlast, a navyse kdbel od termoclanku na meranie teploty
spalin. Novy analyzator testo 300 vyuZiva osvedcené jedno hadi-
cové vyhotovenie plynovej sondy s praktickym bajonetom pre
rychle a bezpecné pripojenie a multifunkénou rukovatou pre
jednoduchd vymenu réznych odberovych trubic zostava rovna-
ké. Knovému modelu testo 300 mate moznost pripojit plynové
odberové sondy od pristrojov série testo 320 a testo 330-1/2 LL.

Funkcia rozhrania testo ponuka prepojenie
s roznymi variantmi priemyselnych a inych
softvérov. To nam umozni pristup prostred-
nictvom koncovych zariadeni a néstrojov
k udajom uloZzenym pomocou analyzatora
spalin testo 300 s ich naslednou dokumen-
taciou a dalsim spracovanim v inom softvéri. To by nam mohlo
otvorit dalsie moznosti, ako efektivne vyuzit namerané hodnoty,
napriklad zasielanie informacii o spustenie kotla priamo vyrob-
covi atd.

testo App to
App Interface

Novy analyzator spalin testo 300 teda kombinuje intuitivne do-
tykové ovladanie s robustnou konstrukciou, a hlavne s vysoko
efektivnou dokumentéciou.

Spoloc¢nost Testo vyraba a dodéva prevazne prenosné ru¢né me-
racie pristroje na meranie teploty, vihkosti, rychlosti pridenia,
tlaku, aktivity vody, otacok, pH, kvality vzduchu, svetelnych pod-
mienok, hluku, analyzatory spalin, detektory plynov, pristroje
pre potravinarsky priemysel. Dalej ponuka pristroje na meranie
vo vzduchotechnike a klimatiza¢nych zariadeniach, na kontrolu
a nastavenie plynovych a spalovacich zariadeni, pre priemyselné
aplikécie a servis chladiacich zariadeni a tepelnych cerpadiel.

Testo, s.r. 0. neponuka len predaj pristrojov, servis a kalibracie,

ale predovsetkym poradenstvo pri rieSeni vasich konkrétnych
meracich uloh.

Be sure.

Martin Dragoun,
product manager, Testo, s.r. o.

8. 2. 2019

”. 12

Pozyvamejvas do nasej expozicie
vihaleiM1 v stanku cislo 117.
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UYKONOVE A EMISNE PARAMETRE KRBOVE] ULOZKY
U ZAVISLOSTINA VLHKOSTI DREVA

Ing. Michal Holubéik, PhD., prof. Ing. Jozef Jandac¢ka, PhD., Strojnicka fakulta ZU v Ziline, Katedra energetickej techniky
Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina, e-mail: michal.holubcik@fstroj.uniza.sk

Vlhkost paliva je jednou z dolezitych vlastnosti paliva. Paliva s vysokym obsahom vlhkosti su tazko spalitelné vo vacsine
kotlov.V zdrojoch tepla v domacich podmienkach pre spravny proces spalovania musi byt pouzité drevo pomerne suché.
Clanok pojednava o vplyve relativnej vihkosti bukového dreva, ktoré bolo uskladnené v réznych podmienkach, na
energetické a emisné parametre malého lokalneho zdroja tepla - krbovej vlozky. Vysledky experimentov poukazuju na
vplyv relativnej vlhkosti dreva na tepelny vykon a tc¢innost krbovejvlozky a na produkciu plynnych a tuhych znecistujucich
latok. Rozdielna vlhkost paliva ma za nasledok iny priebeh spalovania, ¢o sa prejavuje na ¢asovom priebehu tepelného
vykonu, u¢innosti a produkcie emisii, najma oxidu uholhatého. Vysledky taktiez poukazali na fakt, ze pre idealny priebeh
spalovania drevného paliva v lokdlnom kurenisku je prili$ nizka vihkost paliva nevyhovujuca.

1. Uvod

Drevo, resp. dendromasa patri medzi tuhé paliva. Tie pozostava-
ju z horlaviny a balastu (popola a vody). Horlavinu tvori ta cast
paliva, ktorej oxidaciou sa uvolfuje teplo, t. j. chemicky viazana
energia v palive. Jedna ¢ast horlaviny sa sklada z prvkov uhlika
(C), vodika (H) a pripadne siry (S). Su to tzv. aktivne latky horla-
viny, pri oxidacii ktorych vznika teplo [1]. Druhu cast horlaviny
predstavuju tzv. pasivne latky, ktoré nedoddvaju teplo, ale su
viazané na organickd hmotu. Pasivnymi ldtkami horlaviny su
kyslik (O2) adusik (N.), ktoré pri chemickej reakcii neuvolnuju
teplo, resp. pre ich priebeh je nevyhnutné dodanie tepla. Hor-
lavina sa dalej deli na neprchavu a prchavu zlozku [2]. Biomasa
vieobecne obsahuje velké mnozstvo prchavej horlaviny. Bezne
sa pohybuje okolo 75 %. Najviac jej obsahuje drevo, a to spo-
sobuje, ze drevo nehori v kurenisku, ale v priestore medzi kure-
niskom a kominom. Casto sa hovori o tzv. dlhom plameni dreva
a biopaliv [3].

Balast paliva tvori popol a voda. Balast je neziaduci podiel pali-
va [4]. S rastom balastu v palive klesa spalné teplo paliva, resp.
vyhrevnost, zniZuje sa jeho cena a pri velkom podiele balastu je
palivo nevhodné na vyuzivanie, lebo naklady na jeho dopravu
mozu prevazovat jeho vyuzitelnt hodnotu.

Dendromasa je charakterizovanad pomerne vysokym a meniacim
sa obsahom vody, ktory v palive do znac¢nej miery ovplyvnuje
energetické vlastnosti dreva. Pri stanoveni obsahu vody v palive
je potrebné rozlisovat ¢i sa jednd o vyjadrenie obsahu vody na
zaklade zvyklosti z drevospracujuceho priemyslu, resp. na zakla-
de energetického vyjadrenia obsahu vody. V energetike sa vy-
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Vlhkost dreva (%)

Obr. 1 Priklad vplyvu vihkosti paliva na jeho vyhrevnost

jadruje obsah vody na zaklade relativnej vihkosti, ktord dava do
pomeru Ubytok hmotnosti vzorky vplyvom vysusenia a hmot-
nost drevnej hmoty pred susenim.

Efektivne vyuzivanie zdrojov tepla na tuhé palivé je podmienené
pouzivanim kvalitného paliva. Idedlne kvalitné palivo ma vyso-
ku vyhrevnost a pocas jeho spalovania sa produkuje minimalne
mnozstvo emisii. Hodnotu vyhrevnosti ovplyviiuje vlhkost pali-
va (obr. 1). Obecne je mozné tvrdit, ze ¢im je nizsia vihkost paliva,
tym je vyssia vyhrevnost.

Clanok pojednava o vplyve vihkosti bukového kusového dreva
na tepelny vykon, ic¢innost a produkciu emisii krbovej viozky.

2. Materialy a metodika experimentov
2.1Vzorky dreva
Ako palivo bolo pouzité bukové drevo réznych vlhkosti:
= vzorka 1 - vzduchosuché bukové drevo s relativnou vih-
kostou 7,58 % uskladnené vo vykurovanom priestore
v interiéri,
= vzorka 2 - vzduchosuché bukové drevo s relativnou vih-
kostou 12,14 % uskladnené v dobre vetranom nevykuro-
vanom priestore v interiéri,
= vzorka 3 - vzduchosuché bukové drevo s relativnou vih-
kostou 20,93 % uskladnené v krytom pristresku v exte-
riéri,
= vzorka 4 - bukové drevo s relativnou vihkostou 46,95 %
uskladnené volne v exteriéri priblizne 2 tyzdne po taz-
be.

Dizka jednotlivych merani bola zavisla od dohorenia nalozenej
davky paliva. Pre Ucely porovnania vysledkov bolo vybranych 50
minut od prilozenia paliva. Velkost davky paliva bola zvolend na
2500 + 50 g, pricom bola rovnaka pocas vsetkych skusok. Palivo
bolo vlozené do spalovacej komory vo forme 2 nastiepanych,
priblizne rovnakych kusov dreva, dizky priblizne 35 cm za rov-
nakych podmienok — rovnaka pociato¢na zakladnd vrstva, resp.
pahreba, rovnaka pociatocnd kominova teplota (180 °C) a rovna-
ké umiestnenie v spalovacej komore.

2.2 Metodika stanovenia energetickych a emisnych
parametrov zdroja tepla

Experimentalne merania na urcenie vplyvu vihkosti paliva boli
uskuto¢nené na lokalnom zdroji tepla — krbovej viozke s meno-
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vitym tepelnym vykonom 10 kW (obr. 2) v sulade s normou STN
EN 13 229 ,Spotrebice na tuhé paliva na vykurovanie obytnych
priestorov. Poziadavky a skiSobné metody.”

Obr. 2 Krbovd viozka ako zdroj tepla pouZity na experimenty

Kazda vzorka bola spalovana trikrat za sebou a nizsie uvedené
vysledky su aritmetickym priemerom tychto merani. Spalovanie
kazdej vzorky prebiehalo za rovnakych podmienok - rovnaké

obsah kyslika v spalindch). Produkcia tuhych znecistujicich 13-
tok bola stanovena gravimetrickou metédou v stlade s normou
STN ISO 9096 za podmienky dodrzania izokinetického odberu
spalin. Kominova teplota a teplota okolia bola stanovena pomo-
cou termoclanku typu K (NiCr-Ni). Konstantny kominovy tah bol
zabezpeceny ventilatorom pre odvod spalin, ktorého otacky boli
regulované frekvenénym menicom.

3. Vysledky experimentov

Vtab. 1 su uvedené priemerné hodnoty meranych parametrov
pocas experimentov. Priemerny tepelny vykon krbovych vloziek
(obr. 3) bol podla o¢akavani najvyssi pri spalovani vzorky 1 s naj-
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Obr. 3 Vplyv vihkosti dreva na tepelny vykon a tcinnost

14

nastavenie privodu a prerozdelenia spalovacieho vzduchu, rov- E“’ ]
naky kominovy tah (12 £ 2 Pa), priblizne rovnaka teplota (21 + g oot sl " AR S P Y o i D T T Y s
2°C) a relativna vihkost (40 + 2 %) okolitého vzduchu. L
2 61 2
Tepelny vykon a ucinnost krbovej vlozky bola ur¢ena vypoctom ,} 4 "-__,1 Ir E
nepriamou metédou v sulade s normou STN EN 13 229. Meranie 1 W i
plynnych emisii, konkrétne oxidu uholhatého (CO), oxidov dusi- Sl T TP g ol P e e P S RS s
ka (NOx), organickych plynnych uhlovodikov (OGC), oxidu uhlici- o T 1 T )| i i .22 A I
tého (CO,) a kyslika (O,) boli merané pomocou analyzatora emisii o b i :"H:" i m R s B
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s NDIR fotometrickym senzorom. Hodnoty produkcie emisii boli
prepocitané na normované podmienky (0 °C, 101325 Pa a 13 %

Obr. 4 Vplyv vihkosti dreva na priebeh tepelného vykonu

Tab. 1 Priemerné vysledky experimentov (P — tepelny vykon, n — ticinnost, O, — podiel kyslika v spalindch, CO, - podiel oxidu uhlicitého v spalindch, CO;s%
- koncentrdcia oxidu uholnatého v spalindch, NOy,3% — koncentrdcia oxidov dusika v spalindch, OGC,y — koncentrdcia organickych plynnych uhlovodikov

v spalindch, TZL 3, — koncentrdcia tuhych znecistujucich Idtok v spalindch
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nizsim obsahom vlhkosti, ktory dosiahol priemerne 10,7 kW.
Podobny priemerny tepelny vykon sa dosiahol pri spalovani
vzorky 2. Nasledne pri spalovani vzorky 3 bol priemerny tepelny
vykon vyrazne nizsi, konkrétne 6,4 kW a pri spalovani vzorky 4
bol priemerny tepelny vykon priblizne sedemkrét nizsi ako po-
cas spalovania vzoriek 1 a 2.

Priemernd ucinnost spalovania vzoriek paliva v krbovej vlozke
sa taktiez vyrazne menila s obsahom vlhkosti v dreve. Vysledky
poukdzali na zaujimavy fakt, kedy sa ukazalo, ze vdanom za-
riadeni pri danom nastaveni je spalovanie prilis suchého dreva
nie celkom vhodné. Prejavilo sa to najma na nizsej priemernej
uc¢innosti a vyssej produkcie oxidu uholnatého pocas spalova-
nia vzorky 1 v porovnani s vysledkami spalovania vzorky 2. Bolo
to sposobené tym, Ze suché palivo hori prili$ intenzivne, ¢o sa
prejavuje vyssim tepelnym vykonom kratko po vlozZeni paliva
do spalovacej komory (obr. 4). Vdaka tomu rychlejsie vyhori, pri-
¢om v tomto Case sa zaznamenala najnizsia koncentracie oxidu
uholnatého (obr. 5, obr. 6) a nasleduje faza dohérania paliva cha-
rakterizovand vyssou koncentréaciou oxidu uholnatého, s rych-
lejsie klesajucou teplotou v spalovacej komore, v kombinacii
srasticim obsahom kyslika v spalindch. Najvyssia priemerna
koncentracia oxidu uholnatého a organickych uhlovodikov bola
zaznamena pocas spalovania najvlhkejsej vzorky 4 (obr. 5). Ta
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Obr. 5 Vplyv vihkosti dreva na produkciu plynnych emisii

horela minimalne a pocas spalovania bolo produkované vizual-
ne najviac dymu, ktory zapri€inil o¢iernenie skla na krbovej vloz-
ke (obr. 6). So zvysujucou sa vlhkostou paliva klesala kominova
teplota, resp. teplota plamena, ¢o sposobilo, Ze sa znizovala
produkcia oxidov dusika (NO,). Produkcia organickych plynnych
uhlovodikov (OGC) priblizne kopirovala produkciu CO, pricom
najnizsia zaznamenana priemernd koncentracia za 50 minut
bola pri vzorke 2 a najvyssia pri vzorke 4.
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Obr. 6 Vplyv vihkosti dreva na priebeh produkcie oxidu uholhatého

Vysledky stanovenia koncentracie tuhych znecistujucich latok
(TZL) taktiez preukdzali, ze zvySend vlhkost paliva spdsobuje
vyssiu produkciu emisii pri spalovani. Pri spalovani vzorky 1 a 2
sa zaznamenali podobné koncentrécie zhruba na Grovni 10 + 15
mg.m= pri 13 % koncentracii kyslika. Najvyssia koncentracia bola
zaznamenana pri spalovani vzorky 4, ktora bola priblizne 4 + 5
nasobne vyssia ako pri spalovani suchsich vzoriek 1 a 2.
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Vlhkost paliva vyrazne ovplyviuje spalovaci proces v malych
zdrojoch tepla. Vysledky poukdzali, Ze vlhkost paliva vyznam-
ne ovplyviiuje tepelny vykon zdroja tepla, u¢innost spalovania
a koncentréciu plynnych i tuhych emisii v spalinach. Pocas expe-
rimentov sa taktiez zistilo, ze prilis suché palivo nemusi byt pri-
li§ vhodné pre jeho intenzivne horenie, kedy lokalne kurenisko
prekuruje vykurovany priestor, davka paliva rychlejsie vyhori
a pri rovnakej periodicite prikladania paliva vyprodukuje vyssie
mnozstvo oxidu uholnatého, oxidov dusika a organickych plyn-
nych uhlovodikov. Na zdklade experimentov sa ako najvhod-
nejsie palivo pre krbovu vlozku ukézalo vzduchosuché drevo
uskladnené v dobre vetranom nevykurovanom priestore v inte-
riéri s relativnou vlhkostou okolo 12 %.
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INY POHLAD NA KOTOL S PRIETOKOVYM OHREVOM

Standardom v novodobej domacnosti je komfort pri pouzivani teplej vody. Moderny ¢lovek ma naroky, ktoré pred
par desiatkami rokov boli iba pre vyvolenych. Mnoho vyrobcov kotlov sa preto prispésobilo dopytu na trhu. Spotreba
energie pre pripravu teplej vody sa neda vyjadrit univerzalnym ¢islom, ale prieskumy ukazuju, Zze sa pohybuje okolo
40 % az 50 %. Tym, ze EU neustale pritvrdzuje legislativu pre energetické certifikovanie budov a energetické bilancie
pouzivanych stavebnych materidlov, sa stale vylepsuju priprava vody bude vstupovat do celoro¢nej spotreby plynu este

vyznamnejsie.

Prevlddaju 3 zékladné sposoby pripravy teplej vody kondenzac-
nym kotlom, ktoré maju svojich zastancov aj svojich odporcov.
Zékladné fakty su ale jednoznacné.

1. Ohrev pomocou nepriamo ohrevného zasobnika
Najvdcsou vyhodou je moznost pokryt narazové velké odbery.
Samozrejme pri predpoklade spravne zvolenej velkosti nadoby.
TieZ je teplota v zésobniku relativne stabilna a nekolise. Na tkor
komfortu uzivania je vysoka spotreba pri priprave teplej vody,
pretoze neustéle dohrievam velké mnozstvo vody a to aj vtedy
ak nie je ziadny odber. Tiez kladie zvysené naroky na priestor
a voda v nom dlhsiu dobu stoji ¢o napomaha tvorbe baktérii.

2. Prietokovy ohrev

Energeticky najvyhodnejsie rieSenie pretoze vodu ohrievam iba
vtedy ak je to potrebné a médm ju vzdy cerstvi. Nevyhodou je
komfort uzivania. Kazdy z nds ma asi skusenosti s dlhym caka-
nim na teplud vodu a tiez nestabilitou prietoku pri odbere z via-
cerych miest. Pri tvrdsej vode ako je 10 °dH sa Strbiny doskového
vymenniku relativne rychlo zanasaju ¢o zna¢ne obmedzuje vy-
tokové mnozstvo teplej vody. Tiez je nutny relativne vysoky na-
razovy vykon kotla ¢o predstavuje vykon okolo 20 kW pre prie-
tok 10 I/min. Tato hodnota priamo urcuje spodny vykon horaku
¢o je pri novostavbach obvyklych rozmerov (cca 140 m? obytnej
plochy) velmi vyznamny parameter proti cyklovaniu kotlov.

3. Prietokovy ohrev s vrstvenym zasobnikom

Je kombinaciu predchddzajucich dvoch rieSeni. Voda sa do ma-
Iého, vacsinou 40 | zasobnika, ohrieva pomocou doskového vy-
mennika ako pri prietokovom ohreve. Vytok teplej vody je teda
okamzity ale pri dlhsom odbere ako je spominanych 40 | zna¢ne
nestabilny. Rizika straty vytokového mnozstva vody v case ale
pretrvavaju s ohladom na zanasanie doskového vymennika.

Ak by sme mali inak, lepsie nahliadat na prietokovy ohrev vody
v kondenza¢nom kotly museli by sa negativne veci odstranit

a este pridat nieco navyse oproti uz spominanym rie$eniam. To
znamend okamzity vytok vody s moznostou znizovania alebo
zvysovania prietoku a tiez stabilitu prietoku po celd dobu uzi-
vania.

Najuspesnejsi holandsky vyrobca kondenza¢nych kotlov
INTERGAS dokazal unikatnou konstrukciou vymennika pridat
naviac eSte vyrazne vyssiu efektivitu a tym znizit prevadzkové
naklady. Patentovany vymennik s 5-ro¢nou zéarukou, vyrobeny
zmedenych rdrok zaliatych hlinniko-kremikovou zliatinou je
totiz bitermicky, ¢o znamen4, Ze nerezovy horak ohrieva priamo
vodu ur¢enu na vykurovanie a aj teplt vodu. Kotol tejto kon-
Strukcie neobsahuje trojcestny ventil, ktory ma v prietokovych
kotloch inych znaciek za ulohu presmerovanie vykurovacej vody
do doskového vymennika. Kym dostane trojcestny ventil pokyn
od riadiacej jednotky kotla, a kym presmeruje vykurovaciu vodu

do doskového vymennika, pitna studena voda uz davno vyteka
batériou. Kym stihne doskovy vymennik ohriat potrebné mnoz-
stvo vody na pozadovanu teplotu uplynie cca 10 - 15 s. Pri kotle
INTERGAS sa ohriata voda nachadza priamo vo vymenniku, ¢o
mé za nasledok okamzity vytok teplej vody z kotla. Spravne si
hovorite, Ze voda vo vymenniku bude nahriata iba v priebehu
vykurovacieho obdobia. Pocas letnej prevadzky mozeme volit
viaceré varianty ¢asového programu vratane toho, ktory mapuje
denny rezim domacnosti a podla predchddzajucich dni automa-
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ticky predohrieva vymennik presne
pred predpokladanym odberom.
Automatika dokonca na zaklade
snimaca prietoku a teplotnych sni-
macov upravuje vykon hordka, ¢o
v praxi znamena, ze pri pripajani
dalsich odbernych miest nedocha-
dza k teplotnym vykyvom.

Dalsou délezitou vyhodou kotla
INTERGAS je, ze vykurovacia aaj
tepld voda je iba vstyku so sta-
bilnym materidlom, medou. Pri
medi je neobmedzend moznost
preplachnutia chémiou uréenou
pre medené materidly, atym aj
jednoduché a hlavne dokonalé od-
stranenie usadeného vodného ka-
mena. Vyrobcom uvadzany prietok
az 15 1/min vody ohriatej 0 35K je
teda udaj, ktory aj v nepriaznivych podmienkach vydrzi po celu
zivotnost kotla.

Znizenie prevadzkovych nakladov je opét zasluhou jedine¢né-
ho vymennika. Kondenzicia kotla je zavisla na teplote spiatoc-
ky. Cim vy3sia teplota spiatocky, tym mensia uc¢innost konden-
za¢ného kotla. Hranica kedy este dochadza ku kondenzicii sa

PRIDTE AJ VY NA NAS STANOK
V TRICKU GASGANG
A DOSTANETE DARCEK
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uddva priblizne 55°C. Ak potrebujem
ohriat vodu teploty 10°C v doskovom
vymenniku na vacsinou pozadovanych
50 °C, spiatoc¢ka sa do vymennika vracia
totoznej alebo dokonca vyssej teploty.
To znameng, Ze kotol pri vyrobe teplej
vody klasickym prietokovym ohrevom
nekondenzuje a jeho ucinnost je na hra-
nici 80 %. Preto aj poziadavka ErP udava
triedu A pri prietokovom ohreve teplej
vody na hranicu 65 %. INTERGAS pripra-
vuje teplt vodu s Ucinnostou az 95,8 %
pretoze spiatocka je vtomto pripade
studend voda teploty 7 - 15 °C.

Dufame, Ze sme vas tymto presvedcili, ze

nie je prietok ako prietok. Spatna vazba

od koncovych uzivatelov je viac ako po-

zitivna aj vdaka nizkej hlu¢nosti (45 dB

pri maximalnom vykone) a velmi kom-
paktnym rozmerom (590 x 450 x 240 mm), ktoré Setria priestor
v domacnosti. Kotly INTERGAS su svojou jedine¢nostou uréené
pre moderného ¢loveka, ktory nerobi kompromisy ani v komfor-
te uzivania teplej vody ani v efektivite jej pripravy.

www.intergas.sk

HALA M1, STANOK 110

Nemate eSte tricko Gasgang?
Kontaktujte svojho obchodného zastupcu na www.brilon.sk/kontakty
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SKOMANIE VPLYVU VETRANIA VO VNOTORNOM PRIESTORE
AUTOBUSU NA VZDUCHOVU MEDZNU VRSTVU

Assoc. Prof. Ing. Orest Voznyak, Ph.D.!, Assoc. Prof. Ing. Peter Kapalo, PhD.?, Ing. Oleksandr Dovbush'
1 Lviv Polytechnic National University, Lviv, Ukraine;
2 Ustav pozemného stavitelstva, Stavebna fakulta Technickej univerzity v Kosiciach

V ¢lanku su prezentované vysledky skimania vplyvu prirodzeného vetrania v priestore pre cestujicich av priestore
vodi¢a na prietoku vzduchu okolo autobusu. Experimentalny vyskum prebiehal v aerodynamickom tuneli. Na zaklade
merani je stanovené rozdelenie rychlosti vzduchu v medznej vrstve. Taktiez je analyzovany vplyv prirodzeného vetrania
vnutorného priestoru na hribku medznej vrstvy vzduchu. Vysledky su prezentované vo forme distribu¢ného diagramu

a analytickych zavislosti.

Uvod

Celny odpor pri pohybe vozidla zavisi od jeho aerodynamického
tvaru. Velkost aerodynamického odporu je charakterizovana po-
mocou sucinitela aerodynamického odporu Cx. Podla Shlihtinga
[1] prirodzené vetranie bo¢nymi oknami vozidla ovplyvnuje cel-
kovy aerodynamicky odpor vozidla. Vetranim bo¢nymi oknami
vozidla sa zvysi jej hrdbka medznej vrstvy.

Cielom vyskumu bolo definovat hribku medznej vrstvy pri pru-
deni vzduchu obtekajuceho model vozidla.

Skumany objekt

Experimentélne merania prebiehali na modely autobusu LAZ
- 42021, ktory vyrabal Lvovsky automobilovy zavod na Ukraji-
ne. Zakladné technické parametre su: dizka: 9,7 m; - $irka: 2,5 m;

Obr. 1 Pohlad na autobus LAZ - 42021. Autor fotografie: M. Selepenkov
(Zdroj: http://denisovets.ru/models.html) [3]

vyska: 3,008 m; maximélna rychlost: 90 km/h a hmotnost vozid-
la: 13,63 ton [2]. V nami skimanom autobuse je vodi¢ v samos-
tatnej kabinke oddelenej od priestoru pre cestujucich.

Obr. 2 Pracovnd &ast aerodynamického tunela. Zdroj: archiv autora.

Experimentéalne meranie prebiehalo v laboratériu Lvovskej po-
lytechniky na Ukrajine v aerodynamickom tunely (obrazok 2).
Duty model autobusu LAZ-42021 v mierke 1:15 (obrazok 3), kto-
ry je vybaveny réznymi snimacmi pridenia vzduchu.

Vysledky vyskumu

Velkost odporu vozidla zavisi na jeho rychlosti a na tvare a hrib-
ke medznej vzduchovej vrstvy. Podla Shlihtinga [1] na aerody-
namicky odpor vozidla vplyva prirodzené vetranie jeho vnutor-
ného priestoru pomocou posuvného bo¢ného okna. Pri jazde
vozidla dochddza k rozdielu tlakov vzduchu a tym ku odtrhnutiu
medznej vrstvy, ¢o zvysuje aerodynamicky odpor vozidla.

Obr. 3 Duty model autobusu LAZ 42021 v aerodynamickom tunely. Zdroj:
archiv autora.

Jeden zo spésobov ako zabranit odtrhnutiu medznej vrstvy je
odsavanie alebo vyfukovanie medznej vrstvy. Riadenie medznej
vrstvy sa uskutocnuje odvedenim vzduchu s nizkou energiou zo
spomalenych casti medznej vrstvy (odsavanie), alebo privodom
kinetickej energie do medznej vrstvy (vyfukovanie). Vysledkom
takéhoto riadenia medznej vrstvy je oddialenie okamziku odtr-
hévania prudu od karosérie. Pri vyfukovani sa medznej vrstve
udeluje kineticka energia a rychlost tekutiny v blizkosti profilu
narasta. Toto udelovanie kinetickej energie je realizované privo-
dom vzduchu s vysokou energiou do medznej vrstvy. Odsavanie
spociva v odoberani spomalenych castic v medznej vrstve bliz-
ko profilu, ¢im sa zmensuje hribka medznej vrstvy a zvysuje sa
rychlostny gradient na povrchu profilu [4].

20
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V nasom pripade bolo pozorovanie pradenia vzduchu v medznej
vrstve zabezpecené cez bo¢né otvory modelu vozidla. Takymto
spésobom bolo pozorované nasévanie vzduchu z limitnej vrstvy
za UcCelom zabezpecenia lepsieho obtekania karosérie vozidla
a tym znizenia hribky medznej vrstvy vzduchu.

Experimentédlne meranie bolo vykonavané podla metodiky uve-
denejv [5, 6] pri prudeni vzduchu s rychlostami od 19 do 25 m/s,
¢o zodpovedd Reynoldsovému cislu Re = 2,01-10° + 2,65-10°.
Podla metodiky [5], je pri uvedenych hodnotach Reynoldsového
¢isla mozné dosiahnut dostatocne presné vysledky.

Merania prebiehali vtroch etapéach. V prvej etape boli viet-
ky okna zatvorené. V druhej etape boli vietky oknd otvorené
a v tretej etape boli véetky oknd zatvorené okrem okna s oznace-
nim W-I na obrazku 4. Boli skimané hrani¢né vrstvy vzduchu ob-
tekajuce vonkajsi povrch vozidla. RozlozZenie rychlosti a hribka
medznej vrstvy (6) na obvode vozidla LAZ-42021 je zndzornend
na obréazku 4.

Obr. 4 Rozlozenie rychlosti a hribka medznej vrstvy na obvode vozidla LAZ
-42021. Legenda: 1 — vsetky oknd su zatvorené; 2 — vsetky oknd su otvore-
né; 3 - vsetky oknd st zatvorené, okrem okna W-I.

Z obrazku 4 je mozné pozorovat, ze do priestoru pre cestujucich
vzduch vstupuje otvorenymi oknami W-1 a W-2 a vystupuje vet-
racim otvorom W-3. Vypoctom podla metodiky [6] sa dokézalo,
Ze otvorenim okien v autobuse sa znizi podtlak o 8 % v casti po-
vrchu karosérie vozidla pre cestujucich a naopak v oblasti okna
vodica sa zvysuje 0 17 %.

Zaver

Na zdklade vykonaného vyskumu je mozné konstatovat, ze
v prednej casti karosérie vozidla je potrebné vetracie otvory
odstranit a umiestnit ich skoér v zadnej casti. Za ucelom dosia-
hnutia pozadovanej vymeny vzduchu pre cestujucich a vodica
je efektivnejsie pouzit mechanické vetracie zariadenie. Uvedené
opatrenia umoznuju lepsie prudenie vzduchu okolo karosérie
autobusu a zaroven ku zniZeniu spotreby pohonnych Iatok.
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INFORMACNY SYSTEM QI MARS SYSTEM

V prvom vydani ¢asopisu Plynar — vodar - kurenar + klimatizacia v roku 2019 vam predstavujeme firmu DataCentrum,
s.r.0.a ich odborové riesenie Qi MaRs Systém. Spolo¢nost DataCentrum pdsobi na slovenskom trhu od roku 2006. Venuje
sa oblasti informacnych technolégii, vyvoju a implementacii softvérovych rieseni. V ¢lanku vam bliZsie predstavime, ¢im
chcetotoriesenie oslovita pomoct pririeseni kazdodennych pracovnych povinnostiorganizaciam posobiacim v segmente
od vyroby tepla, vody, cez distribuciu, spravu a tdrzbu budov az po informa¢nt podporu vlastnikov nehnutelnosti.

Na otazky nam odpovedal Ing. Jozef Javorsky.

1. Ako by ste definovali informacny systém QI MaRs Systém?
Ql MaRs Systém vyvijame ako komplexné rieSenie Sirokého
spektra funkénosti, z ktorych si uzivatel'vybera to, ¢o prave potre-
buje. Dodéavané riesenie vieme prisposobit nielen rozsahom na-
sadenia, ale v pripade potreby rieSime aj Specifické poziadavky.
Jednoducho prisp6sobujeme chod systému tak povediac na
mieru danému zékaznikovi. Preto hovorime o naSom systéme
ako o elastickom a prispdsobivom rieseni.

2. Hovorite, Ze Ql MaRs Systém je elastické a prispdsobivé rie-
Senie, v ¢com konkrétne spocivaju tieto vlastnosti?

Tieto vlastnosti ndsho rieSenia vychadzaju z jedine¢néhoriedenia
datového modelu. Na jeho zaklade si vie zékaznik vybrat rozsah
funkcnosti, ktort bude pouzivat, pripadne ktoré funkcnosti chce
doplnit ¢i upravit podla svojich predstav. Vsetky tieto moznosti
spolu s jeho otvorenostou pre komunikaciu s inymi aplikaciami
zabezpecuje vynimocny vyvojovy nastroj Ql Builder.

3. Mozete nam povedat nieco viac o tomto nastroji?

QI Builder je nastroj a zaroven vyvojové prostredie pomocou
ktorého je napisanad celd funk¢nost systému. Jeho filozofia
umoznuje budovat jedno nosné riesenie pre oblast ktoru riesi-
me a zaroven oddelene vytvarat osobitu funkcnost Specifickd
iba pre konkrétneho zdkaznika. Navyse, niektoré typy zmien
moze dokonca realizovat aj vas zaskoleny IT Specialista.

4.Vsimla som si opakované oznacenie QI v nazve systému a aj
v nazve vyvojového nastroja. Co to znamena?

Oznacenie QI je otocené oznacenie dobre znamej skratky 1Q.
Tato znacka chce povedat v prvom rade o tom, ze sa pozerame
na veci nielen klasickym pohladom, ale hladdme aj iné, netra-
di¢né rieSenia. Nieco, ¢im sa viete odlisit od inych. To je hlavny
odkaz aj celého systému Ql, na ktorého zdkladoch boli vybu-
dované riedenia ponukané v Ql MaRs Systém. QI je oznacenie
rozsiahleho informacného systému, pre rieSenie potrieb firiem
s rbznorodym zameranim.

5. Hovorite o QI systéme a QI MaRs Systéme. Aky je v tom roz-
diel?

Ql systém je programova zakladna, ktord ma vybudované roz-
siahle funk¢nosti v mnohych oblastiach potrieb zdkaznikov. A na
tomto zdklade, ako nadstavba, vzniklo nase riesenie QI MaRs
Systém. QI MaRs Systém je len ¢astou velkého spektra moznos-
ti, ktoré moze organizacia pouzivat pre rieenie svojich potrieb.
Systémové riesenie prepojenia Ql s technologickymi zariadenia-
mi na zber dat, spracovanie aich vyhodnotenie pre spravcov-
ské spoloc¢nosti, nasledné spristupnenie informacii koncovému
uzivatelovi o stave odobratych sluzieb vypoveda o flexibilite QI
MaRs systému.

6. Co vietko obsahuje IS QI?

Sirka moznosti a rie$eni je naozaj nezvycajna. Okrem beznych
funkc¢nosti ERP systémov obsahuje CRM, DMS, APS, BI, HRM,
konfigurator vyroby, dochadzku, modelovanie procesov a riade-
nie, work-flow, projektové riadenie, e-shop, ma vlastné mobilné
rieSenie atd. Je toho skutoc¢ne vela. A to vietko s plnou legislativ-
nou podporou pre SR a CR. Jednoducho rastiete a s vami rastu aj
rieSenia dodavané na zéklade Ql. To je skveld sprava pre zakaz-
nika.

7. Podla deklarovaného rozsahu funkénosti Ql, zrejme nie je
na trhu novacikom.

Mate Uplnu pravdu. Tomuto nezvycajnému rozsahu funkcnosti
zodpoveda aj viac ako 18 rokov jeho vyvoja a viac ako 1200 im-
plementacii.

8.V ¢om vidite vy hlavne vyhodu vami ponukaného riesenia
QI MaRs Systém?

Je vybudovany na velmi komplexnom rieseni, ktoré umoznuje
postupne integrovat do ndsho riesenia vietko, ¢o moze zakaznik
od systému pozadovat. Ma za sebou velkd vyvojovu zakladnu,
mnozstvo skusenosti a rokmi preverenu prevadzku. V jednom
systéme umoznuje riesit oborové riesenia spolu s organizaciou
a riadenim vlastnej firmy. Kedze ma integrovany modularny sys-
tém sledovania nakladov a vynosov je priam stvoreny na analyzu
vysledkov, optimalizaciu, a tym aj vysledovanie rezerv a miesta
potencidlneho rastu zdkaznika. Je postaveny na velmi stabilnej
a celosvetovo vyuzivanej technolégii ukladania dat, umoznuje
viacjazy¢nu komunikaciu v jednom programe. Pokryva Siroku
skélu funkcénosti od vyroby tepla, vody, spravy budov, servisu
a udrzby az po informovanost vlastnikov nehnutelnosti. Mate
jeden systém a v nom vsetko, ¢o potrebujete.

9. Zuvedeného mi vychadza, ze zaber vami ponukaného
rieSenia QI MaRs Systém presahuje viaceré oblasti. Mozete
v skratke vysvetlit komu je uréeny?

Hladate riesenie pre vyrobu a predaj tepla? Mame pre vas riese-
nie. Chcete riesit vyrobu a predaj vody? Aj pre vas mame riese-
nie. Potrebujete riesit spravu a udrzbu nehnutelnosti? Opat ste
na spravnom mieste. Riesite rozpocet nakladov na teplo? Nemu-
site ist inam. A ¢o informovanost a komunikacia s vlastnikmi by-
tov? Odpoved uz asi poznate. To je QI MaRs Systém. Komplexné
rieSenie. Vsetko pod jednou strechou. Je len na vas, ¢o potrebu-
jete riesit.

10. Kde sa mdzeme stretnut s modulmi obsiahnutymi v QI
MaRs Systéme?

Vlyjadrenie k nasadeniu modulov priamo od zdkaznika si mozete
precitat v dalSom texte.
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Slovo zakaznika:

»Sprdva priestorov je vo svojej podstate sluzba. Nasim cie-
lom je spokojny klient. Aby tomu tak bolo, musia byt'vztahy
medzi sprdvcom a klientom transparentné. Vdaka modulu
Sprdva priestorov Ql sa ndm dari tieto ocakdvania plnit. Jed-
noduché spracovanie zdkladnej evidencie, rychla orientdcia
v délezitych udajoch, komplexné vystupy pre manazerské
rozhodovanie - to vsetko mdme s QI pohodine k dispozicii.
Obzvldst oceriujeme jednoduché a variabilné spracovanie
roc¢ného zuctovania, ktoré zohladnilo predchddzajtice po-
Ziadavky nasich klientov na doplnenie informdcii o spotre-
be KWh na jednotlivych odbernych miestach, ako i spotrebu

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1/2019

VHOS, a. s.

QI je svojou stabilitou a unikdtnymi technolégiami schop-
né vyriesit akukolvek nasu poZiadavku v oblasti spracova-
nia udajov. Vdaka celkovému trendu a tiez aj konzultdcii s
kolegami z inych voddrenskych spolocnosti, citime urcity
tlak, ktory nds vedie k potrebe neustdle zlepsovat nasu prd-
cu. Dari sa ndm to s minimdlnym usilim prdve vdaka pokro-
cilej technoldgii systému QI, ktord integruje vsetky potrebné
agendy.”

Ing. Zdenék Sunka, predseda predstavenstva

m? pitnej vody pri doddvkach. Sprdva priestorov QI je kom-
plexnym systémom, ktory je prinosom pre vsetkych zainte-
resovanych.”

Ak by mali citatelia zaujem dozvediet sa viac, kde vas moézu
kontaktovat?

Pozyvame vietkych, ktorych IS QI zaujal do EXPOZICIE nasej
spolo¢nosti na vystave AQUATHERM NITRA v trvani od 5. do
8.2.2019 - www.data-centrum.sk, kde budeme tento produkt

Ing. Véra Buldkovd
SBD BREZNO

KOOR, s.r. o.
»S Ql mdme viac ako 5-rocné skusenosti, ktoré nds utvrdili
vtom, Ze nds vyber bol spravnym rozhodnutim. Vyhovuje
ndm aj to, ako sa QI prispdsobuje slovenskej legislative.”
Roman Sulek, riaditel'spolo¢nosti

ud

™
THERM NITRA

5.48.2.2019
AGROKOMPLEX

prezentovat a radi odpovieme na vsetky vase otazky.

LEN V NASEJ EXPOZICII ZISKATE 25 % ZLAVOVY KUPON

Dakujeme za rozhovor.

Ing. Simona Varechovd

Navstivte nas
hala F - stanok ¢. 041

Ql MaRs System

USPORY OPTIMALIZACIA
UDRZBY A SERVISU

JE RIESENIM PRE VSETKY TYPY SPRAVC
A DALSICH ORGANIZACIi SPECI/

- KOMPLEXNY PREHLAD VSETKYCH EVIDENCIi

- VYSOKA BEZPECNOST DAT
- RYCHLE A JEDNODUCHE VYHLADAVANIE INFORMACII
- PRISTUP K UDAJOM ODKIALKOLVEK ST
- VARIABILNE NASTAVENIE PRISTUPOVYCH PRAV
- VYSTUPY A REPORTY V ROZNYCH VARIACI/
- NEUSTALU KONTROLU NAD PROJEKTMI

Kéd partnera: 1900411

MOBILITA
ZBERU DAT

e MOZNOST PRISPOSOBENIA POTREBAM ZAKAZNIKA
® OPTIMALIZACIA UDRZBY A SERVISOV

KOMPLEXNY PRISTUP K ZNIiZENIU
SPOTREBY ENERGII A ZVYSENIU
UZIVATELSKEHO KOMFORTU

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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SLOVENSKA ASOCIACIA
VODARENSKYCH EXPERTOV

~
.
T

pripravuje seminar

TEORIA A PRAX
VO VODARENSTVE

Témy: Progresivne sposoby ipravy vody
Program monitorovania pitnej vody

26. - 27. marec 2019
Hotel SOREA TRIGAN Banik, Strbské Pleso

Slovenska asociacia vodarenskych expertov
Ing. Jana Buchlovicova
mobil: +421 903 268 508
e-mail: info@savesk.sk

Prihlasky s potvrdenim o uhradeni seminarneho poplatku sa prijimaju do: 11. 03. 2019



I;I PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1/2019

TERMOSTATICKY VENTIL- KONSTRUKCNY RAD AQ

Ove n t ro p Oventrop ponutka novy typ ventilu, ktory sluzi pre automatické hydraulické vyvazenie
sustav. Je kombindciou termostatického ventilu a membranou riadeného regulatora

prietoku.
Materidl: teleso ventilu z mosadze, poniklované, tesnenie EPDM/ = Nastavenie je lahko vykonatelné kli¢om na prednasta-
BTFE, vreteno ventilu nehrdzavejuca ocel. venie, a tym je aj zabezpecena ochrana proti neopravne-
nej manipulacii
Vyhody: = Vlozky ventilu maju pevné vymenitelné sitka
=  Funkcia termostatického ventilu a reguldtora prietoku su
zlucené do jednej kompaktnej ventilovej viozky Nespornou prednostou tohto ventilu je, Ze je vhodny na vyregu-
= Ventilovd vlozku je mozné vymenit pomocou néstroja  lovanie starych systémov aj v pripadoch, kde nie je mozné zistit
~,Demo Bloc” pod tlakom skutkovy stav rozvodov. Ventil sa navrhuje podla pozadovaného
= Vhodny pre dodato¢ni montaz aj renovaciu vykonu samotného telesa.
= Velky rozsah nastavitelnych prietokov (10 - 170 I/hod)
= Velky rozsah tlakovej diferencie (max. 1,5 bar) Ventilova vlozka je vhodna pre vsetky telesd termostatickych
= Ticha prevadzka aj pri vyssom diferen¢nom tlaku ventilov vyrobenych od r. 1999 (M 30 x 1,5).
= Velmi dobré udrziavanie nastavenej hodnoty prietoku
= Konstantna vysokd autorita ventilu (a=1) Je vhodny aj pre pripojenie vykurovacich telies do systému s vy-

= Plynule prednastavenie — korekcia nastavenia je mozna  sokym prevadzkovym tlakom (napr. haly).
aj pri spustenom zariadeni
= Stupnica s jemnym nastavenim hodnét v I/h

= Zvonku od¢itatelné hodnoty nastavenia (bez tabuliek) BlizSie informacie vam radi poskytnu pracovnici Oventropu.
Pri hajovni, 930 41 Hviezdoslavov - ¢ast Podhdj
tel.: 0901 792 524 - 031 554 9050
e-mail: oventrop@oventrop.sk
www.oventrop.sk

dqud Pozyvame vas do nasej expozicie v hale M1, stanku 122,
THERM NITRA na vystave AQUA-THERM Nitra, 5. - 8. 2. 2019.




PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1/2019

Ingnl

VETRANIE MIESTNOSTI V PRIEBEHU HORENIA SVIECKY

doc. Ing. Peter Kapalo, PhD., Ustav pozemného stavitelstva, Stavebna fakulta Technickej univerzity v Kosiciach

V ¢lanku je stru¢ne zdokumentovana histéria sviec¢ok, princip horenia a vplyv horenia sviecok na vnutorné prostredie.
Cielom ¢lanku je dopatrat sa k stanoveniu objemového prietoku vzduchu potrebného na vetranie miestnosti, v ktorej

prebieha horenie sviecky.

Uvod

Sviecky sa pouzivaju ako zdroj svetla viac tisicro¢i. Historici nasli
dékazy, Ze mnohé rané civilizacie vyvinuli sviecky s pouzitim vos-
kov vyrobenych z dostupnych rastlin a hmyzu. Ludia pouzivali
sviecky na osvetlenie svojich domovov, na pomoc cestujucim
v noci a na nabozenské obrady. V stredoveku sa vyrabali sviecky
zo zivocisneho tuku a veelieho vosku. Neskor sa zacali vyrabat aj
z tuku velryb.V 19. storo¢i sa rozmohla modernd vyroba sviecok.
Parafinovy vosk ako produkt ropy bol zavedeny do vyroby v 50.
rokoch 20. storocia. So zavedenim vyroby Ziaroviek zacala vyro-
ba sviecok klesat. Popularita sviecok sa zacala vyrazne zvySovat
od polovice osemdesiatych rokov 20. storocia, kedy nastal zau-
jem o sviecky ako ozdobné predmety. Zacali sa vyrabat sviecky
roznych velkosti, tvarov a farieb. Nastal velky zaujem spotrebite-
[ov 0 vonné sviecky. V sti¢asnosti uz sa sviecky nepouzivaju ako
hlavny zdroj svetla, ale ako doplnok v domacnosti a pri spolo-
Censkych oslavach [1].

Horenie sviecky

Vosky zivocisneho, rastlinného alebo ropného pévodu su pre-
vazne uhlovodiky. Parafin je najcastejsie pouzivanym sviecko-
vym voskom. Pri vyrobe svie¢ok sa pouziva aj vceli vosk, séjovy
vosk, palmovy vosk, gély, syntetické vosky a zmesi voskov. Reno-
movani vyrobcovia svie¢ok pouzivaju iba vysoko kvalitné vosky
[1].

Na vyrobu sviecok sa najcastejsie pouziva parafin. Parafin je p6-
vodne vedlajsim produktom vyroby mazacich olejov. Je to biela

Obr. 1 Horenie sviecky (Zdroj: archiv autora)

zmes vyssich nasytenych alifatickych uhlovodikov. Je bez chuti
a zapachu. Vo vode je nerozpustny. Ziskava sa pri destilacii ropy,
alebo krystaliza¢nym odparafinovanim hnedouholného dechtu.
Vyrdba sa taktiez katalytickou syntézou. Teplota topenia parafi-
nu sa pohybuje od 42 °C (parafin mékky) do 65 °C (parafin tvrdy)
a aj vyssie. Teplota varu je priblizne 300 °C [2].

Vsetky vosky su uhlovodiky a skladaju sa zatémov vodika (H)
a uhlika (C). Po zapdleni sviecky sa zacne topit vosk okolo knotu.
Tekuty vosk je kapilarnou silou vyneseny hore do plamena sviec-
ky, kde sa premeni na teply plyn a zac¢ne sa rozkladat na atéomy
vodika (H) a uhlika (C). Molekuly vodika (H) a uhlika (C) pri horeni
reaguju s kyslikom (O) z okolitého vzduchu a tak vytvaraju svetlo,
teplo, vodnu paru (H,0) a oxid uhlicity (CO,). Priblizne jedna $tvr-
tina energie vytvorenej spalovanim sviecok sa uvoltfuje do okolia
ako aj na topenie dalSieho vosku. Ked'sa do plamena dostane pri-
lis malo alebo prilis vela vzduchu, méze blikat a nespalené uhli-
kové Castice (sadze) uniknu z plamena v podobe dymu [1].

Pri horeni plamena sviecky m6zeme pozorovat v spodnej Casti
plamena modru oblast, nad rou je tmavo oranzovo az hnedd
oblast plamena a nad nou je velka zItd oblast plamenia, ktora
je najviac viditelnd. Modra oblast plamenia je bohatéd na kyslik.
V nej sa molekuly uhlovodikov odparuju a zacinaju sa rozkladat
na vodik a uhlik. Tu sa za¢ina vytvérat vodna para a oxid uhlicity
[11.

Vplyv horenia sviecok na vnutorné prostredie

V stcasnosti sa sviecky pouzivaju prevazne za ucelom sprijem-
nenia pocitu vo vnutornom prostredi budov. Z toho dévodu vy-
robcovia sviecok sa snazia vyrabat sviecky s takou vonou, ktoré
vyhovuju spotrebitelom. Vedci na univerzitach a vyskumnych
laboratéridch na celom svete vykondavaju experimenty so sviec-
kami, aby sa dozvedeli viac o horeni sviecok a ich vplyve na vnu-
torné prostredie v budovach.

Napriklad podla autorov R. Massoudi a A. Hamidi [3] niektoré
sviecky emituju nebezpecné latky pre fudské zdravie a su zne-
Cistujucimi latkami vo vzduchu. V rokoch 2008 az 2010 skdmali
niekolko druhov parafinovych sviecok a zistili, ze vzorky svie¢ok
produkovali rézne nebezpecné produkty vratane benzénu, to-
luénu a alkénov. Ich zadverom prace bolo zhodnotenie, ze sku-
mané parafinové sviecky su nebezpecné pre [udsky organizmus
v uzavretych priestoroch.

Vedecky tim Derudi a kol. [4] v priebehu svojho vyskumu cha-
rakterizovali emisné faktory znedistujucich latok s osobitnym
zretefom na VOC, ktoré EU identifikuje ako prioritné znecistujuce
latky v interiéri od spalovania vonnych sviecok.

Firma Climate Design [5] uvadza, Ze vzduch v priemernej do-
macnosti obsahuje dva az patkrat viac znecistujucich latok ako
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vzduch vo vonkajsom prostredi - ¢o zavisi samozrejme od spo-
sobu vetrania a pod. V ¢lanku “Ako zlepsit kvalitu vnutorného
ovzdusia” [5] uvadza 9 spdsobov, ako zlepsit kvalitu ovzdusia
v domécnosti, kde okrem spravneho spdsobu vetrania, udrzby
klimatiza¢ného zariadenia a pod., doporucuje nefajcit v miest-
nosti a vyhnut sa pouzivaniu vonnych sviecok.

Dalsie informécie, ako svie¢ky ovplyviuju kvalitu vnitorného
ovzdusia, m6Zzeme najst na roznych inych strankach. Napr. spo-
lo¢nost Safe Air Environmental Inc. uvddza v ¢ldnku “Candles Af-
fect On Your Indoor Air Quality” [6], Ze horenie niektorej vonaju-
cej alebo aromaterapeutickej svie¢ky v byte mézeme porovnat
s faj¢enim cigary.

Kristian Secher z Dénska [7] vo svojom skimani dospel k zaveru,
ze splodiny z horenia svie¢ok a z kuchynskych aktivit su najvac-
$im zdrojom znecistenia v interiéroch domacnosti.

Za pozornost stoji precitat si aj stanovisko pana Filipa Kvétona
z Chemického ustavu Slovenskej akadémie vied uverejnené
v ¢lanku “Chemik vysiel s pravdou von: M6zu byt horiace sviecky
jedovaté?” uverejnenom na stranke [8]. Vedec v ¢lanku popisuje
proces prebiehajuci pri horeni svie¢ok a na zaver ¢lanku doporu-
Cuje zabezpecit dostatocné vetranie miestnosti.

Zaujimavé su aj vyskumy uverejnené na internetovych strankach
[9,10,11,12,13, 14].

V zavere tejto kapitoly je mozné konstatovat, ze pri ndkupe von-
nych sviecok je potrebné zohladriovat material, z ktorého su vy-
robené, aby nedochddzalo ku poskodzovaniu zdravia. Taktiez je
potrebné pri horeni svie¢ok zabezpecit dostato¢né vetranie.

Ciel

Cielom tohto ¢lanku je dopatrat sa k stanoveniu objemového
prietoku vzduchu potrebného na vetranie miestnosti, v ktorej
prebieha horenie svie¢ky. Za uc¢elom dosiahnutia tohto ciela
bolo vykonané experimentélne meranie.

Experimentalne meranie

Experimentdlne meranie prebiehalo vkanceldrii situovanej
na druhom poschodi v pat podlaznej budove. Kancelaria ma
nasledujlice rozmery: dizka 5,63 m, $irka 3,4 m a vyska 2,72 m.
Miestnost ma jedno otvaratelno-sklopné okno s vyskou 1,75 m

Obr. 2 Horiace sviecky pocas experimentu

a sirkou 1,17 m. Vnutorny objem miestnosti je 52,07 m°. Meranie
prebiehalo v zimnom obdobi.

Meranie prebiehalo v troch etapach.V priebehu prvej etapy me-
rania sa v kancelarii nachddzala jedna osoba a svie¢ky nehoreli.
V priebehu druhej etapy merania sa v kanceldrii nenachadzala
ziadna osoba a po cely ¢as horeli sviecky. V priebehu tretej etapy
merania sa v kanceldrii nachadzala jedna osoba a po cely ¢as ho-
reli sviecky. Pocas vsetkych troch etdp merania boli okno a dvere
v miestnosti zatvorené.

Pouzité meracie zariadenie

Za ucelom snimania koncentracie oxidu uhli¢itého bol pouzity
multifunkény meraci pristroj TESTO 435 - 4 + senzor Testo 0632
[15], ktory je urceny na snimanie vnutornej kvality prostredia.
V priebehu merania bola pouzitd sonda IAQ zaznamenavajuica
koncentraciu oxidu uhli¢itého vo vzduchu.

Obr. 3 Multifunkcny meraci pristroj TESTO 435 - 4 + senzor Testo 0632

Technické parametre Testo 435 - 4 + senzor Testo 0632 [15]:
Prevadzkova teplota od-20°Cdo+50°C
Skladovacia teplota od-30°Cdo+70°C

Rozmery 220x 74 x46 mm
Rozsah merania koncentracie CO, od 0 do 10 000 ppm
Presnost merania koncentracie CO, +3 ppm
Citlivost pristroja 1 ppm

Vplyv teploty na meranie +0,5 % ppm (od 0 °C do 50 °C)
Vysledky experimentalneho merania

Priebeh koncentréacie oxidu uhli¢itého zo vietkych troch etap
merania je uvedeny na obrazku 4.

1400
1300
1200

1100

itého (ppm)

£ 1000

oxidu uhl
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Obr. 4 Meranie koncentrdcie oxidu uhlicitého (Zdroj: archiv autora)

Z obrazku 4 m6zeme pozorovat:

= vpriebehu prvej etapy merania stupala koncentracia
oxidu uhli¢itého od 10:08 hod z hodnoty 543 ppm do
10:59 hod na hodnotu 853 ppm;

= v priebehu druhej etapy merania stupala koncentracia
oxidu uhli¢itého od 12:17 hod z hodnoty 637 ppm do
13:14 hod na hodnotu 917 ppm;

= vpriebehu tretej etapy merania stupala koncentracia
oxidu uhli¢itého od 13:41 hod z hodnoty 668 ppm do
14:41 hod na hodnotu 1267 ppm.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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Z uvedenych udajov moZeme konstatovat, ze knajvacsiemu
narastaniu koncentracie oxidu uhli¢itého dochadzalo v priebe-
hu tretej etapy merania, kedy sa v miestnosti nachddzala osoba
a zaroven horeli svie¢ky. Koncentrécia oxidu v miestnosti naras-
tala priblizne 10 ppm/min. Ku najmensiemu narastaniu koncen-
tracie oxidu uhli¢itého dochadzalo v priebehu druhej etapy me-
rania, kedy sa v miestnosti nenachadzala osoba a sviecky horeli.
Koncentracia oxidu v miestnosti narastala priblizne 5 ppm/min.
V priebehu prvej etapy merania, kedy sa v miestnosti nachadza-
la osoba a sviecky nehoreli, koncentracia oxidu narastala pribliz-
ne 6 ppm/min.

Na narastenie koncentracie oxidu uhli¢itého v miestnosti ma vel-
ky vplyv intenzita vetrania spdsobend netesnostami stavebnej
konstrukcie, ktord je zavisla aj od vonkajsieho pocasia — hlavne
od rychlosti vetra a teploty vzduchu. Namerané parametre exte-
riérového vzduchu st zdokumentované na obrazku 5.
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Obr. 5 Parametre exteriérového vzduchu (Zdroj: archiv autora)

Z obrazku 5 mbézeme pozorovat, ze v priebehu prvej etapy expe-
rimentalneho merania bola priemerna rychlost vetra priblizne
20 km/h.V priebehu druhej etapy bola priemernd rychlost vetra
priblizne 19 km/h a v priebehu tretej etapy bola priemernd rych-
lost vetra priblizne 19 km/h. Teplota exteriérového vzduchu bola
po celt dobu merania -7 °C.

Zaver

Z nameranych a vypocitanych udajov je mozné konstatovat, ze
horenie svie¢ok v priebehu experimentdlneho merania sposo-
buje iba 0 19 % mensie narastanie koncentracie oxidu uhli¢itého
ako pri pobyte osoby. Z uvedenych vysledkov je mozné kon-
Statovat, Ze pre tento uvedeny pripad, je potrebné v priebehu
pobytu osoby v miestnosti a sic¢asného horenia sviecok zabez-
pecit skoro dvojnasobnu vymenu vzduchu ako v pripade, keby
sviecky nehoreli.
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NRG FLEX PREDSTAVUJE NAJSIRSIU PONUKU
PREDIZOLOVANYCH POTRUBI NA SLOVENSKU

Spolo¢nost NRG flex, s.r.o., pripravila pre navstevnikov vystavy Aquatherm Nitra opéat prekvapenie. Ako zastupcovia
rakuskeho vyrobcu Radius-Kelit infrastructure predstavia na vystave novinku — skalu flexibilnych predizolovanych potrubi,
ktoré je mozné pouzit narealizaciu mnozstvaréznych projektov. Paleta potrubiod standardnych 95 °C/6 bar cez95 °C/10 bar
po prémiové 115 °C/10 - 16 bar, dokaze nahradit ocelové potrubia v ¢asti tepelnych sieti, ¢o je zaujimavé pre vietkych,
ktori s predizolovanym potrubim pracuju. Na suc¢asni ponuku spolo¢nosti NGR flex s.r. 0. a novinky, ktoré spolo¢nost

v Nitre planuje predstavit, sme sa v nasledovnych riadkoch opytali konatela spoloénosti, Ing. Roberta Stefanca.

Pan Stefanec, skiisme v kratkosti niekolko slov o vasej spo-
lo¢nosti?

Spolo¢nost NRG flex je na trhu Slovenska a v Ceskej republike
aktivna od roku 2010 a v tomto roku sa jej podarilo vyrazne roz-
Sirit svoju ponuku flexibilnych predizolovanych potrubi. Za toto
obdobie sa jej podarilo zrealizovat stovky Uspesnych projektov
a vymien rozvodov tepla v mestdch. Aktudlne je mozné dodat
predizolované potrubia na realiziciu celej $kaly projektov.

Novinkou tohtoro¢nej vystavy je vase zastupenie spolo¢nosti
Radius-Kelit infrastructure pre Slovensko. Co vietko predsta-
vite vasim klientom na vystave?

Vystavu Aquatherm Nitra pokladdme za spravne miesto, kde
mébzeme nasim klientom ukazat nasu Siroku skalu predizolova-
nych potrubi. Na vystave budeme mat cely overeny sortiment,
ktory vyrazne rozsiruje novinka, ktorou je cela skala flexibilnych
predizolovanych potrubi od rakiskeho vyrobcu Radius-Kelit
Infrastructure.

NRG HeatFlex max. 95 °C/6, resp. 10 bar, s rurkou pre mé-
dium PE-Xa

max. 95 °C/10 bar, s rdrkou pre médium PE-Xa
so sietkou z aramidového vldkna

NRG FibreFlex Pro max. 115 °C/10, resp. 16 bar, s rdrkou pre mé-

dium PE-Xa so sietkou z aramidového vlakna

NRG FibreFlex

O aké potrubia ide?

Zéakladna skladba potrubi je médiova rurka PE-Xa alebo PE-Xa
doplnend o sietku z aramidového vldkna, polyuretanova izolacia
s lamdou 0,0210 W/mK a jemne zvineny LDPE plast.

NRG HeatFlex do 95 °C/6 bar a 10 bar pre tepld vodu je rokmi
overené potrubie, ktoré spifa poziadavku na realiziciu beznych
projektov.

NRG FibreFlex a NRG FibreFlex Pro su prémiové potrubia, ktoré
maju rarku pre médium z PE-Xa doplnenu o sietku z aramidové-
ho vlakna, ktora dodéava potrubiam pri nizsej hrubke steny vyraz-
ne lepsie parametre a je ich mozné pouzit na teplt vodu (spajanie
lisovanymi nerezovymi spojkami) do teploty 95 °C/ 10 bar alebo
na vykurovanie a iné aplikicie az do 115 °C/10, resp. 16 bar.

Pri tychto potrubiach su vdaka mensej hrubke steny rarky pre
médium niZsie tepelné straty pri rovnakom plasti, vdaka vacsej
hrabke izolacie. Taktiez ma tensia stena rurky pre médium pozi-
tivny vplyv na ohybnost potrubia, a tym aj minimalizaciu potre-
by pouzitia kolien.

Potrubia NRG FibreFlex a NRG FibreFlex Pro dokazu v dimenziach
pod DN150 nahradit ocelové predizolované potrubia, a tym vy-
razne zefektivnit vystavbu alebo rekonstrukcie tepelnych sieti.
Dizky potrubi st 80 az 400 m podla dimenzii, minimalizuju po-
et spojov, a tym zrychluju a zefektiviiuju vystavbu. KedZe nie je
nutné robit spoje kazdych 12 m a osédzat tolko kolien ako pri
ocelovych potrubiach, je mozné minimalizovat aj Sirku vykopu,
a tym opat zrychlit a zlacnit vykopové prace. Pre vacsie dimenzie
je mozné dodavat potrubia na Specialnom privese na bubnoch
priamo z vyroby.

Aké technické vlastnosti maju tieto potrubia?

Namiesto mnohych reci ponukneme citatelom technicky list pré-
miového potrubia NRG FibreFlex Pro.V nom si odbornik — projek-
tant, i realiza¢nd firma — najde udaje, ktoré potrebuje. Taktiez po-

30

www.voc.sk/plynar-vodar-kurenar-klimatizacia



Ingnl

PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1/2019

nukame pre odbornikov prierez potrubim, kde kazdy najde a vidi
skladbu tychto potrubi tak, ako sa vyrébaju. Takze nech sa paci:

Technicky list

TYP POTRUBNEHO
ROZVODU NRG FIBERFLEX PRO

sietovany polyetylén PE-Xa so sietkou
z aramidového vldkna s oranzovou proti-
kyslikovou bariérou (EVOH) podla DIN 4726

polyuretanova izolacia s cyklopentdanom

Rurka pre médium

Skladba izolacie
Plastova izolécia paralelne zvinend LLD-PE plastova rdrka
Spajanie potrubia pomocou lisovacich tvaroviek
Dodavka potrubia Standardné naviny, prirezy

ek (ol 0,0210 W/mK pod'a EN 15632

pri 50°C
Maximalna teplota +115 °C pri 10 bar trvalom zatazeni,
média certifikované Class B podla OFI ZG200-2

Prevadzkc’)v‘?\ teplota 0a3 +115°C
média

Maximalny tlak 10 bar, resp. 16 bar

samokompenzacné a samoodvzdusnovacie
vlastnosti, pozdlzna uzavera proti vode

single d32 az d140 (¢oskoro aj d160),
double 2 x d32 az2 x d75

Iné vlastnosti

Dodévané dimenzie

1 - PE-Xa médiovd rurka

2 - vysokoteplotne odolnd
adhezivna vrstva

3 —sietka z aramidového
vldkna

4 - vysokoteplotne odolnd
adhezivna vrstva s kysli-
kovou bariérou

5-ochrannd vrstva rurky pre
médium

6 — polyuretdnovd izoldcia

7 - LDPE pldst's difdznou
bariérou

(1)) (51 (e ) (3)(2) (1)
L SR S S S S R G R

Prierez potrubia

Aké vyhody poskytujua vase tvarovky?

Lisované tvarovky pre NRG FibreFlex a NRG FibreFlex Pro, pre
tepld atermalnu vodu su kdispozicii v nerezovom prevede-
ni, Standardne su vyhotovené z ocele. Pri lisovani nie je vdaka
Specidlnemu dizajnu nutné potrubie expandovat. Vsetky T-
kusy a pripadné kolena vieme vyhotovit aj ako predizolované
tvarovky, ktoré urychluju pracu na stavbe a hlavne pri montazi
v stiesnenych podmienkach pri vymene rozvodov v pévodnych
beténovych kanaloch umoziuju elegantné krizenie ostatnych
potrubi. Toto vietko zabezpecuje extra rychle a bezpecné doizo-
lovanie spojov a T-kusov.

Aka je teda celkova paleta dodavanych potrubi, ktora ste
doplnili o aktudlne predstavené novinky?

Snazime sa kombinovat flexibilné predizolované potrubia s ty-
¢ovym prevedenim a navrhovat tak kompletné riesenie pre jed-
notlivé realizicie.

Cela sirka ponuky potrubi zahima flexibilné plastové predizolo-
vané potrubie:
= pre UK/ termélnu vodu a iné média s médiovou rurkou
PE-Xa do 95 °C/6 bar

= pre studenu vodu s médiovou rurkou HDPE

= pre teplt vodu s médiovou rurkou PE-Xa SDR7,4 do
95 °C/10 bar

= pre UK/ teplu vodu / termélnu vodu a iné média s PE-Xa
so sietkou z aramidového vlakna do 95 °C/10 bar

= pre UK / termélnu vodu a iné média s PE-Xa so sietkou
z aramidového vldkna do 115 °C/10 a 16 bar

Ponuka je doplnend pre vécsie dimenzie alebo teploty o tycové
ocelové predizolované potrubia:
= pre UKa iné aplikacie $tandardné ocelové predizolované
potrubia do 148 °C/ 25 bar
= pre parné rozvody klzné systémy izolované vinutymi
pluzdrami minerdlnej viny a PUR penou az do teploty
300 °C

Ponuka sa taktiez dopojenie solarnych panelov nerezovym vl-
novcom izolovanych EPDM kauc¢ukom alebo pre pouzitie v zemi
izolované mineralnou vinou v paralelne zvinenom HDPE plasti.

V ¢om spociva pridana hodnota vasich rieseni?

Nas tim sa snazi byt blizko k svojim odberatelom a hladat pre
nich efektivne rieenia, ktoré sa opieraju o najnovsie trendy.
Takto sme sa pri hladani rieSenia pre optimalizéciu celkovych
investi¢nych a prevadzkovych ndkladov a hlavne znizenie doby
realizacie pri rekonstrukciach a budovani tepelnych sieti dostali
k nasmu novému dodavatelovi potrubi. Vlastnosti potrubi NRG
FibreFlex Pro posuvaju flexibilné plastové predizolované potru-
bia do novej perspektivy. Bezné plastové predizolované potru-
bia nespinali pozadované prevadzkové parametre dodavatelov
tepla, ktori casto prevadzkuju tepelné siete s teplotami okolo
100 °C pri tlaku 10 az 16 bar.

Nadalej bude nas tim technikov a obchodno-technickych za-
stupcov pre vas hladat optimalne rieSenia. Dodavatelom tepla,
investorov, projektantov a montazne firmy sprevadzame celym
procesom od prvych navrhov a studii, az po pripravu vykazov
vymer a realiza¢nych podkladov. Nasledne zabezpecujeme 3ko-
lenie podla potreby montéaznej firmy bud' priamo v mieste mon-
taze alebo na mieste, ktoré je pre nich optimalne.

Viac sa dozviete na nadchadzajucej vystave Aquatherm Nitra,

kde vas srde¢ne pozyvame.
NRG

FLEX

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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KORENIE BIOMASOU - POZNATKY A TRENDY ‘SI aze
INOVATIUNEI SPOLOCNOSTI BLAZE HARMONY ™" ooy

Najnovsie trendy v oblasti vyskumu, vyvoja a vyroby kvalitnej vykurovacej techniky pre spalovanie réznych druhov
biomasy napifia moderna spolo¢nost BLAZE HARMONY, so sidlom v Ceskej republike.

Nase inovacie v oblasti vykurovania biomasou prinasaju pouzivatelom nové moznosti vysoko komfortného, ale zaroven
ekonomického vykurovania drevom, briketami, Stiepkou, peletami, agropeletami, pilinami a podobne, ato tak pre

domadcnosti, ako aj pre priemyselné objekty, skoly penziény a pod.

Kurenie drevnou hmotou

Vacsina nasich kotlov na biomasu ma moznost plynulej regula-
cie vykonu uz od -50 % az do +130 % pri udrzani u¢innosti nad
90 %, ¢o umoznuje udrziavat vo vykurovanom objekte stabilnu
teplotu pomocou inteligentnej reguldcie sizbovym termosta-
tom a ekvitermikou. OblUbenou novinkou na trhu st nase kotly
ktoré dokazu pomocou inteligentnej detekcie (PATENTOVANE)
udrziavat zostatkové mnozstvo pahreby aktivne az do 24 hodin
a teda nie je potrebné na dalsi den nové rozkurovanie, ale staci
len prilozit nové palivo. Kvalitny kotol na drevo by si mal vediet
poradit aj s alternativnym palivom ako brikety, stiepka, piliny ¢i
nedosusené drevo. Tieto nové koncepcie kotlov maju oproti star-
$im generdcidm omnoho vy3siu U¢innost ¢asto az o 30 — 40 %.

Kurenie peletami

Na trhu je mnozstvo kotlov pre kurenie peletami, ale vacsina
znich trpi problémom, ze vyzaduju len pelety najvyssej kvality,
ktoré su s pravidla aj najdrahsie a navyse pouzité horaky vyzaduju
pravidelné cistenie casto aj niekolkokrat denne, ¢o robi kurenie
peletami nepohodlnym a pracnym spésobom vykurovania. Kotly
BLAZE HARMONY su na rozdiel od vacsiny inych vybavené uni-
katnym hordkom s rotac¢nou spalovacou komorou, ¢o umoznuje
bezproblémové
spalovanie peliet
aj nizsej kvality
ktoré su s pravidla
aj lacnejsie (pelety
A2, B, agropelety).
Spalovacia komo-
ra rotacného hora-
ku je samocistiaca
ateda nevyzaduje
pocas vykurovacej
sezdny ziadne zésahy, Cistenie ¢i Udrzbu. Kvalitny kotol vybaveny
takymto rotacnym horakom je v stcasnosti najefektivnejsi spo-
sob kurenia peletami, umoziujuci znizovanie ndkladov a zarover
zvySenie komfortu na plnoautomatické kurenie s moznostou
ovladania aj cez internet.

Vtomto roku spo-
lo¢nost BLAZE HAR-
MONY uvadza na trh
novy jedine¢ny kotol
na pelety ROTARY
PELL - PEREMIUM,
ktory je osadeny no-
vym rota¢nym ho-
rakom, pracujicim
na baze podtlaku
(nie pretlaku). Pod-
tlakova prevadzka

kotla vyznamne zvysuje bezpecnost pri spalovani peliet. Velmi
vyznamnou a ddlezitou vyhodou kotla je aj to, Ze automaticky
moduluje vykon pri akejkolvek instalacii (nezélezi na tahu komi-
na) a tiez aj v priebehu horenia ak sa menia poveternostné pod-
mienky (prudkd zmena teploty, vietor).

Kombinované kurenie

Medzi najoblibenejsie kotly rozhodne patri nds kombinova-
ny kotol HYBRID BIOMASS, ktory dokonale spaja vyhody dre-
vosplynujuceho kotla arota¢ného peletového horaku BLAZE
HARMONY. Tymto spojenim sme dosiahli najuniverzalnejsi te-
pelny zdroj na spalovanie biomasy na trhu.

Je to prvy kotol na trhu s ochranou pred nizkoteplotnou koré-
ziou, bez nutnosti instalacie zabezpecovacej zostavy (PATENTO-
VANE).

Zabudovany termostat s nastavenou teplotou a Specialna kon-
Strukcia zmieSavania v telese kotla zaistuju ochranu kotla. Mozné
je aj samotiazné zapojenie do akumulacnej nadrze, bez nutnosti
Cerpadiel, ¢o znacne znizuje naklady pri instaldcii a zabezpecuje
bezpecnu prevadzku. Na tieto kotly ddvame az 5 rokov zaruku
na teleso kotla, bez dalsich podmienok. Je to originalne riesenie,
ktoré je patentovo chranené.

HYBRID BIOMASS je prvy kotol na trhu s trojpasmovym privo-
dom vzduchu do splyfiovacej komory (PATENTOVANE), ktory
zaistuje rovhomerné odhdranie paliva a umoziuje kvalitné spa-
[ovanie paliv réznych rozmerov (Stiepku, piliny, brikety aj nizsej
kvality). Predsusaci vzduch, ktory je privadzany (v pripade potre-
by) do hornej ¢asti komory, vysusa pripadné vihké palivo, aby
bolo mozné ho kvalitne spalit, a pritom zachovat vysoku ucin-
nost kotla a nizke emisné hodnoty. Kotol HYBRID BIOMASS sa po
dohoreni drevnej hmoty dokaze automaticky sam prepnut do
rezimu vykurovania peletami a kurenie plynulo pokracuje bez
potreby zdsahu obsluhy. Je to jediny kotol na trhu s trojpasmo-
vym privodom spalovacieho vzduchu.

Vzajomny pomer vzduchov zabezpecuje multifunkéna presuvna
clona ovladana manudlne, alebo lambda sondou prostrednic-
tvom servopohonu.

Na rozdiel od inych kotlov sa ukotlov BLAZE HARMONY da
jednoducho riadit rozlozenie vzduchu vstupujiceho do paliva
(predsusacieho vzduchu privddzaného nad vrstvu paliva). Kotol
je preto mozné prisposobit roznorodym palivam. Vdaka tomu
efektivne spaluje paliv4, ktoré nahorievaju lahsie (odrezky, stiep-
ka, drobné brikety) a aj paliva, ktoré nahorievaju obtiazne (velké
polend, vihsie drevo).
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Zhrnutie

Inovativne kotly a hordky BLAZE HAR-
MONY su riadené efektivnymi riadia-
cimi jednotkami adaju sa pripojit
a ovladat aj na dialku cez internet, ¢o
prindsa uzivatelovi zvyseny komfort,
ale tiez moznost vzdialenej diagnosti-
ky, ¢i servisného zasahu do regulédcie
v pripade potreby, ¢o vkone¢nom
dosledku znamena znizenie nakladov
pre uzivatela. Pomocou sady rotac-
ného hordku je mozné prestavat aj
star$i kotol na pevné palivo na plno-
automaticky peletovy kotol riadeny
inteligentnou riadiacou jednotkou
atermostatom (aj sovlddanim cez
internet). Pokial spotrebitel ma star-
3i ale este zachovaly kotol na pevné
palivo, moze byt prestavba na pele-
ty idedlna volba, ale treba si pri tom
uvedomit, Ze starsie kotly spravidla dosahuju nizsiu Gc¢innost ako
nové kotly konstruované pre spalovanie peliet. Vo vieobecnos-
ti sa da povedat ze starsie generacie kotlov dosahuju uc¢innost
cca 60-70%, pricom nase najnovsie kotly dosahuju ucinnost az
cez 92%. Dobre skonstruovany moderny kotol na biomasu musi
mat tiez dobre vyrieSenu ochranu voci nizkotepelnej korézii
spalovacej komory a tiez ochranu spiatocky, aby bola dosiah-
nutd vysoka prevadzkovéd bezpecnost a Zivotnost kotla bola ¢o

Hyﬁﬁd

BIOMASS

najdlhsia. Nase kotly maju kompletnt ochranu
proti korézii zabudovanu v telese kotla ateda
nie je potrebné ju riesit samostatnymi drahymi
armaturami.

Spolo¢nost BLAZE HARMONY Ponuka Siroku
Skélu vyrobkov v oblasti vykurovania biomasou
od samostatnych hordkov pre prestavby, cez
drevosplynujuce kotly na drevni hmotu, kotly
na pelety a agropelety az po kombinované kotly
na drevni hmotu a zaroven aj pelety. Vyrobky
spoloc¢nosti BLAZE HARMONY si za poslednych
10 rokov ziskali v celej Eurépe (ale aj mimo nej)
velku oblubu u zédkaznikov, ktory dokazu ocenit
vysoku kvalitu a komfort. Na slovenskom trhu
posobi spolo¢nost BLAZE HARMONY od roku
2016 prostrednictvom vyhradného zastUpenia
ZIS s. r. 0. sidliacej v Tur¢ianskych Tepliciach, kde
sa zdujemca moze obozndmit so vietkymi vy-
robkami BLAZE HARMONY.

V jednotlivych regiénoch SR hfadéme novych partnerov pre roz-
sirenie siete autorizovanych partnerov pre predaj, montaz a ser-
vis vyrobkov BLAZE HARMONY. V pripade zadujmu nés kontaktuj-
te na pk@blazeharmony.sk alebo 0907 200 795.

Autorizovanym partnerom ponukame bezplatné zaskolenie
a vyhodné obchodné podmienky.

THERM

NITRA

HALA F

5-8.2.2019

Kombinovany
kotol Hybrid
BIOMASS

na drevo, pelety brikety,
Stiepku a piliny

Pohodiné prikladanie a nepretrzita
prevadzka, aj ked nemate cas.

Rucné prikladanie paliv cez horné
Sikmé dvierka, obvykle staci raz

za 24 hodin. Po dohoreni naplne sa
kotol sam prepne do rezimu kurenia
peletami a tak vykurovanie pokracuje
aj bez pritomnosti obsluhy.

(@

ECODESIGN

www.blazeharmony.sk
& odbyt@blazeharmony.sk
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PRIPRAVUJEME KONFERENGIU
SPRAVA BUDOV 2019

Tohoroc¢na 8. medzinarodna konferencia Sprava budov 2019 sa
bude konat v drioch 10. - 12. aprila 2019 opéatovne v priesto-
roch hotela Galeria Thermal BeSenova**** a hotela BeSeriova***,
ktoré su sucastou vodného aquaparku Gino Paradise Beserova.

Organizatori sa aj v tomto roku rozhodli poZiadat o zastitu kon-
ferencie pana PaedDr. Arpada Erseka, ministra dopravy a vystav-
by SR. Ako prednésatelia sa opat zucastnia pracovnici minister-
stva zodboru koncepcie byvania a mestského rozvoja, sekcie
bytovej politiky, ako aj pracovnici SFRB, SOI, pracovnik z Uradu
na ochranu osobnych udajov.

Odbornymi garantmi konferencie su zastupcovia SvF TU v Kosi-
ciach, Stavebni fakulta CVUT Praha a V5B-TU Ostrava. Ako host
konferencie vystlpi predseda SCMBD a predseda predstaven-
stva SZBD. Medidlnu podporu zaistuje V.O.C. Slovakia s.r.o.
prostrednictvom www.tzbportal.sk/sprava-budov, casopisu
Spravca bytovych domov i inych médii a ENERGIE portal.

Spomienka na minuloro¢nu konferenciu

7. medzinarodna konferencia Sprava budov 2018 sa konala na
novom mieste, v priestoroch hotela Galeria Thermal Beserova.
Minuly rok sa konferencie zucastnilo doteraz najvacsi pocet
Ucastnikov, a to takmer 400, z toho 243 spravcovskych spoloc¢-
nosti. Sekciu venovanu rozpocitavaniu tepla a diskusiu s pra-
covnikmi SOI zhodnotili Ucastnici ako najlepsiu cast programu
konferencie.

Ucastnici okrem prednasok, odbornych diskusii mali moznost
vyuzit aj priestory vodného sveta aquaparku Gino Paradise Be-
senova. Naplnili sme heslo konferencie ,0ddych je korenim prd-

"

ce".

Cielova skupina

Konferencia Sprava budov 2019 je tradi¢ne urcend pre profesio-
nélne spravcovské spoloc¢nosti vietkych typov bytovych domov
a nebytovych priestorov, pre spravcov nehnutelnosti, pre pred-
sedov azastupcov spolocenstiev vlastnikov bytov, stavebné
a spravcovské bytové druzstvd, zéstupcov bytovych podnikov
a hospodarstiev, pracovnikov $tatnej spravy, ktori maju na sta-
rosti agendu spravy budov, stavebnych konani a pod. Je uré¢end
aj vlastnikom bytov a nebytovych priestorov, ktorych zaujima
vsetko, Co suvisi so spravou domu a chceli by sa dozvediet nieco
nové. Konferencia ma uz svoju tradiciu a je povestna priatelskou
atmosférou, o ¢om sveddi rastuci pocet Ucastnikov.

Obsahova napln konferencie
Sekcie budu vytvorené v kombinécii prednasok z radov akade-
mickych pracovnikov, pracovnikov $tatnej spravy ako MDaV SR,

Zdruzenie spravcov
a uzivatelov nehnutelnosti

Zdruzenie spravcov a uzivatelov nehnutelnosti pripravuje uz 8. medzinarodnu konferenciu Sprava
budov 2019. Nakolko boli minuloro¢ni ucastnici velmi spokojni s miestom konania konferencie,
opatovne sa bude konat v priestoroch hotela THERMAL Galeria Besefiova. Verime, Ze ako kazdy
rok konferencia okrem odbornych prednasok, firemnych prezentacii a diskusii prinesie aj prijemnu
atmosféru. Tento rok sa mozete tesit na velku diskusiu so zastupcami SOI.

SFRB, SOI, Urad na ochranu osobnych tdajov a odbornikov z pra-
xe, a firemné prezentdcie. Tento rok by sme chceli zmenit sposob
prezentécie firiem tak, aby boli hlavne zamerané na konkrétne
rieSenia problémov praxe aodpovede na otazky ucastnikov,
resp. rieSenie praktickych problémov, ktorymi sme sa zaoberali
pocas roku 2018. Chceli by sme vytvorit viac priestoru na disku-
siu. Zaver prvého dna konferencie bude venovany prednaskam
pracovnikom SOI a nasledne diskusia k vopred zaslanym otaz-
kam aj otdzkam priamo.

Konferencia bude sa konat v priebehu 3 dni. Za¢iname v stredu
10. aprila 2019 a pokrac¢ujeme az do piatka 12. aprila poobe-
de.

Interaktivna konferencia aj tentokrat

Spolu s prihlaskou Ucastnici konferencie maju moznost zasielat
vopred svoje otazky, na ktoré chcu v rdmci diskusii pocas konfe-
rencie dostat odpovede. V ¢ase diskusie je vytvoreny priestor na
rieSenie zaslanych otazok a Ucastnici ziskaju odpovede od kva-
lifikovanych zastupcov statnej spravy, prava ako aj odbornikov
z dotknutych oblasti.

Budeme diskutovat o novele 283/2018 zdkona 182/93 Z. z.
o vlastnictve bytov a NP a zakone 246/2015 Z. z., ktory sa tyka
spravcov bytovych domov. Uéastnici sa mézu pytat aj na prob-
lematiku SFRB, SOI a otazky suvisiace so zakonom o ochrane
osobnych udajov.

Otazky zasielajte dopredu najneskor do 10. 3.2019!

Prosime teda vsetkych, ktori maju nejaky problém tykajuci sa
spravy budov a chcu, aby bol na konferencii rieseny, maju zau-
jem o vytvorenie Sirsej diskusie o danom probléme a chct do-
stat odpovede na svoje nevyrieSené otazky alebo maju nejaké
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napady na zlep3enie prace spravcoy, zaslite mailom na adresu:
zsaun@zsaun.sk alebo postou na adresu ZSaUN, Skolska 23,
040 11 KoSice najneskér do 10. 3.2019.

Organizacné pokyny
V Case vydania tohto ¢isla ¢asopisu len pripravujeme pozvanku
s presnym programom.

Sucastou tohto cisla je len prihlaska. Ti, ktori nasu konferenciu
poznaju a radi sa zase stretnu s priatelmi, s ktorymi si kazdy rok
vymiefaju svoje skusenosti, oddychnut vo wellnes, m6zu zaslat
vyplnenu prihlasku. V najblizsom ¢isle uz bude sucastou casopi-
su aj pozvanka s programom. Pozvanka bude zasland ucastni-
kom minulych konferencii a kurzov Manazér spravy budov.

Fakturu - danovy doklad zasleme po obdrzani prihlasky. Pri
platbe, prosime uviest do rubriky ,Sprava pre prijimatela”
vase meno a priezvisko alebo nazov firmy.

Prihlaska

Tlacivo prihlasky na 8. medzindrodnu konferenciu Sprava bu-
dov 2019 najdete v tomto cisle a mdZete si ju stiahnut na www.
zsaun.sk, www.tzbportal.sk, www.voc.sk

Prihlasku prosime zaslat naskenovanu e-mailom na adresu
zsaun@zsaun.sk alebo postou na adresu ZSaUN, Skolska 23,
040 11 Kosice najneskor 30. marca 2019.

Ucastnicky poplatok:
= 78+€/ucastnik
= 68 €/ ucastnik ¢clen ZSaUN

V ucastnickom poplatku je zahrnuté:

Obcerstvenie - coffee break pocas celej konferencie, 1x obed
Stvrtok, 2x raut a spolocensky vecer. Kazdy ucastnik obdrzi CD
so zbornikom prednasok z konferencie a propagacné materialy
firiem.

Ak mate zaujem len o zbornik v tlacenej forme je k dispozicii
v sume 18,- €/ks. Zaslite objednavku.

Ubytovanie

Konferencia sa kona v priestoroch hotela Galeria Thermal Bese-
nova**** a hotela BeSenova***. Je moznost vyberu izieb podla
ceny v obidvoch hoteloch, ktoré su navzajom prepojené pred-
naskovou miestnostou.

Kazdy ucastnik si ubytovanie zabezpecuje sdm pomocou PRO-
MOKODU.
Informacie ku promokoédu (nova forma - online promokéd):
U¢astnik sa nahlasuje prostrednictvom webovej stran-
ky vybraného hotela: https://hotelbesenova.sk/sk/ alebo
https://galeriathermal.sk/sk/
® po otvoreni stranky je potrebné zadat pozadovany ter-
min anazov promokédu (nasledne sa zobrazi ponuka
jednotlivych typov izieb s uz nastavenymi dohodnutymi
cenami)
= klasicky si ucastnik izbu vyberie a da si ju zavazne zare-
zervovat. Nésledne Ucastnikovi pridu e-mailom detaily
platby, ktoru je potrebné uhradit. Vsetko je to na FO. Ak
na PO je potrebné dat do pozndmky faktura¢né tdaje fir-
my a platbu odkliknut na platbu bankovym prevodom.

Nézvy promokddov:
1. VOCHB - promokdd na Hotel Beserova***+ v termi-
ne 10.-12.4.2019
2. VOCGB - promokdéd na Hotel Galéria**** v termine
10.-12.4.2019

V pripade, zZe si chcete zabookovat aj pobyt na vikend (je to moz-
né na zéklade dostupnych kapacit v zachovanych dohodnutych
cenach), je potrebné zadat niektory z tychto promokddov:

3. HBO019-12.-14.4.2019 na Hotel BeSenova***+

4. GB019-12.-14.4.2019 na Hotel Galéria****

Prosime zaujemcov o konferenciu, aby neodkladali na pos-
lednu chvilu rezervaciu ubytovania z ¢asového a kapacitného
dévodu formy rezervovania tohto ubytovacieho zariadenia.
Minuly rok niektori Ucastnici byvali v okolitych penziénoch.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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V cene ubytovania su ranajky a vstup do komplexu bazénov za-
darmo. Kto bude mat zaujem, nech si zoberie so sebou plavky.
V programe tento rok bude aj vecernd saunova show. Oproti
minulému roku bude predizena doba v priestoroch aquaparku
Gino Paradise Bederiova.

Partneri konferencie
Ani tohtoro¢na konferencia by sa nezaobisla bez partnerov, kto-
rym patri vzdy nasa vdaka za ich podporu.

Generalnymi partnermi s spolo¢nosti LUKYSTAV
a HENKEL (CERESIT)

Ceresit

Ak by chcela niektord spolo¢nost, firma prezentovat na konfe-
rencii svoje sluzby, produkty, eSte ma stale moznost prihlasit sa
na konferenciu ako partner najneskor do 25. februara len s pre-
zentéciou pri stoliku bez prednasky.

LUKYSTAY

Kontaktujte Mgr. Eugen Kurimsky na e-mailovej adrese:
kurimsky@voc.sk alebo telefonicky 0905 541 119.

V pripade nejasnosti kontaktujte organiza¢ného garanta:
Ing. Tatiana Cirbusova, ZSaUN, Skolska 23, Kosice
tel.: + 421 917 240 204, e-mail: zsaun@zsaun.sk

Chcela by som poprosit o Gcast hlavne ¢lenov Zdruzenia
spravcov a uzivatelov nehnutelnhosti, pretoze druhy den
11. 4. 2019 podvecer sa bude konat VALNE ZHROMAZDE-
NIE CLENOV zdruzenia. Clenovia obdrzia pozvanku s prog-
ramom.

Zaverom by som vas velmi srde¢ne chcela pozvat na 8. medzi-
narodnu konferenciu Sprava budov 2019. Tesime sa na nasich
Ucastnikov z minulych konferencii, na novych uc¢astnikov, ako aj
absolventov kurzov Manazér spravy budov.

Bude nas tesit, ak sa zide na konferencii ¢o najviac ludi s podob-
nym zameranim a ciefom dozvediet sa nieco nové. Na konferen-
cii mate moznost stretnut starych znamych, ale aj ziskat nové
kontakty.

Tento rok sa nesie konferencia v duchu hesla:
,Uz tradi¢ne odborne a s relaxom!”

Ing. Tatiana Cirbusovd, ZSaUN

NAVRATKA - OTAZKY

Kazdy ucastnik ma moznost vstupit do diskusie svojou otazkou ¢i problémom, ktory by mal byt na konferencii rieSeny. Ak mate otaz-
ku/problémovy okruh/prip. ndvrh, ktory by ste chceli, aby konferencia riesila, napiste ho v kratkosti a zaslite do 1. 3.2019 na adresu:
ZSaUN, Skolska 23, 040 11 Kosice alebo e-mailom: zsaun@zsaun.sk, voc@voc.sk

Problém/téma do diskusie:

Privitame Ucast kazdého, kto by chcel prispiet aktivne k problémom spravy budov. Taktiez ponikame moznost stat sa ¢lenom
Zdruzenia spravcov a uzivatelov nehnutelnosti. Zdruzenie sa snazi hajit zaujmy spravcov, ako aj zrovnopravnit vztahy medzi spravca-
mi a vlastnikmi, ¢i uzivatelmi nehnutelnosti.

Clen Zdruzenia ma zlavneny Gastnicky poplatok na konferenciu.



ZAVAZNA PRIHLASKA
na 8. medzindrodni konferenciu SPRAVA BUDOV 2019
Thermal Park Besenova v dinoch 10. - 12. aprila 2019

Meno a priezvisko G¢astnika (NAZoOV SPOIOCNOSEI): wwewrriirrriiiiriiieriiiii i .
LIS AL ettt ettt t e ettt et et es e st et e st s e Rt s e st et R e Rt et e R e At et e s e At es e s e At eseseateseseasesese s e s an et esene s esensesesa st esensesenanna
telefOn: « s B IMNIAILL oottt b et b e be e nenas .
o TR (Tod o) P [0 o2 .

Za spolocnost sa na konferencii zG¢astni menovite:

Meno a priezvisko, titul:

Meno a priezvisko, titul:

Meno a priezvisko, titul:

Prehlasujeme, Ze mdme zdujem:

¢ stat sa ucéastnikom konferencie
neclen ZSaUN (ucastnicky poplatok 78 €), élen ZSaUN (ucastnicky poplatok 68 €)
(za ¢lena sa povazuje ten, ktory ma pred konferenciou uhradené clenské pre rok 2019)
Uéastnicky poplatok zahriuje: ob&erstvenie — coffee break poéas celej konferencie
2x obed (streda, stvrtok), 2x raut a spolocensky vecer, zbornik predndsok z konferencie na CD

.... pocet Ucastnikov x Gcastnicky poplatok, v sume: ................ €
® objedndavame si tlaceny zbornik z konferencie - 18 €/ks VSUME: coeenennenenn.. €
* objedndvame si uéebnicu SPRAVCA BUDOV - 18 €/ks VSUME: coeenvnnnnnn. €
Celkom(sDPH): €

Na zdklade prihldsky vdm bude zasland faktiara, ktord je nutné uhradit do 30. 3. 2019
Pri dhrade prosime vyplnit v rubrike Sprdva pre prijimatela: Meno a priezvisko Géastnika (alebo
ndzov spolocnosti)!

V pripade, Ze sa konferencie neziGéastnite, poplatok sa nevracia. Uéastnicky poplatok sa hradi za kon-
ferenciu v celku.

o,

Ubytovanie si kazdy Gcastnik hradi sam.



Zdruzenie spravcov
a uzivatel'ov nehnutel'nosti

pod zastitou v spolupraci
Ministerstva dopravy a vystavby SR so Stavebnou fakultou  so Stavebnou fakultou sFASTVSB
TU Kosice CVUT Praha TU Ostrava
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B
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Hotel Galeria THERMAL BeSenova

Generalni partneri: Medialny partner:
H BEES
el Ceresit (&) s
LUKYSTAY

Skolska 23, KoSice « e-mail: zsaun@zsaun.sk « www.tzbportal.sk/sprava-budov « www.zsaun.sk
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FU-PLAST, A.S.— FIRMA CASOPISU PLYNAR - VODAR -KURENAR
+ KLIMATIZACIA ZA ROK 2018

V tomto cisle ¢asopisu by sme vam radi predstavili spolo¢nost FV-Plast, a. s., ktora ziskala ocenenie Firma ¢asopisu Plynar
- vodar - kurenar + klimatizacia za rok 2018. Firma FV-Plast, a. s. je poprednym ¢eskym vyrobcom plastovych systémov,
trubiek, tvaroviek a armatur pre tlakové rozvody pitnej vody, teplej uzitkovej vody, ustredného kurenia, podlahového
kurenia a sortimentu pre tepelné cerpadla z materidlov PPR, PE-RT a PB. Spoloc¢nost ziskala ocenenie taktiez za vyskum
avyvoj, expandovanie vyrabanych produktov do celého sveta aza vzdelavaciu c¢innost. Porozpravali sme sa sIng.
Davidom Behnerom, obchodnym riaditefom spolo¢nosti FV-Plast, a. s.

Pre¢o ma firma sidlo v Praha - Hor-
nych Pocerniciach a vyrobny zavod
alogistiku v Celakoviciach?

Firma jako takova zacinala coby drob-
nd provozovna Mratin, zalozil ji Franti-
SekVondracek, jehoinicialy predstavu-
ji FV v naSem nézvu. Postupné jsme se
pfesouvali z Mratina do Satalic, potom
do Hornich Pocernic, kde je dodnes
sidlo spole¢nosti.

vé do inovace zminovanych vyrobnich procest a vyrobkd, uva-
déné systémy predstavuji dnesni portfolio produkt.

Soucasné byl budovan vyrobni zadvod pro vyrobu tvarovek na
Jizni Moravé v Bohdalicich. Teprve pozdéji jsme koupili zavod
v Celdkovicich, kam byla pfesunuta veskera logistika a vyroba
trubek.

Radite sa medzi uspesnych exportérov. 70 percent produkcie
mieri do 45 krajin sveta. Zaujimate sa aj o krajiny tretieho
sveta?

Vami uvadéna cisla plati. Nasich stavajicich obratt bychom po-
uze v CR nemohli dosahnout. N3 systém je oproti jinym vyrob-
ctm vyrazné kvalitnéjsi, a proto se dobfie uplatrioval ve vychod-
nich zemich Evropy. Ze statd bych jmenoval: Rusko, Ukrajinu,
Polsko, staty byvalé Jugosléavie, Bulharsko, Madarsko atd.

Nasim tradi¢né silnym trhem zlstava jesté z doby federalniho
usporadani Slovensko. Pfirozené Ze jsme reagovali na stavajici
politickou situaci, ztraty v Rusku a na Ukrajiné byly obrovské,

V tvode ste naznacili vas vyrobny program. Mozete ho upres-
nit?

Firma FV - Plast byla zaloZzena hlavné na vyrobu potrubnich roz-
vodU pro teplou a studenou vodu, jako materidl se pouzival po-
lypropylen. Tyto produkty byly hlavnim zdrojem obratu. Po krizi
v roce 2008 spole¢nost musela pifemyslet, co dal, jednoznacné
nas to vedlo ke snaze diverzifikovat vyrobu. Nemohla byt orien-
tovand jiz ¢isté jenom na vodu jako takovou. Zacali jsme vyuzivat
dotaénich projektd EU nabizenych v CR, coZ se projevilo v mo-
hutnych investicich.

V soucasné dobé je vyrobni program firmy FV - Plast rozdélen
do Ctyf ¢asti: FV AQUA - systém pro rozvody vody; FV THERM
- systém pro rozvody podlahového vytapéni; FV ENERGEO
- systém pro vyuziti energie zemé v tepelnych cerpadlech a FV
INFRA - systém pro infrastrukturni rozvody vody a jinych médii.
Nase nejvétsi investice v priibéhu poslednich let sméfovaly pra-

museli jsme se orientovat jinym smérem a ziskdvat trhy jinde.
Takze dnes proddvame do arabskych zemi, zminim Irak, Satud-
skou Arabii, Katar, Bahrajn apod. Dafi se ndm prosazovat i na Za-
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padé. Navic diky ristu tuzemské stavebni vyroby vzrostl prodej
také v CR.

Mimo vyroby sa zaoberate aj vyvojom. Aké novinky ste uvied-
li na trh za posledny rok?

U nés je to podobné jako v automobilovém primyslu, kazdy rok
musite na trh pfijit s né¢im novym. Jezdime na svétové veletr-
hy a peclivé si vsSimame, kterym smérem se obor ubira. Dfive se
celd desetileti pouzival jenom cisty polypropylen. Dnes s nim uz
nevystacite. Pfiklad: pro zmenseni teplotni dilatace je trubka vy-
ztuzena tenkou hlinikovou vrstvou po celém obvodu. Takovy typ
nese napf. nazev STABIOXY. Nebo se pouziva trubka vyztuzena
skelnym vldknem. Trend je jednoznacny - vicevrstvé trubky.

Nové trubky maji mensi silu stény, vyssi pritocnost, jsou pev-
néjsi, odolnéjsi vici tlaku a teploté, prodluzuje se jejich Zivot-
nost. Jako konkrétni pfiklad novinky za rok 2018 bych pfipomnél
trubku MULTIPERT Al. Jednd se o pétivrstvou trubku s kyslikovou
bariérou z natupo svafované hlinikové vrstvy z vysoce kvalitniho
teplotné odolného polyetylénu PE-RT. Je vhodnd pro vysoko-
teplotni a nizkoteplotni topné a chladici okruhy, vynikd vysokou
tlakovou odolnosti, velmi nizkou délkovou teplotni roztaznosti
a vysokou pratoc¢nosti.

Len v poslednych rokoch ste investovali do rozvoja 12 milio-
nov eur a dalsie investicie pripravujete. Je to tak?

Méte pravdu. V letech 2014 - 2018 jsme investovali do novych
systém vice nez 300 milion{ korun. Abychom mohli vyrabét pro
FV THERM, potiebujeme odpovidajici linky. Jako jedini v repub-
lice mdme linku, kterd vyrabi pétivrstvou trubku PERT/ Al/ PERT
a PEX/ Al/ PEX, kterou mUzete pouzit jak v podlahovém topeni,
tak k pfipojeni radiatord, ¢i k rozvodu vody, hojné pouzivanému
v Evropé. V zépadnich zemich si nevystacite s polypropylenem,
a to presto, ze je levnéjsi, protoze - a to je dllezité - je pfi mon-
tazi pomalejsi, musite jej polyfuzné svarovat.

Priklad: instalatér si ,na” trubku musi vzit tvarovku, nékam po-
stavit svarecku, vie vycistit a pfipravit svar jako takovy. Nezbytné
ukony mu zaberou kolem péti minut. Vicevrstvé trubky s hliniko-
vou vlozkou mate v kole, jenom si je roztahnete, jsou ohebné, ni-
kde neni tieba nic svarovat, natadhnete je ze stoupacek na stavbé
pfimo do koupelny ¢i do kuchyné, provedete pfipojeni k arma-

turdm a odchazite. Dany systém je sice nékolikandsobné drazsi,
nicméné na Zdpadé hodina préce instalatéra stoji 25 — 40 eur, tak
neni divu, Ze se podobné systémy vice pouzivaji. Opétovné pfi-
pomindm nase rozsahlé investice: potfebovali jsme haly, linky,
jedna velka stala cca 70 miliont korun, mala 15 miliond korun,
kdyz jich koupite Sest, tak vynalozené ¢astky neskutecné vysko-
¢i. Narlst vyroby si vak vyzadal rovnéz vystavbu skladd, doko-
nalou logistiku fizenou elektronicky atd.

Na ¢o sa sustredite vo svojej stratégii rozvoja v najblizsich
rokoch? Mate viziu?

Diky vysokym investicim se nam podafilo vybudovat vyborné
portfolio vyrobkd. Nase vize je jasna - pokracovat ve zdokona-
lovani uvedeného portfolia produktli, abychom nadale zGstali
v Cele vyrobcl a dodavateld vsech systéml, aby nasi zakaznici,
které jsme ziskali za témér 30 let, s ndmi pofad spolupracovali.
Neustéle jim dokazujeme, Ze jsme kvalitnim vyrobcem a doda-
vatelem. Nasim ukolem je byt v nabizenych systémech dokonali.
A Ze se to dafi, o tom svéddi fakt, ze klienti od nas neodchazeji.

Ocenenie Firma c¢asopisu Plynar-vodar-kurendr+klimatizacia
si spolo¢nost FV-Plast, a. s. slavnostne prevezme na konferen-
cii Sprava budov 2019, ktora sa bude konat v Besenovej 10.
-12. aprila 2019.

Barok 1018

FV-Plast, a. s.
hﬂ::el—ihm“:j-ﬂ-:w
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Dakujem za rozhovor.

(red.)

Tesime se na setkani s vami v nasem stanku ¢. 218

4
QV
®

v hale M2 na vystavé aquaTHERM Nitra na vystavisti
Agrokomplex ve dnech 5. - 8. 2. 2019.

www.tzbportal.sk/kurenie-voda-plyn
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PLYNAR - VODAR - KORENAR + KLIMATIZACIA 1/2019 INFORMACIE PRE INZERENTOV |;|

V pripade, Ze sa rozhodnete inzerovat v nasom casopise, mozete tak urobit v nasledovnych formatoch:

1 strana A4 1/2 strany 1/2 strany 1/3 strany 1/3 strany

173 x270 84 x 173x133 173 x 88 54x270

210x 297 mm 105 x297 mm 210x 148 mm 210x99 mm 75x297 mm

Cennik inzercie vam zasle redakcia na vyziadanie. Mimo vami objednanej plosnej inzercie dohodou radi uverejnime aj vase odborné
¢lanky. Fakturacia na zéklade vasej objednavky po vyjdeni kazdého ¢isla so 14-dennou lehotou splatnosti. Storno poplatky: 15 %
pred uzévierkou, 50 % po uzdvierke. Storno je mozné len pisomne! Grafické stvérnenie (podklady) doru¢i firma najneskor 2 tyzdne
pred uzavierkou cisla na kazdé ¢islo: elektronickou formou — dodé na CD alebo podklady posle e-mailom na adresu: grafik@voc.sk
texty: WORD, obrazova dokumentdcia: format: *.pdf, *.jpg, rozlisenie minimalne 300 dpi, farebnost: CMYK.

V.0.C. SLOVAKIA s.r.0.

vydavatelstvo odbornych ¢asopisov

Ohjednavka predplatného na rok 2019

Zavézne si objednavame (oznacte):
[] celoro¢né predplatné ¢asopisu v tla¢enej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)
[] celoro¢né predplatné ¢asopisu v elektronickej forme (ro¢né predplatné 18 € + DPH)

na e-mailovu adresu:
Na vasu e-mailovu adresu pride ID konto, z ktorého si budete ¢asopis stahovat z www.voc.sk

Kontaktné udaje

Meno a priezvisko / Nazov firmy :

Faktura¢nd adresa: PsC:

ICO: IC DPH: tel.:

KoreSpondencna adresa kam mame zasielat ¢asopis:

Kontaktna osoba: tel./mobil:

e-mail:

Datum:

Peciatka — podpis

Potvrdenim objednévky déavate suhlas na spracovanie vasich udajov, ktoré budu vyhradne len pre potreby spoluprace medzi
nami a vasou spolo¢nostou v zmysle poziadaviek o ochrane osobnych udajov GDPR.V pripade, Ze pisomne objednavku nezrusite,
objedndvatel suhlasi s tym, Ze sa objednévka prolonguje do dalSieho roka.
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Vystavisko Agrokomplex Nitra

NITRA SME S VAMI UZ 20 ROKOV

10 vEvEey

vzduchotechniky, merania a regulaue,
sanitarnej techniky a obnovitel'nych zdrojov energie
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ERH 4

VYHRAJ JEDEN

Z 80 TABLETOV

VSTUPENKA ZADARMO NA

www.aguatherm-nitra.com



@ datacentrum

...sme tu pre Vas! www.data-centrum.sk

ENERGIE POD KONTROLOU
A N . S

QI MaRs System
Geon

JE RIESENIM PRE VSETKY TYPY SPRAVCOVSKYCH SPOLOCNOSTI, BYTOVYCH DRUZSTIEV
A DALSICH ORGANIZACIi SPECIALIZUJUCICH SA NA SPRAVU PRIESTOROV.
- KOMPLEXNY PREHLAD VSETKYCH EVIDENCIi SIERI TS UBENIA PG EBAM ; KAZNIK:
- VYSOKA BEZPECNOST DAT s d
- RYCHLE A JEDNODUCHE VYHLADAVANIE INFORMACH
- PRISTUP K UDAJOM ODKIALKOLVEK :
- VARIABILNE NASTAVENIE PRISTUPOVYCH PRAV

-VYSTUPY A REPORTY V ROZNYCH VARIACIACH

- NEUSTALU KONTROLU NAD PROJEKTMI : : .__ _ |
( ) datacentrum

pozvanka

Systémové rieSenie pripojenia externych VYSTAVNAO
zariadeni do QI : QI MaRs - System ZLAVA -25%

AQUATHERM NITRA VYSTAVISKO | najpetenAs:
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